Dramapedagdgiai modszerek a foldrajztanitasban

Dilemma
A légszennyezés vilagméreti kovetkezményei

Készitette: K6rosi Katalin (ELTE TTK MA I. évf. 2015. aprilis)

1. A, dilemma” dramapedagdgiai modszer részletes metodikai bemutatasa

A tanitdsi drdma, vagy kreativ drama maddszertani alkalmazdsa egyre nagyobb teret kap a
tanuldsi-tanitasi folyamatban. Ennek oka, hogy ezek a mddszerek adjak talan legnagyobb
lehet6ségét, a Nat és a kerettantervek altal is megfogalmazott elvdrasoknak, azaz a
tandérdkon ne a lexikdlis tudds elsajatitdsa keriiljon el6térbe, hanem a kiilonboz6
kompetencidk kialakitdsa, a képesség- és személyiségfejlesztés. Az életszerd tanuldsi
helyzetek, a k6zos gondolkodds szamos készség és képesség fejlesztésére adnak lehet6séget,
mindezt a tananyag elsajatitasa kdzben.

A beleél6 képesség mint tarsadalmi kompetencia, valamint a dontési képesség kialakitasat
segiti a dilemma mddszere. Alkalmazdsa sordn elsé |épésként a megismerendd helyzet
ismertetése torténik, azaz valamilyen mdédon informaciét kozliink a tanuldkkal. Ezutan, az
érzelmi intelligenciat is fejlesztve, megfogalmaztatjuk az adott témahoz kapcsolddéd
érzéseiket, tapasztalataikat. Az adott informacidkbdl, az emocionadlis tényez6k hatasat sem
mell6zve, logikai kovetkeztetések utjan dontési helyzetek elé allitjuk a tanuldkat. A
problémdval azonosulni tud a gyermek, dolga van vele. Ez a fajta tananyag dtadas megérinti,
sajat érzelmi életének is részesévé valik, Osszhangba hozza a témat a vilagrol vald
tapasztalataival. Jelen esetben az légszennyezést nem kivilalléként szemléli, és magolja be
az informacidkat. Sajat életén keresztiil, parhuzamokat allithat fel, és nemcsak
elszenved6ként vesz részt a folyamatban, hanem aktiv részese lehet a megel6zésnek. A
cselekvs, pozitiv hozzaallas atélése nagyon fontos lépcsGje lehet a kornyezettudatos
gondolkodasmad kialakitasanak.

2. A modszer konkrét feladatleirasa

A feladat kidolgozasakor el8szor arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy melyik
korosztalynak szoljon. A Nat, a gyermek a kozoktatasban toltott évei alatt, a kornyezet-
tudatos szemléletmdd kialakitasara, fejlesztésére nagy hangsulyt fektet. Nem véletlen,
hiszen az ember és a bolygdnk jov6je mulik rajta. A téma horderejét tekintve szerintem nem
lehet elég koran kezdeni a nevelést e téren. Ezért szinte minden évfolyamon érdemes és kell
is id6t szanni erre a témdra. A dilemma dramapedagogiai feladatok azonban a
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fogalomismeret magas szintjét kovetelik meg, ezért a 9-10. évfolyam szamadra allitottam
O0ssze a mddszerrel alkalmazhatd feladatokat. , A légkor foldrajza” 11 6ras tanegység
keretében latom igazdn helyét, és itt megkeriilhetetlen e téma.

A feladathoz 5-6 f6s csoportokra osztom az osztaly tanuldit. (Lehet ezt is jatékos formaban.
Pl. lapocskakra el6z6leg felirok fogalmakat a légkor témakoron belil, mintegy ismétlés-
képpen. Ezek a fogalmak egy logikai lancolatba kapcsolhatdk. Taldljdk meg egymast a
csoporttagok! A lapocskakra kerilhetnek a légszennyezés kiilonb6z6 elemei, pl. szennyezG6-
anyagok, szennyezd6k. Szintén meg kell taldlni az 6sszeill6 lapokat, és ez alapjan kerilnek
csoportokba a tanuldk. Ekkor a rdhangolddas a cél a csoportalakitas mellett.) Erre szant id6
2-3 perc lehet.

A tanuldk csoportonként kapnak egy-egy szoveget, kiilonb6z6 szakkonyvekbdl, tankony-
vekbdl, ujsagcikkekbdl Osszeolldzva, ami a légszennyezés globdlis kdvetkezményei kozil
egyet-egyet targyal.

1. Feladatuk a szoveg elolvasdsa és megértése, csoporton beliili révid megbeszélése. Ez kb.
3-4 percet vehet igénybe.

2. A tanuldk ezutdn azt a feladatot kapjak, hogy keressék ki, és nevezzék meg a
szovegikben a légkori szennyezdédések okat (szennyezGéanyag, kibocsatd), valamint
nevezzék meg a szennyez6dést, a kdrnyezetkarosité folyamatot, valamint magyarazzak
meg a tobbieknek, ha tudjak a kozottik 1évé ok-okozati kapcsolatot. Ezen informacidk
rendszerezése torténhet a tablan is fogalomtérkép, vagy tablazat segitségével. Egy-egy
tanuld csoportonként felirhatja a tablara, pl. a fogalomtérkép megfelel§ helyére. A
feladat id6igénye kb. 5 perc.

3. A csoportoknak a kovetkezd kérdéseket kellene el6szor a csoporton bellil megvitatni,

majd a valaszt a tobbiekkel megosztani: Mit tehetliink? Hogyan tudnal Te vdéltoztatni
ezen? Mit tehetliink a mindennapokban? Hogyan kell donteniink a napi rutinok soran,
hogy a kornyezetet, a levegd tisztasdgat megdvjuk? Miben 3dllnak a dontési
lehet6ségeink?
Szeretném ugy koordindlni a csoportokat, hogy elhangozzanak a legfontosabb
kulcsszavak, amik segitik a kornyezettudatos gondolkodasméd kialakitasat. Cél, hogy
radobbenjenek és elhiggyék, hogy apro valtoztatasokkal 6k is tehetnek az élhetGbb
Foldért. Vart megfogalmazasok: tudatos vasarlds, helyi, esetleg bio élelmiszerek, tudatos
kozlekedés, kevesebb autd, inkabb tomegkozlekedés, gyalogos, kerékparos kozlekedés,
régi hlit6gépek lecserélése, energiatakarékossag, falltetés, takarékossag stb.

4. Ezek utan a csoportoknak azt kellene elképzelniiik, hogy egy-egy nagyvallalat igazgatéi.
Milyen dontéseket hoznal meg a jelenlegi tuddsoddal ahhoz, hogy a karos anyag



kibocsatdsa csokkenjen a gyaradnal? (megujuld energiaforrasok, kornyezetbarat
technoldgiak, takarékossag, stb.)

A kérdéseiket a csoportok kiilon lapokon megkaphatjak, igy tobbszor elolvashatjak azokat.
Ezeket a kérdéseket kiilon lapon csak a kozvetlen feladat el6tt osztanam ki, hogy ne vonja el
a figyelmiket. A megvitatasra 7-8 percet adnék.

Az 6ra fennmarado részében az egyes csoportok képvisel6i ismertetik a gondolatmeneteiket
és megoldasokat. A tébbiek minden csoport munkajahoz észrevételeket tehetnek.

Ha nem tudunk egy egész tandrat raszanni a feladatra, lehetséges, hogy csak egy féle
szoveget kapnak a gyerekek és pdaronként dolgozzak fel (esetleg egyénileg), és kozosen,
jelentkezésekkel rakjuk Ossze a logikai lancokat és keressiik meg a dontési pontokat,
lehet6ségeket. A gondolattérképes rendszerezés is elhagyhato.

3. A modszer metodikai értékelése

A dilemma maddszer részletes targyalasanal mar emlitést tettem annak elényeirdl, az oktatasi
folyamatban beto6ltott szerepérél azonban ejtenék még par szét. Ha a mddszerrel dolgozunk
fel Uj ismereteket érdemes taldn egy teljes tandrat raszanni, hogy mindenkit
meghallgassunk, a gyerekeknek legyen idejik egymas munkdjanak értékelésére, Gtleteinek
meghallgatasara, a téma alapos koruljarasara. Rovidebb id6tartamban lehetne alkalmazni
példaul 6sszefoglald 6ran, ahol a mar elsajatitott fogalmak és folyamatok ismeretében gyors
villdm kérdések formajaban alkalmazhaté lehet.

A feladatokat, mint emlitettem, a 9-10. évfolyamosoknak 3allitottam 0&ssze. Bizonyos
esetekben el tudom képzelni a 7-8. évfolyamon valé alkalmazasat, amikor levegészennyez6-
désrél beszélnénk. A kerettanterv szerint ebben az életkori szakaszban sajatitanddk el az
éghaijlattani alapismeretek. A légszennyezés éghajlat mddositd hatasait fel lehetne dolgozni
ezzel a mddszerrel. Eszak- és Mediterran-Eurépa foldrajza témakornél a kerettanterv
megkoveteli az informaciéfeldolgozds képességének fejlesztését ismeretekrdl vald leiras
készitésével segédeszkozok haszndlatdval, tandri iranyitassal, valamint a szocialis
kompetencia fejlesztését az orszag csoportok kornyezeti problémainak iranyitott projekt-
madszerrel torténd feldolgozdsaval. A kompetencia és képességfejlesztés részeként el
tudnam képzelni a mddszer alkalmazasat. A szintén a 7-8. évfolyamon targyalandd Atlanti-
Eurdpa foldrajza témakor feldolgozasa kozben elvart a kornyezeti szemlélet alakitasa a
kornyezeti allapot javitdsdra tett kezdeményezések bemutatdsaval, amin keresztil
megérthetd, hogy a regionalis cselekedetek miként jarulhatnak hozza a globalis problémak
kezeléséhez. Itt szintugy alkalmazhatd lenne a mddszer.



4. A feladathoz kapcsol6do szemléltets- és segédanyagok

Az alabbiakban mellékelem az egyes csoportoknak adandd informacidkat és a fenti 3. és 4.
pontokban emlitett kérdéseket. A felhaszndlt szovegeket nem teljességében vettem 4at,
néhol kihagytam az eredeti szvegbdl, masutt kicsit leegyszerUsitettem.

1. csoport
A levegbszennyezés kovetkezménye — az iliveghazhatas fokozodasa

Az utébbi évtizedekben a légkor Osszetétele megvaltozott. Oxigéntartalma csokkent, szén-
dioxid tartalma jelent6sen novekedett. Emelkedett a légkdrben a gépjarmlivek és az ipari
Uzemek altal kibocsatott egyéb szennyez6 anyagok, példaul a nitrogén és a kén oxidjainak
mennyisége is. Az ipari teleplléseken, varosokban sok porszennyezédés keril a leveg6be,
ami lerakédik a névényekre, és gatolja anyagcseréjlket.

Az liveghazhatas

Az Uveghazak belsejében a h6mérséklet altaldban magasabb, mint a kornyezeté. Ennek oka,
hogy az Uveg atengedi a napsugarakat, de nem engedi at a felszinrél visszaver6dé
hésugarakat. Az liveghazakhoz hasonldan a légkor is megtartja a Nap melegét. A levegdn
athaladé napsugarak felmelegitik a talajt. A felmelegedett foldfelszin hésugarakat bocsat ki.
A hdsugarakat a levegében |év6 anyagok, els6sorban a szén-dioxid és a vizg6z, visszatartjak.
A folyamat a levegé felmelegedéséhez vezet. Ez a jelenség az Uveghazhatas. Az
Uveghazhatasnak jelent6s szerepe van a Fold kiegyenlitett éghajlatanak kialakitasaban.
Nélkile nem lehetne élet a Foldon, bolygdnkon ugyanolyan szélsGséges h&mérsékleti
viszonyok uralkodndnak, mint a légkor nélkiili Holdon.

Jelenleg az lveghdazhatds fokozddasa figyelheté meg. A légkor fokozott felmelegedését
els6sorban a szén koérforgasanak megbomldsa, a légkdr noveked6 szén-dioxid tartalma
okozza. A mérések szerint az utdbbi szaz évben a Fold atlagh6mérséklete mintegy 0,5 °C-kal
emelkedett. A szén-dioxid mennyisége a légkorben jelenleg évi 0,3%-kal n6, ami csak elsé
pillantasra elhanyagolhaté mennyiség. Ha a szén-dioxid ardnya a légkdrben a jelenlegi
0,033%-rdl 0,066%-ra néne, akkor a Fold atlagh8mérséklete 2,8 °C-kal emelkedne.

A szén-dioxid tartalom novekedésének hatterében a tlizel6- és az lizemanyagok (k&szén,
kéolaj, foldgaz) nagymérték( felhaszndalasa all. Az erdGirtas tlizel6anyagok elégetésével sok
energidhoz lehet jutni. Az égéstermékek, a szén-dioxid és a viz azonban fokozzak az
Uveghdazhatast. A légkor dsszetételének valtozasahoz nagyban hozzajarul az erdék kiirtasa, a
természetes életkozosségek pusztulasa is, hiszen igy a noévények egyre kevesebb szén-
dioxidot kotnek meg, és emellett egyre kevesebb oxigént termelnek. A légkori szén-dioxid
mennyiségét ugyanis csak a fotoszintézis csokkenti jelentdsen. Kiilondsen veszélyes a tropusi
esGerdG@k teriiletének és a tengeri plankton mennyiségének rohamos fogydsa. A tropusi



esGerdbket a Fold tlidejének nevezik, hiszen novényei termelik a légkor oxigéntartalmanak
60%-at. Ha a novényeket kiirtjak, kevesebb szén-dioxid éplil be a szerves anyagokba, és
csokken az oxigén termelése is.

Az liveghazhatas fokozéddsanak veszélyei

A légkor felmelegedésének egyik legfontosabb kovetkezménye az éghaijlati 6vek eltolddasa,
a szaraz terlletek, a sivatagok terjeszkedése. A mérsékelt dvezetben folyik a gabonatermelés
nagy része, és hatalmas terileteket foglal el a z6ldség- és gylimolcstermesztés is. Ezeken a
terlileteken a tartds aszdly, a csapadék mennyiségének csokkenése katasztrofdlis kovetkez-
ményekkel jarhat. A mi Alféldiink K6zép-Eurdpa legveszélyeztetettebb teriiletéhez tartozik,
mert a hagyomanyosan termesztett novények szamara mar a jelenlegi vizelldtottsag sem
kielégitd.

Sulyos problémdakhoz vezethet az ivdviz mennyiségének csokkenése is. A felmelegedés
kovetkeztében a folydk és a tavak vize sokkal gyorsabban parolog, és ezzel csokken az a
vizmennyiség is, amibdl ivovizet lehet elSallitani.

Az Uveghdazhatds novekedése miatt megvaltoznak a légkori folyamatok, aminek kovetkez-
ménye az id6jaras valtozékonyabbd, bizonytalanabba valdsa. A nagy szdrazsdgokat hirtelen
felvalté felhdszakadasok, vagy a téli hétomegek gyors olvaddsat kovetS tavaszi draddsok
rengeteg gazdasagi kart és emberi tragédiat okoznak.

A légkor felmelegedésének kovetkezménye lehet a sarki jégsapkak és a gleccserek
megolvaddsa, ami a tengerek vizszintjének emelkedéséhez vezet. A XIX. szazad eleje 6ta a
tengerek és az 6cednok vizszintje 15-20 cm-rel lett magasabb. Ha a felmelegedés a
tovabbiakban is ilyen Utemben folytatédik, a szazad végére a vilagécean szintje 1m-rel is
meghaladhatja a jelenlegi értékeket. Ez pedig tobb mint 1 millidrd ember lakdéhelyét
veszélyezteti.

forras: http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-7-

evfolyam/a-megsebzett-bolygo/a-levegoszennyezes-kovetkezmenye-az-uveghazhatas-

fokozodasa

Az 1. csoport feladatai

1. Gondolkodj, mit tehetsz Te a folyamat megallitdsa érdekében a mindennapi életben?
Gondold végig egy napodat! Mik a dontési helyzeteid? Melyek a kdrnyezettudatos
valasztasok?

2. Milyen iparagak azok, amik a szoveg alapjan befolydsolhatjak az Uveghazhatas
fokozdédasat? Vdlasszatok ki egyet, és képzeljétek magatokat egy vallalatigazgatd
szerepébe! Dontenetek kell, milyen intézkedéseket hoztok meg, hogy gyaratok,
cégetek kornyezetkimélébben mikodjon!


http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-7-evfolyam/a-megsebzett-bolygo/a-levegoszennyezes-kovetkezmenye-az-uveghazhatas-fokozodasa
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-7-evfolyam/a-megsebzett-bolygo/a-levegoszennyezes-kovetkezmenye-az-uveghazhatas-fokozodasa
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-7-evfolyam/a-megsebzett-bolygo/a-levegoszennyezes-kovetkezmenye-az-uveghazhatas-fokozodasa

2.csoport
Az 6zon pajzs sériilése

A fény és a h6ésugarak mellett ultraibolya (UV) sugarak is érkeznek a Napbdl a foldfelszinre,
amelyek sulyosan karositjdk az él6 szervezetek o6rokité anyagat, és ezzel anyagcseréjét. A
bioszférat a karos sugdrzas ellen a légkorben taldlhatd oxigén védi. Erés ultraibolya sugdrzas
hatasara a kétatomos oxigénmolekuldk (O,) haromatomos molekuldkka, 6zonna (0Os)
alakulnak. Ha a sugarzas gyengiil, az ézon visszaalakul kétatomos oxigénné. Amikor ismét
tobb az ultraibolya sugarzas, az ézon ujraképzdédik. Egyes kémiai anyagok karositjak az
6zonpajzsot, mivel reakciéba |épnek az 6zonnal és elbontjdk azt. Elsésorban azok a klor (Cl)
és fluor (F) tartalml gazok veszélyesek, amelyeket nem is olyan régen a h(it6gépekben,
légkondiciondlé berendezésekben, sz6rd palackokban még hasznaltak. Ezek a gazok sokaig
nem bomlanak le, akar 100 évig is megmaradhatnak a légkdrben. Ezért, bar alkalmazasukat
mar betiltottak, még sokaig szamolni kell karosité hatdsukkal.

Az 6zonpajzs karosodasat jelzik a légkorben megfigyelt megritkult gdztartalmu ,,6zonlyukak”,
amelyeken keresztll sokkal tébb karos sugarzas éri el a Fold felszinét. Az Antarktisz folott tél
végén jelenik meg az 6zonlyuk. Ebben az id6szakban sokkal tobb kadros sugdrzas éri a felszint.
Az utébbi években az Eszaki-sark folott is észlelték az 6zonpajzs ritkuldsat, vékonyodasat. Az
Antarktisz feletti , 6zonlyuk” kiterjedése jelenleg haromszor akkora, mint az Amerikai
Egyesiilt Allamok teriilete. Az ultraibolya sugarzas névekedésének karos hatadsa mar érzékel-
het6 a bioszféraban. Megfigyelések szerint az Antarktika korili tengerekben csokkent a
plankton mennyisége. A déli féltekén él6 emberek korében pedig gyakoribbd véltak a
szembetegségek és a b6r rakos elvaltozasai. Az erds UV sugarzas a mi éghajlatunkon a nyari
veréfényben jelent veszélyt. Szoktassuk szervezetiinket fokozatosan a naphoz,és hasznaljunk
bériinknek megfelel6 napvédd krémet! Ne toltsiink hosszu idét a napon, kiléndsen a déli
6rakban, és viseljlink napszemiiveget!

forrds: http://www.muszakikiado.hu/files/Sharma%20Judit%20mintaoldalak/mk-4295-7/98-
104.pdf

A 2. csoport feladatai

1. Gondolkodj, mit tehetsz Te a folyamat megallitdsa érdekében? Mik a dontési
helyzeteid? Melyek a kornyezettudatos valasztasok? Hogyan védekezhetsz a karos
hatasok ellen?

2. Milyen iparagak azok, amik a szoveg alapjan befolyasolhatjdk az ozonréteg
elvékonyoddsat? Valasszatok ki egyet, és képzeljétek magatokat egy vallalatigazgatd
szerepébe! Dontenetek kell, milyen intézkedéseket hoztok meg, hogy gyaratok,
cégetek kornyezetkimél6bben m(ikddjon!


http://www.muszakikiado.hu/files/Sharma%20Judit%20mintaoldalak/mk-4295-7/98-104.pdf
http://www.muszakikiado.hu/files/Sharma%20Judit%20mintaoldalak/mk-4295-7/98-104.pdf

3. csoport
A leveg6szennyezés

A légszennyezés folyamatdnak szakaszai

A légszennyezés folyamata emisszidbdl, transzmisszidbdl és immisszidbdl all. Az emisszid a
levegSbe bocsatott anyag mennyiségét jelenti, egysége kg/dra, a transzmisszid szétterjedést
jelent, az immisszid pedig a kdrnyezeti levegémindséget jelenti egy bizonyos helyen.

A legfontosabb leveg&szennyezG6k, forrasaik és hatdsuk

Az emisszid fajtdja és mennyisége tobb tényez6tél flgg. llyenek: az energiatermeléshez,
flitéshez hasznalt tlizel6anyagok, ipari termelés korszerlisége, a légszennyezd anyagok
levdlasztasanak foka, a gépjarmivek szama és mdlszaki dallapota, a lakossdg szama, az
éghajlat. A levegdszennyezés az egyik tiinete a nem fenntarthato szallito- és energiaiparnak.

Néhany jelentds légszennyez6t sorolunk fel az aldbbiakban:
A szén-monoxid, ami féleg a szdllitdiparbdl (kozlekedésbdl) keril a levegbbe (emellett
banyaszatbdl, tlizelésbdl), csokkent koncentradloképességet és halalt okozhat. A vér oxi-
hemoglobinjabdl karboxi-hemoglobint képez. A krénikus kitettség sziv- és érrendszeri
megbetegedésekhez, szivinfarktushoz vezet.
A kén oxidjai, melyek a fosszilis energiahordozok égetésébdl és az iparbdl (kénsavgyartas,
banydaszat, ércel6készités, celluldzgydartas) keriilnek a levegébe, elsGsorban légz&szervi
megbetegedéseket okoznak. A krénikus kitettség krénikus bronchitiszhez vezet. A leveg6ben
vizzel kénessavat majd oxigénnel kénsavat alkot, mely savas llepedéshez vezet.
Nitrogén-oxidok keletkeznek nitrogénmtragya gyartasnal, salétromsav-gyartasnal, kozleke-
désben, energiatermelésnél. Els6sorban a szem nydlkahartyajat izgatjak. A nitrogén-dioxid
leveg6ben oxigénnel és vizzel egyesilve salétromsavat alkot, amely (a kén-dioxidbdl
keletkez6 kénsavhoz hasonldan) savas lilepedéshez vezet.
A kiilonb6z6 részecskeméretli porok (az iparbdl, elsGsorban a banyaszatbdl, cementiparbdl,
tizelGanyagok égetésekor stb.) |égz6szervi és rakos megbetegedések okozdi. Kiilonosen
veszélyesek a 0,25-10 mm atmérd6ju részecskék, a tiid6hdlyagocskakban valé megtapaddasuk
miatt. A belélegzett porok mindségétdl fliggben, az emberekben kilénb6z6 betegségeket
okoznak (pl. szilikézis, azbesztozis, kenderlaz, pamutldz). A névényekre gyakorolt karos
hatdsuk az, hogy a gazcsere nyilasokat eltomik, igy akadalyozzak a novény vizfelvételét.
A mezbgazdasaghbdl a levegbbe kerlil a természetes szennyez6k mellett a mutragyak és a
novényvédo szerek pora.
A szolgaltatdsokbdl és haztartdsokbdl levegbbe keril els6sorban az égési folyamatok soran
keletkez6 flstgaz. Ez tartalmaz szén-monoxidot, szén-dioxidot, vizg6zt, kormot, kén-dioxidot,
nitrogén-oxidokat, metant, szénhidrogéneket stb.
A légszennyez6 anyagok az emberi novényi és allati egészségre karos hatdsaik mellett
jelent6s gazdasagi karokat is okoznak. llyenek a megbetegedések miatti termeléskiesés
és megnovekedett gyégyszerfogyasztas, valamint a memlékek karosodasa.
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A 3. csoport feladatai

1. Gondolkodj, mit tehetsz a mindennapi életedben? Gondold végig egy napodat! Mik a
dontési helyzeteid? Melyek a kérnyezettudatos vdlasztasok?

2. Milyen iparagak azok, amik a szoveg alapjan novelhetik a leveg6 szennyez6dését?
Valasszatok ki egyet, és képzeljétek magatokat egy vallalatigazgatd szerepébe!
Dontenetek kell, milyen intézkedéseket hoztok meg, hogy gyaratok, cégetek
kornyezetkimél6bben mikodjon!

4. csoport
Eghajlatvaltozas okai — Antropogén hatasok

a. Az liveghazhatds eréstdése

A légkori Giveghdzhatas antropogén eredet(i er6sodése miatt a jové szdzad kdzepére a Fold
hémérséklete magasabbra emelkedhet, mint a torténelem sordn valaha. Ezért els6sorban
olyan, un. Uveghazgdzok bizonyitottan emelkedd tendencidja a felel6s, mint a szén-dioxid
(CO,), a metdn (CHy4), a dinitrogén-oxid (N,O) és a halogénezett szénhidrogének. A szén-
dioxid légkori koncentracidja az iparosodas el6tti 280 ppm értékrél 2005-re foldi atlagban
379 ppm-re nétt. Ez az érték messze meghaladja az elmdlt 650 000 év természetes
ingadozasainak tartomanyat. Rdadasul a szén-dioxid-koncentracié éves névekedési liteme
(1,9 ppm/év) az elmult tiz évben tovabb gyorsult.

A metan légkori koncentracidja az iparosodas el6tti kb. 715 ppb értékrél 2005-re 1774 ppb-
re (10-9 térfogat-hanyadra) n6tt, ami tdbb mint kétszer magasabb, mint az utdbbi 650 000
év barmelyik természetes értéke. A metdn novekedési liteme ugyanakkor az 1990-es évek
elejétél csokkent annak koszonhetben, hogy az antropogén és természetes forrasok egylittes
kibocsatasa mar csaknem allandé.

A dinitrogén-oxid légkori koncentracidja az iparosodas el6tti 270 ppb értékrél 2005-re 319
ppb-re n6tt. A novekedés (iteme 1980 Ata nagyjabdl allandé.

Az liveghaz-gdzok tobbségének igen hosszu a légkori tartézkodasi ideje A metan mar 8-12 év
utan kikerll a légkorbdl, de a legfontosabb freonfajtdk csak 10-200, a dinitrogén-oxid
mintegy 120 év elteltével bomlik el a légkor fels6bb rétegeiben. A légkort antropogén
eredet(i tobbletként terhel6 szén-dioxid molekuldk akar 200 évet is e kdzegben tartdézkod-
hatnak, miel6tt azokat az ocean, vagy a bioszféra elnyelné. A hosszu élettartam
kovetkezménye, hogy e gazok koncentracidja a Fold teriletén kozel egyenletes, hiszen van
id6 arra, hogy a légaramlds azokat az ipari és lakossagi forrasoktdl tavoli teriiletekre is
eljuttassa. Egy masik sulyos kovetkezmény, hogy a koncentracidk csak évtizedes, évszazados
késéssel kovetik a kibocsatas id6beli dinamikajat. Vagyis, ha valamikorra az emberiség képes
is lesz megdllitani a légkori Uveghazhatast fokozd gazok kibocsatasanak novekedését, a
kordbbi kibocsatasok kovetkezményeit az utdkor akkor is még hosszu idén at tapasztalni
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fogja. S6t, minthogy a legtdbb ilyen gaz kibocsatdsa ma meghaladja a nyel6k kapacitdsat,
még a kibocsatas szinten maradasa is tovabb emeli a koncentracidkat.

b. Aeroszolok

Az éghajlatunkat befolydsolé antropogén hatdsok koérébe bele kell érteni az aeroszolokat
(por, korom, szulfatok, homok, tengeri sdk, stb.) is, amelyek a napsugdrzas egy részét
visszaverik, szorjak, illetve a magasabb légrétegekben elnyelik. Ezdltal a felszinre érkezd
sugdrzas csOkkenését okozzdk, s ily mddon az lveghazhatdssal ellentétes, h(it6 hatdst
valtanak ki. Az aeroszoloknak azonban melegit6 hatdsa is lehet, mivel egy résziik elnyeli az
infravoros sugarakat. Az aeroszolok légkorbe keriilésével kozvetlenll osszefliggd, direkt
hatds (sugdrzdsszéras és elnyelés) nagy valdszinliséggel 6sszességében hité hatdsu.

c. A foldi ndvényzet szerkezetének megvaltozasa

F6ként a szubtrépusi térségben ér el nyugtalanitdé mértéket. E korzetekben az éghajlat
instabil, bizonyos id&szakokban sivatagi jellegli, mdskor viszont lehetévé teszi fejlett
szavanna novényzet kialakuldsat. Csakhogy ezekben az években az ember a helytelen
mezd&gazdasaggal, a felszaporodd allatallomany pedig a novényzet lelegelésével kizarja, hogy
a szavanna novényzet tartdésan fennmaradjon. A masik veszélyforras a tropusi Gvben
végbemend nagyaranyu, évente Belgium terlletének megfelel6 méretld Gserdbpusztitds.
Ennek els6dleges éghajlati kovetkezménye ugyancsak a hasznositott felszin nagyobb
fényvisszaverd képessége az erd6éhez képest. Altalanossagban a névénnyel boritott felszin
annal tobb energidt ver vissza (annal kevesebbet nyel el) és fordit az alsé légrétegek
melegitésére, minél dusabb a vegetacid, és minél nedvesebb a talaj. Példaul a trépusi erdék
csak 15-20%-ot, mig a csupasz homok, a szavanna hozzavet6leg 35%-ot ver vissza. Globdlis
atlagban az eddigi valtozdsok mértéke korilbelil -0,2 Wm-2, vagyis a novények
szerkezetének megvaltozasa nem elhanyagolhaté mértékd hiité hatast fejt ki.

d. Az antropogén hétermelés lokalis kovetkezményei

Varosi h6sziget-hatas néven régota ismeretesek a meteorolégidban. A varosok belteriiletén
bizonyos id6jarasi helyzetekben tobb fokkal melegebb van, mint a peremkeriletekben, és ez
a kilonbség hosszabb id6 atlagaban is megmutatkozik. Mds meteoroldgiai elemekben is
megfigyelhet6k hasonld eltérések, és kedvezd korilmények kozott 6nalld, zart cirkulacio is
kialakulhat. Jelenleg foldi atlagban az antropogén hGtermelés mintegy 10-4-szerese a
felszinen elnyelt napsugarzasnak.

Az antropogén hGtermelés jovSbeni alakuldsanak becslése szerint a teljes kibocsatas a
szazad kozepére akar egy nagysagrenddel is megn6het. Ha ez a tobblet h6 egyenletesen
oszlana el a F6ldon, akkor valdszinlileg sem regionalis, sem globalis éptékben nem kellene
jelent6s hatasaval szamolni. A héforrasok azonban az iparilag fejlett orszagokban koncentra-
I6dnak, de az er6s koncentrdltsdg az altalanos légkorzés moddosuldsat okozhatja, és a
kérdéses régidokban az éghajlat Iényeges mddosulasahoz vezethet.

forras: http://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/eghajlatvaltozas okai/
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A 4. csoport feladatai

1. Gondolkodj, mit tehetsz a mindennapi életedben? Gondold végig egy napodat! Mik a
dontési helyzeteid? Melyek a kornyezettudatos valasztasok?

2. Mely iparagak azok, amik a szoveg alapjan novelhetik a leveg6é szennyez6dését és
el6segithetik az éghajlatvaltozast? Valasszatok ki egyet, és képzeljétek magatokat egy
vallalatigazgatd szerepébe! Dontenetek kell, milyen intézkedéseket hoztok meg, hogy
gyaratok, cégetek kornyezetkimél6bben mikodjon!
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