14. esettanulmany

UZEMLATOGATAS A FOVAROSI HULLADEKHASZNOSITO MUBEN

(tapasztalati megismerés terepbejdras és interju alapjan)

Osszedllitotta: dr. Angyal Zsuzsanna

A helyszin bemutatdasa

Helyszinleiras

A program Budapest XV. keriiletében, a Rakospalotan taldlhaté Févarosi Hulladékhasznositdé M
teriletén zajlik (14.1. 4bra). A Hulladékhasznosité Mii (14.2. abra) jelent6s szerepet vallal a
févarosban keletkez6 hulladék hasznositdsdban, amelynek kb. 60%-a keril az lGzembe, ahol
energetikai céllal tavhét és villamos energiat allitanak el6. Egy év alatt mintegy 400 ezer tonna
hulladékot égetnek el, amelybdl tobb mint 1 millié GJ energiat értékesitenek. A létesitmény a
korszer(i technolédgia alkalmazasa, a kornyezetvédelmi szempontok szem el6tt tartdsa mellett
szerepet vallal a tarsadalom szakszer(i tdjékoztatasaban is. Az lizemldtogatds soran a hulladék-
gazddlkoddssal kapcsolatos elméleti ismeretek megszerzése mellett gyakorlati tapasztalatgydjtésre
is lehet6séget kapnak a latogatdk. Az lizemben torténd séta sordn betekintést nyerhetiink a szilard
telepilési hulladék termikus hasznositasa és a korszer( flistgaztisztitdsi technoldgia témakoreibe is.

14.1. dbra. A Févdrosi Hulladékhasznosité MU és krnyezete miiholdfelvételen (Google Earth)
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A helyszin megkozelithetdsége

K6z6sségi kozlekedéssel: a Bosnyak térrdl induldé 125-6s buszjarattal 6sszesen 28 megdlld, a
menetidd 27 perc. A Hulladékhasznosité M megallonal kell leszallni.

Autdval: Az M3 autdpalyardl a Szilas pihendhely lehajtéjanal (12. km) kell letérni (Budapestrél
érkezve az autdpalya eddig nem fizetds), majd észak felé haladva a Fels6kert utcdn végig a
Hulladékhasznosité Mdiig.

Cim: Févarosi Hulladékhasznosité M, 1151 Budapest, Mélyfuré u. 10-12.

14.2. dbra. A Févdrosi Hulladékhasznosité M (forrds: e-gepesz.hu)

Tartalmi cél

77 zr

A gyakorlat célja, hogy a tandrszakos résztvevék a Hulladékhasznosité Mrdl kapott elméleti
informacidk és az lizemben torténd terepbejards soran elmélyitsék tuddsukat a hulladékhierarchia
témakorében, megismerkedjenek a hazai hulladékgazdalkodas helyzetével, kihivasaival, koncepcidi-
val. Az Gzem bejardsa soran megismerkedjenek egy hulladékéget6 miikodésével, a szilard teleplési
hulladék termikus hasznositdsaval és az alkalmazott kornyezetvédelmi, elsGsorban flstgaztisztitasi
technolégiakkal. A gyakorlat fontos célja az is, hogy a tanarszakos résztvev6knek formalédjon a
fenntarthatdsag témakoréhez kapcsolddo attitlidje, érzékennyé valjanak a hulladékgazdalkodassal
kapcsolatos természeti-kornyezeti és tarsadalmi-gazdasagi problémak irant.

Tartalmi fogalmak: hulladékhierarchia, hulladékpiramis, kommunalis hulladék, telepilési szilard
hulladék, megel6zés, Ujrahasznalat, Gjrahasznositds, hulladékok energetikai hasznositasa,
hulladéklerakas, hulladéklerakd, deponalas, bioldgiai eredet hulladék, biomassza, Giveghazhatas,
Uveghdzgaz, klimasemleges, flstgaztisztitd, salak, pernye, dioxinok, furanok, tavfités
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Alkalmazott médszerek:
- informdcidszerz6 modszerek: szakmai el6adas meghallgatdsa, (zembejaras, interjukészités;
- informdcidfeldolgozé modszerek: online folyamatabra-készités;
- ellen6rzé mddszerek: online tesztfeladatok megoldasa.

Készség-, kompetenciafejlesztési cél

A gyakorlat célja, hogy a tandrszakos hallgaték gyakorlatban elsajatitsak az Gizemlatogatasokhoz
kapcsolédd ismeretszerzés maddszereit, valamint a digitdlis, részben online feldolgozé eszkdzok
hasznalatat, tovabba megismerjék az ipari lUzemekben végzett gyakorlatok szervezésének
szabalyait.

FGként az aldbbi kompetenciaik, képességteriileteik fejlédjenek:

- tdjékozdddkészség méretnagysagrendekben (térfogat, teljesitmény);

- informacidgylijtés (hallott szoveg értelmezése, irottszoveg-értelmezés, abraértelmezés,
l[atott folyamatok modellezése);

- analizdlékészség (informacidgylijtés, azonositds és megkllonboztetés, folyamatelemzés,
csoportositas, fogalomparositas);

- rendszerben és 6sszefliggésekben vald gondolkodas (folyamatabra készitése);

- technikai jellegli kompetenciateriiletek (okoseszk6z hasznalata informaciéfeldolgozdasara,
online applikacidk hasznalata);

- kommunikacids készség (kérdésmegfogalmazas, interjukészités a szaknyelv hasznalataval);

- kreativitds és alkotokészség (folyamatabra készitése);

- személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk a tarsakkal egylUttm(ikodést igényld
csoportmunkaban (kozos feladatvégzés, egyéni és csoportszintl felelGsségvallalas);

- attitlid (helyes magatartas ipari Gzemben, intézményben, interjdalannyal).

Kapcsolodas a kéznevelési tananyagrendszerhez

— Természettudomadny (5—6. évfolyam): természettudomanyos tudasszerzés cselekvs tapasztalat-
szerzés soran; természetes és mesterséges anyagok tulajdonsagai (halmazallapot, éghetbség,
magnesezhetdség), megfigyelése és rendszerezése; ipari folyamatok modellezése.

- Féldrajz (7-8. évfolyam): informacidgylijtés ipari kornyezetben, hagyomdnyos forrdsokbdl;
rendszerbeli viszonyok megallapitdsa (csoportositas, parositds); kovetkeztetések levondsa
technikai tartalmu adatok alapjan; ipari lizem mikédésének bemutatdsa; a rendszerben és
Osszefliggésekben valé gondolkodas fejlesztése egy technolégiai folyamat elemzése soran;
folyamatabra készitése.

— Féldrajz 9-10. évfolyam: aktiv tanuldson alapuldé tudasépités; hallott szoveges anyag
feldolgozasa aktiv digitdlis tanuldsi mddszerekkel; kovetkeztetések levondsa, tendencidk
felismerése természetfoldrajzi tartalmd informacidék alapjan; folyamatabrdk készitése
Uzembejards és interjukészités alapjan; a digitalis vildg nydjtotta lehetéségek kritikus
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felhasznaldsa; informacié- és adatgydjtés, tényfeltaras és informaciofeldolgozas digitalis
eszkozokkel, szabadon hasznalhato szoftverekkel és modszerekkel.

— Természettudomdny (11. évfolyam): gyakorlati ismeretszerzés, megfigyelési informaciok
elemzése; egy ipari Uzem jellemz6 kornyezeti hatdsainak megfigyelése, esetleges
kovetkezményeinek értékelése; a hulladékelhelyezés kornyezeti problémainak ismerete, az
ebbdl szarmazd hosszu tavu kockazatokat kornyezeti hatdssal bird tevékenységek kritikus
értékelése.

A program leirasa

A program harom részbdl tevédik 6ssze. A program elsé felében a hallgatdk részt vesznek egy
eléadason, ahol a hulladékgazddlkodas helyzetérdl, a Hulladékhasznosité Miinek ebben betoltott
szerepérdl, milkodésérdl, kornyezetvédelmi hatdsairdl kapnak atfogd képet az Uzem
kommunikacidért felel6s munkatarsatél. Az el6addson elhangzott informacidok alapjan online
kvizkérdéseket oldanak meg a hulladékgazddlkodds témakorében. A program masodik felében a
Hulladékéget6é M bejarasara keril sor, ahol a hallgaték megismerkednek az lizem technolégiai
rendszerével, mikodési fazisaival. A latogatas zardsaként a hallgatdk harom csoportban interjut
készitenek az Gizem munkatarsaival a terepbejards soran megismert harom technolégiai fazisrél
(hulladékégetés, flistgaztisztitas, energetika), majd az interjut digitalizaljak. A bejards soran szerzett
tapasztalatokat és az interjuk informacidit felhasznalva minden csoport egy online folyamatabra-
készit6 alkalmazds segitségével folyamatdbrat készit a tanulmanyozott technoldgiai fazisrdl, amit
fényképekkel, rovid szovegekkel egészit ki.

Munkaforma: csoportmunka

Szervezési mod:

- a csoportok az online kvizfeladatok megoldasan keresztiil dolgozzdk fel az el6adasban
elhangzott, hulladékfajtakkal, kezelésiikkel és keletkezésiik megel6zésével kapcsolatos
informacidkat; a munkacsoportok parhuzamosan, idére végzik ugyanazokat a feladatokat; a
megoldott feladatok tartalmi ellen6rzését az online kvizprogram végzi; a feladatsort
leggyorsabban megoldd csapat a Hulladékhasznosité MU apro ajandékat kapja;

- a program masodik részében az Osszes csoport egyszerre jarja be a Hulladékhasznosité
Mdvet egy vezetett tura soran, ami kozben fotdkat és jegyzeteket készitenek; a bejarads soran
szerzett informacidk felhaszndlasdval az egyes technoldgiai fazisokhoz kapcsolédd
interjukérdéseket allitanak 6ssze;

- a program harmadik részében a csoportok egy rejtvény altal meghatarozott technoldgiai
fazishoz (hulladékégetés, flstgaztisztitas és kornyezetvédelem, energetikai hasznositas)
kapcsolédd szakértSvel készitenek interjut, majd az interju alapjan elkészitik az adott
technolégiai fazis ismertetGjét;

- amegszerzett informacidk 6sszegzéseként a csoportok egy folyamatdbra-készité alkalmazas
segitségével elkészitik a kivalasztott technoldgiai fazis folyamatdbrajat, azt az izem bejarasa
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és az interju sordn készitett fotokkal, feliratokkal egészitik ki; az elkésziilt abrakat feltoltik az

oktatd altal megjelolt felliletre (pl. Teams, Canvas, Google Drive).

A program iitemezése:

Szervezés:

elméleti el6adas meghallgatasa — id6tartam: 60 perc;

az el6adas utan csoportalakitas online csoportgenerator (pl. randomlist) segitségével
—idGtartam: 5 perc;

az el6addshoz kapcsolédd kvizfeladatok megolddsa (a csoportok eltéré sorrendben
kapjak meg az egyes feladatok linkjét, ezdltal eltér6 sorrendben oldjdk meg a
feladatokat, hogy ne egymastdl szerezzenek informaciokat) — idétartam: 20 perc;
vezetett lizembejards —id6tartam: 45 perc;

az Uzembejarashoz kapcsolddd, a csoportok kialakitasat szolgdld, az interjutémakat
és a folyamatabra technoldgiai fazisat meghatarozé feladat megoldasa (minden
hallgaté kap egy képet az lizemben latott valamely technoldgiai fazis egy elemérdl,
és a képet parositani kell a megfelel§ technoldgiai fazissal; az ugyanazzal a fazissal
kapcsolatos képet kapott hallgatdk kerlilnek egy csoportba és egyuitt folytatjdk a
munkat) — idStartam: 15 perc

interjukérdések Osszedllitdsa és az interju elkészitése, ismerteté6 megirdsa interju
alapjan — id6tartam: 90 perc

folyamatabra elkészitése és bemutatdsa — id6tartam: 30 perc

A. modul — Kvizfeladat megoldasa — id6tartam: kb. 20 perg;

B. modul — Uzemlatogatdas és a hozza kapcsolddo feladat megoldésa —id6tartam: kb. 15 perc;

C. modul — Interjukérdések megfogalmazdsa és interju készitése, ismertet6 megirasa —

id6tartam: kb. 90 perc;
D. modul — Folyamatabra készitése — kb. 30 perc.
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A program részletes bemutatasa

A. modul
Az elméleti el6adashoz kapcsolddé kvizfeladatok

Helyszin: a Hulladékhasznosité M{ el6adéterme

Sziikséges eszkozok: okostelefon vagy tablet, Wordwall alkalmazas

A.1. feladat — Mi nem gylijthet6 szelektiven?

Utasitas: Helyezzék el a felsorolt hulladékfajtakat a megfeleld halmazba!
Link: https://wordwall.net/hu/resource/70040981

Halmazok:

Ne keriljon a szerveshulladék-gy(ijté konténerbe!
Ne keriiljon a papirgyljté konténerbe!

Ne keriiljon a mlanyag- és fémgy(ijt6 konténerbe!
Ne keruljon az (6blos)lveggydjté konténerbe!

Csoportositando hulladékfajtdk:

allati Gralék

emberi bélsar

kisallat teteme

indigdzott papir

élelmiszerrel szennyezett papir

olajjal, zsirral, olddészerrel szennyezett

papir
hasznalt papirzsebkendd, szalvéta,
szajmaszk

hépapir, kozlekedési jegyek, faxpapir
pelenka, tampon, intim betét
eldblitetlen PET-palack

ét- és motorolajos palack
gyoégyszeres levél és hungarocell

Megoldas: 14.3. dbra
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ételmaradékos konzervdoboz
mdanyag jatékok és fogkefe

CD, DVD, PVC, magnd- és videdkazetta
elem és akkumulator

vegyszeres flakon

fémbélésd foliak

elektromos izzd és neoncsé

sikliveg és szemliveg

orvossagot és veszélyes anyagot
tartalmazo lveg

porcelan és keramia

TV-képcs6 és monitor

héallé Gvegtal és jarmlliveg


https://wordwall.net/hu/resource/70040981

Sajat valaszok

Ne kertljon a
szerveshulladék-gyijté konténerbe!

allati

Ne keruljon a mlanyag-
és fémgyijté konténerbe'

eloblltetlen S levél |
PET-palack ¥ p.ll.uk‘ Vi "”“W’““'

ételmaradékos

 elemés vegyszeres fémbélésud
akkumuldtor” | flakon Y| foliak

wllanykorte (oo S
W/ ||| vesélyes anyagokat
és neoncsé tartalmazd (veg

v 24

Ne keruljon a
papfrgyt’jjt()' konténerbe!

olajal, zsirral

|nd|gozort nm oldészerrel s
paplr el szennyezett papir

1 hépapir,
elenka,
| icuiekeaési v P
v Jeg/ak. faxpuplr tampon, betétY’

Ne keruljén az (6blos)
tveggy(ijté konténerbe!

Mano' =

\
1

és jarmaaveg ¥

@ [ Helyes valaszok ][

Vissza ] ) z :

Mi nem gylijthetd szelektiven?

26: Dranzsu

* Ciimkék # Tartalom szerkesztése

14.3. dbra. A ,Mi nem gylijtheté szelektiven?” feladat megolddsa (Wordwall képernyékép)

A.2. feladat — Mit mire cserélhetiink?

& Megosztas

Utasitas: Keressék meg a gyakran hasznalt hasznalati targyak kornyezetbarat alternativait!

Link: https://wordwall.net/hu/resource/70039753

Cserélendd tdrgyak:
- papirtorlé
- intimbetét, tampon
- mosoépor
- haztartasi tisztitdszerek
- mianyag fogkefe
- mdanyag szivacs
- mi(ianyag zacskd
- PET-palack

Megoldas: 14.4. dbra

Vilaszok dttekintése

1 moshato torlékendd s

1
=

intimbetét,
tampon

2 intimkehely,
moshato betét

3 mosés;é_c]a, e
mosaodio >
4 szodabikarbona [

Kérnyezetbardt targyak:
- moshato toérl6kendd
- intimkehely, moshatd betét
- mosodszdda, mosddio
- szodabikarbona
- fafogkefe
- luffaszivacs

- vaszontaska
- fémkulacs
fa fogkefe oo
v
luffaszivacs
vaszontaska g g
v
fémkulacs M

14.4. dabra. A ,Mit mire cserélhetiink?” feladat megolddsa (Wordwall képernyékép)
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A.3. feladat — Veszélyes hulladékok

Utasitas: Dontsék el a felsorolt hulladékfajtakrdl, hogy veszélyesek vagy sem!
Link: https://wordwall.net/hu/resource/70039602

Halmazok:

Veszélyes hulladékok

Nem veszélyes hulladékok

Besorolando hulladékok:

elromlott 6lomakkumulator
lejart szavatossagu gyogyszer
maradék hajfesték
vOrosiszap

vasgyartasban lecsapolt salak
hasznalt elem

elkopott gumiabroncs
permetezdszer csomagoldsa
festékes doboz

kiégett izzd

borospalack

Megoldas: 14.5. dbra

lejart

elromlott 7
Slomakkumulator v SRS
gyogyszer

- energiaitalos doboz

- torott visszapillanté tukor

- tojashéj

- dinnyehéj

- egyszer hasznalatos pohar

- konzervdoboz

- kartondoboz

- rekldamujsag

- UditGitalos palack

- flnyirds kdzben 6sszeszedett fi

Sajat valaszok 721

Veszélyes hulladékok

| maradék e vasgyartasban hasznalt
i Ll . Iecsapoltsalak"

 elkopott permetez6szer festékes 1
gumiabroncs Y | csomagolasa ¥ doboz V| Kiégettizz6 v

Nem veszélyes hulladékok

energiaitalos
borospalack « doboz
konzeNdObOZJ

B

torott n [ egyszer
v vissza:)illanlé v tojashéj 4 dinnyehéj
tikor pohér
- talos ;ﬁhyl kozben

Helyes valaszok Vissza ) > :

14.5. dbra. A "Veszélyes hulladékok” feladat megolddsa (Wordwall képernybkép)

A.4. feladat — Zerowaste

Utasitas: Parositsak a hulladékmegel6zésrdl sz616 fogalmakat a rajuk vonatkozd leirasokkal!
Link: https://wordwall.net/hu/resource/70041305
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Hulladékmegelézésrél szolo fogalmak:

REPAIR (Javitsd meg!)
REFUSE (Utasitsd vissza!)
REUSE (Hasznald ujra!)

Reduce (Csokkentsd a fogyasztasod!)
ROT (Komposztalj!)
RECYCLE (Hasznositsd ujra!)

Hulladékmegdrzéssel kapcsolatos leirdsok

1.

Elromlott mdszaki cikkek, kiszakadt nadragok, leszakadt gombok és elnyltt batorok. A
legtobben ezektdl azonnal megszabadulnak, majd lecserélik egy Ujra. Pedig van mas Ut is,
ami nem mas, mint a javitas. A zero waste életmdd jegyében probald meg az elromlott
dolgaidat elsé kdrben megjavitani, miel6tt lecseréled!

Utasits vissza minden olyan terméket, amire nincsen szilikséged, példaul az ingyenes szérd
ajandékokat, termékmintdkat és szérdlapokat! Ebbe a kategdridba tartoznak az élelmiszerek
csomagolasai, de a nejlonzacskok is.

A meglévs, de mar nem hasznalt targyaidnak taldlj uj funkciot! Példaul a fagyis dobozt
ahelyett, hogy kidobnad, inkdbb vidd magaddal legkézelebb, mikor cseresznyét vagy példaul
magvakat vasdarolsz kimérve! Csak akkor valts Ujakra, ha mar tényleg az 6sszes dobozod
elhasznalédott, és a mar meglévé mdlanyag zacskoidat is végleg elny(itted! Ez esetben
mindenképp vélaszd a tobbszor haszndlatos opcidt!

Szelektdlj a dolgaid kozott otthon! Figyeld meg, mit hasznalsz napi, heti, havi
rendszerességgel, és mi az, amit mar évek 6ta nem vettél el6 a szekrénybdl vagy a garazsbol!
Amire mar nincs sziikséged, odaadhatod a csalddnak vagy a baratoknak, hatha nekik éppen
kapodra jonnek a dolgaid. Vasarolj tudatosan! Lehet6leg mindig tervezd meg el6re, mire van
sziikséged, irj bevasarlolistat és keriild az impulzusvasarlasokat!

Neked is feltlint mar, mennyi organikus hulladékot termelliink nap mint nap? Példaul a
z6ldségek és gylimolcsok héja vagy novények elszaradt levelei mind ebbe a kategéridba
tartoznak. Ha ezek nem keriilnének a szemetesbe, maris drasztikus mértékben csokkenne a
hulladéktermelés. A jé hir az, hogy erre is van megoldas: az organikus hulladék nagy része
komposztalhatd.

Idaig — a legjobb esetben —nem is kell eljutnod. Ha mégis muszaj kidobnod valamit, cseleked;j
kornyezettudatosan! Szabadulj meg a szemetedtél szelektiven!

Megoldas: 14.6. dbra

Utasits vissza minden olyan
terméket, amire nincsen szukséged. Példaul REFU}E
az ingyen széréajandékokat, reklamajandékokat, JLUIENIE]
termékmintakat és szérélapokat. Ebbe vissza!) 5
a kategéridba tartoznak az élelmiszerek 2 ;
csomagolasai, de a nejlonzacskok is. v -
Idaig legjobb esetben
nem is kell eljutnod. Ha mégis NNECVCL‘E -
6 muszaj kidobnod valamit, cseleked] it

kornyezettudatosan! Szabadulj
meg a szemetedtdl szelektiven!

v

14.6. dbra. A "Zero waste” feladat megolddsa (Wordwall képernySkép)
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A.5. feladat — Degradacid

Utasitas: Az alabbi szoveg a ma forgalomban 1évé, lebomldé mlanyagok f6 tipusairdl szol. Valasszak
ki az alabbi kérdésekre adhaté egyetlen helyes valaszt a széveg alapjan!
Link: https://wordwall.net/hu/resource/70042116

A lebomlé miianyagok tipusai

A PLA egy keményit6bdl késziilt biomUianyag, genetikailag mdédositott kukoricakeményit6bél gyartjak. A PLA
nem bomlik vagy biodegradalodik a hulladéklerakdban, csak hé hatasara (60 °C-on, 6t nap utan) kezd el
bomlani. llyen kornyezet csak kereskedelmi komposztalételepeken fordul el6, a kerti haztartasi
komposztaldban nem. A PLA komposztalasa soran visszamaradd anyag a szén-dioxid.

A lebomlé mianyagok masik tipusa az oxidativ biolégiai Giton degradalédé miianyagok. A technoldgia egy
olyan adalékanyagot hasznal, ami csak akkor kezdi meg a mlianyaglanc lebontasat, amikor az oxigén hé és
nedvesség hatdsanak van kitéve. Ezt kovetéen egy masodik fazis kezdddik, amelyben mikrobak tudjak
befejezni a bomlas folyamatat biodegradacid utjan. A visszamaradd anyagok kozott lehetnek nehézfémek,
konny(fémek, sok és szén-dioxid.

A harmadik tipus a mikrobioldgiai titon lebomlé miianyagok. A megsemmisitési technoldgia egy adalékanyag
segitségével valdsul meg, amit |étez6 polimerekhez adnak hozza. Az adalékok segitik a polimerlancok
felbontasat és a mikrobak megtelepedését a miianyagon. A folyamat levegd, fény és hé jelenlétében vagy
anélkil is aktivalédik és attdl fuggetlendl lezajlik, hogy milyen mélyen van eltemetve a milianyag. A maradék
anyagok pedig szén-dioxid, metan és inert humusz. (Forrds: humusz.hu alapjdn)

A széveghez tartozo kvizkérdések

1. Hanyféle tipusat kilonboztetjik meg a lebomld mianyagoknak?

a. 1
b. 2
c. 3
d. 4

2. Melyik mlanyagtipus lebomlasahoz kell a legspecialisabb kérnyezet?
a. oxidativ bioldgiai uton lebomlé miianyagok
b. PLA
c. mikrobioldgiai Uton lebomlé mlanyagok
3. Melyik gaz keletkezik mindegyik mlianyag lebomldsa utan?
a. szén-dioxid
b. oxigén
c. metdn
4. Melyik mianyagot tennéd a hazi komposztba?
a. oxidativ bioldgiai uton lebomlé mianyagot
b. PLA-t
c. mikrobioldgiai uton lebomlé mlanyagot
5. Melyik mlanyagtipus szennyezheti a talajt a lebomlasakor keletkezé anyagokkal?
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a. oxidativ bioldgiai uton lebomld
b. PLA
c. mikrobioldgiai Uton lebomlo

6. Melyik a legkevésbé kornyezettudatos vasarléi magatartds?

a. tartds, Ujrahasznosithatd, kornyezetbarat csomagoldanyag valasztasa

b. lebomlé mlianyaghdl késziilt csomagolas valasztdsa

c. csomagoldanyag kerilése

Megoldas: 14.7. dbra

1 4
2 D
3 6

14.7. dbra. A "Degraddcio” feladat megolddsa (Wordwall képernySkép)

A.6. feladat — Tengeri szemétsziget

Utasitas: Csoportositsdk a vilagtengeren Uszé szemétszigetek anyagait szarmazdasuk szerint!

Link: https://wordwall.net/hu/resource/70039211

Halmazok:
- haldszati és hajézasi eszk6zok
- csomagolo- és szigetelGanyagok
- egyszer hasznalatos eszkdzok
- konnylipari eredet(i haztartasi cikkek

Besorolandd tdrgyak, anyagok:

- halaszhalék - fdliazacskok

- bdjak - miuanyag palackok

- damilok és kupakjaik

- kotelek - mlszalas ponyvak

- mianyag horddk - gyogyszeres

- hajoalkatrész dobozok és levelek

- hajobevonat- - hungarocell
darabkak - miianyag poharak

Megoldas: 14.8. dbra
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Halaszati és hajozasi eszk6zok Csomagold- és szigetel6anyagok

T
=
%
4 R Konnydipari eredetd
Egyszer hasznélatos eszkozok b et Sl

14.8. dbra. A "Tengeri szemétsziget” feladat megolddsa (Wordwall képernyékép)
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B. modul
Uzemlatogatds és a hozza kapcsol6dé feladat

Sziikséges eszkozok: feliratok, képkartyak (a berendezések nyomtatott képei, 14.9-14.17. dbra)

Feladat

A feladat a csoportkialakitast segiti. Dontsék el a kapott képrél az Gzembejardson hallott és latott
informacidk alapjan, hogy melyik technoldgiai fazishoz tartozik! Alljanak a megfelel§ technoldgiai
fazis feliratahoz!

Technoldgiai fdzis feliratai:
1. Hulladékégetés
2. Flstgaztisztitas
3. Energetikai fazis

Kiosztando képek:

14.10. dbra. Ciklon (forrds: fkf.hu)
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14.13. dbra. Hengerrostély (forrds: fkf.hu)

14.14. abra. Hulladékadagolo terem (forrds: fkf.hu)
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14.16. dbra. Levegbeloszté kamra (forrds: fkf.hu)

14.17. dbra. Pernye- és maradékanyag silo (forrds: fkf.hu)

Megoldas:
1. Hulladékégetéshez tartozé képek: hengerrostély, hulladékadagold terem, leveg6elosztd
kamra
2. Fustgaztisztitashoz tartozod képek: aktivkoksz-befujo, ciklon, pernye- és maradékanyag sild
3. Energetikai fazishoz tartozé képek: elg6z616gtetd, flitési hécseréls, kazan
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C. modul
Interjukérdések megfogalmazasa és interjukészités

Milyen munkafazisok zajlanak a Hulladékhasznosité Miiben?

Hulladékégetés

Az lizem elsédleges feladata a hulladékszallité jarm(ivek altal beszallitott hulladék termikus kezelése,
égetése. Az égetés soran a felszabaduld energia mellett salak és pernye is keletkezik, amit megfelel6
modon kezelve drtalmatlanitanak.

Flistgdztisztitds, kérnyezetvédelem
A hulladékégetés soran a Hulladékhasznosité Miinek szigoru kibocsatasi hatariértékeket kell betartania a
kibocsatott flistgaz szempontjabdl. A flstgdztisztitasnak tobb fazisa van, amelyek végén szennyviz nem
tavozik a rendszerbdl, mig a levalasztott szildard szennyez6k mar csak kevesebb mint 3%-at teszik ki az
elégetett hulladék mennyiségének.

Energetikai hasznositds

Az égetés soran a kazanokban tulhevitett g6z keletkezik, ami turbindra vezetve energiatermelésre
hasznalnak. Az igy megtermelt energidbdl biztositjdk a telephely teljes energiaigényét, illetve jelents
mennyiségU villamosenergiat és hGenergiat is értékesitenek.

Ebben a modulban interjut kell készitenilik egy-egy munkafazissal kapcsolatban a témakoér Gizemi
szakértGjével.

Az interjuk valaszthat6 témakorei:
a. Hulladékégetés
b. Flstgaztisztitas, kornyezetvédelem
c. Energetikai hasznositas

C.1. feladat — Interjukérdések 6sszeallitasa

Sziikséges eszkozok: jegyzetfizet, irdeszkoz vagy okoseszkoz

Feladat
Fogalmazzanak meg 3-4 interjukérdést a vdlasztott témakorben!

Lehetséges megoldasok

1. A hulladékégetés témahoz kapcsolddo lehetséges kérdések:
- Midta mikodik a Hulladékhasznositéo M3?
- Milyen kapacitasbdvitést érinté fejlesztéseken esett at?
- Mekkora mennyiségli hulladékot égetnek el jelenleg évente? Hogyan valtozik az év egyes
id6szakaiban az elégetett hulladék mennyisége?
- Mely teriletekrdl érkezik hulladék a Hulladékhasznosité Mibe?
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Hogyan nyerik ki az esetleg még hasznosithaté anyagokat (pl. fémeket) a bekerilé
hulladékbol?

2. Afiistgaztisztitas és kornyezetvédelem témahoz kapcsolddo lehetséges kérdések:

Mely kérnyezetvédelmi elGirasoknak kell megfelelnie az Gzemnek?

Mikor épitették ki a jelenlegi flistgaztisztitd technolégiat? Mennyire szamit ez ma
modernnek?

Hova kerl a Hulladékhasznositd M(iben keletkezett salak és pernye? Mekkora részét teszik
ki ezek az anyagok az 6sszes elégetett hulladékmennyiségnek? Tudjak-e esetleg ezeket az
anyagokat egyéb mddon hasznositani?

Keletkezik-e szennyviz a Hulladékhasznosité M(iben? Ha igen, akkor azt hogyan kezelik?

3. Az energetikai hasznositas témahoz kapcsolddo lehetséges kérdések:

Milyen mdédon hasznositjak az izemben megtermelt energiat?

Mennyi energiat tudnak ebbdl értékesiteni évente?

Budapest mely keriileteinek villamosenergia-szlikségletét tudjak ezzel fedezni?
Kb. hany lakas tdvhé-ellatasat tudjak kiszolgalni?

C.2. feladat — Interjukészités

Sziikséges eszkozok: jegyzetflizet, irdeszkodz vagy okoseszkoz

Feladat

1.
2.

Készitsék el az interjut a Hulladékhasznosité MU szakértGjével az 6sszedllitott kérdéssor alapjan!
Készitsenek egy szOveges ismertetGt a megismert technoldgiai fazisrdl az interjuban kapott
valaszok felhasznalasaval! Az ismertet6 terjedelme maximum 1 oldal legyen.

Beadandad: az ismertetd a technolégiai fazisrél pdf formatumban
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D. modul
Folyamatdbra-készités

Sziikséges eszkozok: okoseszkdz, folyamatabra-készitd applikacid
Feladat

1. Készitsenek folyamatdbrat valamely digitalis alkalmazassal (pl. MindOnMap) a valasztott
technoldégiai folyamatrél a program elején meghallgatott el6adas, az lizembejaras és az interju
informacidi alapjan!

2. Osszegzésképpen minden csoport mutassa be a folyamatdbrajat, amiben emelje ki a
feldolgozott részfolyamatnak a masik két technoldgiai fazishoz tortén6é kapcsolddasait!
Amennyiben technikailag megoldhatd, az egyes folyamatabrak legyenek dsszeilleszthetdk, ezzel
bemutatva a Hulladékhasznosité M teljes technolégiai folyamatat.

Megoldas: a 14.18. abrdn lathatd folyamatdbra egyszer(sitett valtozatat varjuk, amin szerepelnek

a megjelolt objektumok és technoldgiai allomasok, valamint a masik két technoldgiai fazishoz

torténd kapcsolddasi pontok.

I. Hulladékégetés Il. Flistgaztisztitas 1ll. Energetika
1. Hulladékadagolo- 10. Karbamid- 22. Turbina A TECHNOLOGlAI RENDSZER l'""“
tolcser befecskendezés 23. Generator A Févarosi Hulladékhasznosité Mii miikédési folyamatabraja ‘
2. Hulladékadagolé- 11. Ciklonok 24. Fitési hocseréld
asztal 12. Mésztejporlaszto-  25. Villamos
3. Primerlevego- berendezes tavvezeték
ventilator 13. Hidraulikus 26. Tavflitérendszer
4. Levegdeloszto- egyseg 27. Elg6z6l6gtetdk
kamrak 14. Abszorber 28. Kazandob
5. Salakkitol6- 15. Aktivkoksz- 29. Tulheviték
berendezés beftvas 30. Tapviz- { ! 2
6. Hengerrostélyok 16. Zsakos szliré elémelegitok <
7. Salakkezel6- 17. Szivoventilator
csarnok 18. Cementsilé
8. Salakbunker 19. Karbamidsilo HEE
9. Vaskivalasztd 20. Pernye- és mara 13
dékanyag-silo
21. Szallitojarmii 29 1\1 5
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14.18. dbra. A hulladékhasznositds technoldgiai folyamata (forrds: fkf.hu)

Beadandd: folyamatdbra
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