3. esettanulmany

A TERMESZETFOLDRAJZI KORNYEZET TAPASZTALATI MEGISMERESE

A ROZSADOMBI BARLANGOKBAN

(barlangi terepbejaras és tapasztalati feladatmegoldas)

Osszedllitotta: dr. Mari LdszI6 és dr. Makddi Mariann

A helyszin bemutatdasa

Helyszinleiras

A program Budapest Il. kerliletének hegyvidéki részén, a Rézsadomb teriiletén (3.1. abra) zajlik. Ez
az orszag egyik legdragabb, nagyérték( ingatlanokkal beépitett lakdovezete.
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3.1. dbra. A tdgabb értelemben vett Rézsadomb térképe (forrds: OpenStreetMap)

A tanulmanyozott terilet a budai termdlkarszt egy részlete. A felszin alatt hizédnak a Budai-
hegység legszebb és legnagyobb termalkarsztos barlangjai, mint példaul a Pal-volgyi-, a Jézsef-
hegyi-, a Matyas-hegyi-, a Ferenc-hegyi- és a Szeml6-hegyi-barlang (3.2. és 3.3. dbra), amelyek
jaratai kapcsolatban vannak a karsztvizszinttel. A jaratok nagyrészt az eocén Szépvolgyi Mészkd,
illetve az eocén-oligocén Budai Marga rétegeiben talalhatdk. A barlangok a kézetrepedések mentén
a mélybél feldramlé meleg viz hatdsdra alakultak ki. A felaramld viz keveredett a felszinrdl
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https://www.openstreetmap.org/node/367708343

beszivargd csapadékvizzel, ami adltal megnétt a viz oldd hatasa (keveredési korrézid). A szénsavas viz
a karbondtos kézeteket oldja, igy a repedések mentén a negyedid6szak folyamdan barlangok
formalddtak ki. A budai termalkarszt teriiletén a hipogén barlangképzddés napjainkban is zajlik (pl.
Molndr Janos-barlang). Felszini karsztjelenségek nem jellemzdk a teriletre. A barlangok tulnyomd
részének nincs természetes bejarata, az Uregekre véletlenill bukkantak ra banyaszat, épitkezések,
hazak alapjainak kidsdsa sordn. A teriilet a Duna—Ipoly Nemzeti Park kezelésében van. Mint
Magyarorszagon minden barlang, viznyel6 a természet védelmérdl sz6lé 1996. évi Llll. torvény
értelmében ex lege (a torvény erejénél fogva) védelem alatt allé természeti értéknek mindsuil.
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3.3. dbra. A Rézsadomb barlangszintjei digitdlis domborzatmodellen (a Duna feldl) (forrds: Virdg M. 2014)
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https://termeszetvedelem.hu/wp-content/uploads/2022/09/virag_magdolna_doktori_2018.pdf

A helyszin megkozelithetGsége

A gyakorlat helyszinei mind autdval, mind kozosségi kozlekedéssel jol megkdzelitheték. Példaul a
Kolosy térrél a Szeml6-hegyi-barlang a 29 autébusszal, a Pal-volgyi-barlang a 65 és 65A autdbusszal
érhet6 el, a Pal-volgyi-barlang pedig a Szeml6-hegyi-barlangtdl gyalogosan csupan 1,1 km-re fekszik.

Cimek:
- Pal-volgyi kéfejté és Pal-volgyi-barlang — 1025 Budapest, Szépvolgyi ut 162.
Informacié: https://www.dunaipoly.hu/hu/helyek/bemutatohelyek/pal-volgyi-barlang
- Szeml6-hegyi-barlang — 1025 Budapest, Pusztaszeri ut 35.
Informacié: https://www.dunaipoly.hu/hu/helyek/bemutatohelyek/szemlo-hegyi-barlang

Tartalmi cél

A gyakorlat célja, hogy a tandarszakos résztvev6k megismerjék a teriilet geoldgiai értékeit, a

barlangok kialakuldsanak tipusait, a barlangok hasznositasanak lehetGségeit és kornyezetvédelmi
veszélyeztet6 tényezGit. Gyakorlatban prébaljak ki azokat az egyszerl terepi megfigyelési és
feldolgozasi szempontokat (pl. fekvés — felépités — morfoldgia, formakincs, kronoldgia), amelyekkel
feltarhatdk a terep foldtani és kézettani adottsagai, és amelyek alkalmazhaték és adaptalhatdk mas
kdrnyezetekben és a kdznevelésben tanuldk szamara is.

Tartalmi fogalmak: barlang, barlangrendszer, hipogén barlangképz6dés, hideg vizes barlang,
melegvizes barlang, termalkarszt; karsztosodds, mészkS, marga, édesvizi mészkd, kalcit, borsdké,
aragonit, kalcitlemez, barlangi karacsonyfa, barlangi karfiol, kristalypamacs, cseppkd,
cseppkbképz6dmény (sztalagmit, sztalagtit, cseppkéoszlop), apadasi szinl6; héviz, karsztviz, felszin
alatti vizaramldsi rendszer, barlangi patak; kéfejt6, kébanyaszat, turizmus; barlangi alaprajz,
k6zetszelvény, alapszelvény, keresztmetszet, térképvazlat, fedetlen féldtani térkép

Alkalmazott mdédszerek:

- informdcidszerzési mddszerek: terepbejards, tereptanulmanyozas szakvezetés alapjan;
iranymeghatdrozds, megfigyelés, vizsgalat, méretbecslés, tavolsdgmérés (mérdGszalaggal,
applikaciéval, lézeres tdvolsagmérbvel), tengerszint feletti magassdg megallapitasa
applikaciéval, abraelemzés, tematikustérkép-elemzés, informdacidkeresés a terepen,
informacidkeresés az interneten;

- informdcidorégzité modszerek: fotdzas, rajzolds, jegyzetelés, listadsszedllitas, informacio-
rogzités tablazatban, bejeltlés térképvazlatba, videdkészités;

- informdcidfeldolgozdsi modszerek: vazlatkészités, térképvazlat-kiegészités, méretszamitas,
Instagrambejegyzés-készités, abrakészités, fotomozaik-készités, montazskészités, digitalis-
prospektus-készités, digitalisidévonal-készités, prezentaciokészités, prezentalds (pecha
kucha);

- informdcidalkalmazdsi modszerek: hibakeresés, totdzas, keresztrejtvénykészités.
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https://www.dunaipoly.hu/hu/helyek/bemutatohelyek/pal-volgyi-barlang
https://www.dunaipoly.hu/hu/helyek/bemutatohelyek/szemlo-hegyi-barlang

Készség-, kompetenciafejlesztési cél

A gyakorlat célja, hogy a tandrszakos hallgatdk gyakorlatban elsajatitsak a foldtani ismeretszerzés
egy specidlis 4gdat, a barlangok nyujtotta oktatasi lehetéségeket, megismerjék a barlanglatogatas
szervezésének korilményeit.

FGként az aldbbi kompetencidik, képességteriileteik fejlédjenek:

- térbeli tdjékozddokészség a terepen (felszin alatti terep és térképvazlat 6sszevetése);

- informacidgydjtés (hallott- és irottszoveg-értelmezés, szemrevételezés, becslés és mérés,
abra- és térképértelmezés);

- analizdlokészség (informdacidgylijtés, célnak megfelel6 keresés, azonositas kép és
térképvazlat alapjan, azonositas és megkiilonbdztetés);

- gondolkodasi készségek (idGbeli valtozasok elképzelése, oksdgi kapcsolatok értelmezése,
oknyomozas);

- technikai jellegli kompetenciateriiletek (okoseszkdz hasznalata informacidkeresésre és
informdcidéfeldolgozdsra, fénykép- és fényképgyljteménykészités, magyardzdabra-készités);

- kommunikacids készség (pontos tartalomkozlés a szaknyelv hasznalataval);

- személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk a tarsakkal egylttm(ikodést igényld
csoportmunkdban (feladatazonositds a csoportban, kozos feladatvégzés, egyéni és
csoportszint(i felel6sségvallalas);

- attitlid (helyes magatartas a védett terileten).

Kapcsolédas a koznevelési tananyagrendszerhez

- Természettudomdny (5—6. évfolyam): természettudomanyos tudasszerzés cselekvd tapasztalat-
szerzés soran; egy terlilet megismerése; természetes anyagok megfigyelése és rendszerezése;
0nallé mérések és mérbeszkozok hasznalata kulonféle fizikai paraméterek meghatdrozasara;
jellegzetes hazai k6zetek megfigyelése és vizsgalata; a kiilsé erdk felszinformald folyamatainak
modellezése; terepi tdjékozddas; eligazodas térképvazlaton; id6szalagkészités.

- Féldrajz (7-8. évfolyam): terepi tdjékozddads, foldrajzi elemek elhelyezése a térképvazlaton;
terepi megfigyelések a kozvetlen kornyezet foéldrajzi jellemz6inek megismerésére;
informacidgy(ijtés a terepen, hagyomanyos és digitdlis forrdsokbdl; terepi, térképi és képi
informacidk egylittes hasznalata; irdanytl és térképvazlat hasznalatanak gyakorlasa terepi
tdjékozodasi feladatokban; kovetkeztetések levondsa foldrajzi tartalmu adatok alapjan; a
kornyezet foldrajzi jellemz6inek bemutatdsa; a rendszerben és Osszefliggésekben vald
gondolkodas fejlesztése egy terilet foldtani elemzése sordn; videofilmkészités a lakdhely
valamely természeti értékérdl; plakat, szérdlap készitése Magyarorszag idegenforgalmi
értékeirdl.

— Féldrajz 9-10. évfolyam: terepvizsgalédas a kozvetlen kornyezet foldrajzi jellemzSinek
megismerésére, aktiv tanuldson alapuld tudasépités; alapveté kdézetek felismerése;
karsztosodas értelmezése, a karsztteriiletek kornyezeti és turisztikai jelent6ségének felismerése,
digitalis fotéalbum készitése narracidval a karsztjelenségekrél, a karsztteriiletek kornyezeti és
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turisztikai jelent6ségérdl; vadirat és védGbeszéd készitése egy valasztott kdrnyezeti téma
targyalasara; természetfoldrajzi (foldtani) megfigyelés végzése és eredményeinek értelmezése;
kovetkeztetések levondsa, tendencidk felismerése természetféldrajzi tartalmu informacidk
alapjan; folyamatabrak, modellek elemzése; a foldtorténeti id6lépték értelmezése; a digitalis
vildag nyujtotta lehet6ségek kritikus felhasznaldsa; informacio- és adatgydijtés, tényfeltdras,
bemutatas digitdlis eszk6zokkel, szabadon hasznalhato applikacidkkal és modszerekkel.

- Természettudomdny (11. évfolyam) — Az ember és kérnyezete: gyakorlati ismeretszerzés,
megfigyelési informdacidk elemzése; a természettudomanyos vizsgdlatok mi iveleteinek
alkalmazasa tudatos stratégiaként; kiilonb6z6 GPS alapu helymeghatarozé applikaciok
0sszehasonlitdsa, mérési pontossdaguk becslése, a telepilés kornyezetét jellemz6 abiotikus
tényez6k megfigyelése; egy aktualis hazai bdnydszati eredet(i kornyezeti karesemény,
kovetkezményeinek értékelése és a karmentesités lehet6ségeinek bemutatdsa terepi és egyéb
forrasok alapjan; id6szalag készitése a modern tudomany felé vezetd ut f6bb mérfoldkoveirdl.

A program leirasa

A program a felszin alatt a budai termadlkarszt barlangjainak és a felszinen a felhagyott k6banyak
geoldgiai feltarasainak a megismerésére irdnyul a Szeml6-hegyi- és a Pal-volgyi-barlangok példajan
keresztil.

Id6tartam: egésznapos terepi program.

Munkaforma:
- frontalis munka (terepbejaras szakvezetéssel);
- csoportmunka — a csoportok feladatlapos iranyitassal és oktatdi tamogatdssal dolgoznak a
terlileten részben a vezetett turak kozben, részben azt kovetben; az elkészitett feladatokat
a nap végén feltoltik a megadott online feliletre (pl. Teams-csoport, Google Drive).

A program litemezése:
- Aterep bejardsa szakmai vezetéssel — attekint6 kép nyujtdsa a barlangok és képz6dményeiknek
kialakulasardl, hasznositasardl, a felszini banyaszatrdl, a terilet rehabilitaciéjardl
- SzemlG6-hegyi-barlang és kiallitas — idGtartam: 2 éra;
- Pal-volgyi-barlang és latogatdokozpont — idGtartam: 1,5 dra
- A munkacsoportok feladatvégzése: id6tartam 3,5 éra
- A. modul: Tapasztalatszerzés a karsztosodasrdl a Pal-volgyi kéfejt6ben —id6tartam: 45
perc
- B. modul: A barlangképz6dés id6- és térbeli elhelyezése — id6tartam: 45 perc
- C. modul: Barlangmorfoldgiai megfigyelések — id6tartam: 30 perc (+ a vezetett
latogatds soran 30 perc)
- D. modul: Barlangok vonzasaban —idétartam: 45 perc
- E. modul: A kornyezetvaltozas megfigyelése és a veszélyeztetettség feltdrasa —
id6tartam: 45 perc
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A program részletes bemutatdsa

A. modul
Tapasztalatszerzés a karsztosodasrol a Pal-vélgyi k6fejtében

A.1. feladat — Sziklafaltanulmanyozas
Sziikséges eszk6zo6k: papir, iréeszkoz, szines ceruzak

Feladat
Tanulmanyozzak a barlangbejarat és a kéfejté bejdratatdl a szabadon lathatd részig terjedd
sziklafalakat! Figyeljék meg, hogy a banyaszat felhagyasa utdn hogyan valtozott a kézetfal allapota!
a. Készitsenek egyszer( vazlatrajzot a sziklafalrél! A rétegek beazonositdsaban segitséglikre
lehetnek a 3.4. és a 3.5. abrak.
b. Jeloljék a vazlatrajzon a kézetrétegek iranyat!
c. Jeloljék a sziklafelszin allapotat! Az egyes falszakaszok allapotat a jelmagyarazatban
kialakitott szinkdddal jeloljék!

Jelmagyaradzat

szabad sziklafelszin omladékkal fedett fdkkal, bokrokkal fedett

Eochdn bauxdos agyag

[==]
R Q ddonvizli mészkd (vavening) B T, Masyashegy Fm,
555 M, 0dasvizi (tavi) mészko T, Sashegyi Dolomit Tg
M. szickiasztos uledokek T Ol Kiscoli Agyag Fm, T, Dachateind Maszko Fm
ESE M, Tinnyel Mészko Fm B O Tardi Agyag Fm B 1, Fodolomit Fm
M, Rakosl Mészko Fm BB €01 Budal Marga Fm B 7. BudadesiDolomaFm, (o3 SudapestMisgazatisl

M, Badani Agyag Fm W E, Szépvoigy Mészed Fm. L0 Trduz képzodmervyok italaban
3.4. dabra. A Budai-hegység fedetlen foldtani térképrészlete (szerk. Mindszenty A. 2013)
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3.5. dbra. A Budai-hegység rétegsora (szerk. Mindszenty A. 2013)
Beadandd: a sziklafal rajza a jelolésekkel
A.2. feladat — Nyomozas barlangok utan
Sziikséges eszkozok: térképvazlat, iréeszkoz, fényképezd eszkdz, 10%-os sdsav cseppentds livegben,
kézetmintak (a helyszinre vitt mintdk: mészks, édesviz mészkd, marga, andezit, 16sz, homokkd,
dolomit)
Feladat
1. Keressenek a kéfejté falain nyomokat (gombist, kalcitkitoltés, cseppkélefolyds stb.), amelyek
barlangképz&déshez kothet6k! Készitsenek fényképet a nyomokrol! A nyomok képeibdl

készitsenek fotdmozaikot!
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2. Jeloljék be a térképvazlatba (3.6. abra) a megtalalt nyomok helyét!

3.6. dbra. A Pal-vélgyi kéfejté térképvazlata (Kiss A. — Bolner K.)

3. Valasszak ki a megkapott mintak kozll a karsztosoddsra alkalmas kézeteket! Jeloljék azokat
valamilyen piktogrammal a fotémozaikon!

Beadandd: térképvazlat a bejelolt helyekkel, fotdmozaik (6sszerakva jpg vagy png fajlban)
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http://foldalatt.hu/segedanyagok/kraus-sandor-barlangfoldtani-setak/pal-volgyi-kofejto/

B. modul
A barlangképzddés idGbeli és térbeli elhelyezése

B.1. feladat — Karsztbarlangtipusok dsszehasonlitasa

Sziikséges eszk6zok: fényképezd eszkdz, irdeszkdz, okoseszkdz internetkapcsolattal és
montazskészit6 applikacioval

Informaciok
Karsztos terlileteken a barlangok jelent&s része kétféle médon alakulhat ki:
a. akdzetek repedései mentén a mélybdl felaramlé melegvizek hatasara (3.7 dbra);
b. a felszinr6l a kézetrepedések mentén beszivargd, befolyd hideg vizek hatasara (3.8.

abra).
Ny K
fedetien fedett
ataramias i tertilet Ataramias

perm-tridasz evaporitos karbonat viztartd \ vetd

=]
7] tridsz karbonat viztartd \} vezets vets
I eocén-oligocén sziliciklasztos karbonat viztartd (-vizfogd)
[T oligocén agyag vizfogd
1 miocén - negyediddszaki karbonatos sziliciklasztos viztarto - vizfogd
Y. vizthkor —+ hideg viz & hofelhalmozédas mme;wem viz
‘ ;. meteorikus ~# langyos viz o lermal forras ... medenceeredetl viz
¥ beszivargas -t tairndiis o langyos forras hozzéadodas

3.7. dbra. A Rézsadomb és kérnyéke hidrogeoldgiai modellje (MddIné Szényi J. et al. 2017)
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3.8. dbra. Hidegvizes barlang témbszelvénye (forrds)

Feladat

1. Gyljtsék 0Ossze tanulmanyaik alapjan a hidegvizes és a melegvizes barlangok kozotti
kilonbségeket a megadott szempontok alapjan a tablazatban (3.1. tablazat)!

2. Készitsenek a kétféle barlangkeletkezés kiilonbségeinek bemutatdasara montazst kilonféle
vizualis anyagokbdl (abrakbdl, képekbdl, vazlatrajzokbodl, keresztmetszeti rajzokbdl stb.)!
Hasznaljanak hozza a terepen készitett fényképeket és az internetrdl szarmazé jogtiszta abrakat!
A lényeg az, hogy sokféle, eltér6 miifaju vizudlis anyagot haszndljanak. Javasoljuk a Fotor
alkalmazas haszndlatat.

Hidegvizes barlang Melegvizes barlang

Alaprajz

Jaratok
keresztmetszete

Formakincs

Asvanyok

3.1. tdbldzat. A hidegvizes és a melegvizes barlangok 6sszehasonlité tabldzatdnak vdza (szerk. Makddi M.)

Beadandd: kitoltott 6sszehasonlitd tablazat, montazs
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https://www.q-files.com/earth/lets-explore-the-earth/how-do-caves-form
https://www.fotor.com/

B.2. feladat — Felfedezési idévonal készitése

Sziikséges eszkozok: zsindr (kb. 4 m hosszu), ruhacsipesz (11 db), Post-it lapok, filctoll, okoseszkoz
internetkapcsolattal, fényképezd eszkdz

Feladat

- Qyljtsék 6ssze a rézsadombi barlangok felfedezésének id6pontjait 1900-tdl napjainkig! Ehhez
alapvet6en a barlangi vezetés soran elhangzott informacidkat haszndljdk, de az interneten is
kereshetnek.

Barlangok: Pal-volgyi-barlang, Matyas-hegyi-barlang, Szeml6-hegyi-barlang, Ferenc-hegyi-
barlang, Jozsef-hegyi-barlang, Laté-hegyi-barlang, Barit-barlang, Bagyura-barlang, Harcsaszdju-
barlang, Molnar Janos-barlang, Hideg-lyuk

- {rjak fel kiilon-kilon céduldkra az egyes barlangok nevét és felfedezésének idSpontjat!

- Feszitsenek ki egy zsindrt (pl. két fa kdzé)! Ez lesz az id6vonaluk. Helyezzék el (csipeszeljék fel) a
céduldkat az id6vonal megfelel6 helyére!

- Fotdzzak le az id6vonalukat!

Beadandad: id6vonal fotéja (jpeg/png fajl)
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C. modul
Barlangmorfoldgiai megfigyelések

C.1. feladat — Képes barlangmorfoldgia
Sziikséges eszkozok: irdeszkoz, feladatlap

Feladat

1. Parositsak a felsorolt fogalmakat a rézsadombi barlangokban készilt fotdkkal (3.9. dbra)!

3.9.dbra. Barlangi képz6dmények (fotdk: Mari L.)
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5.

Beadandd: kiegészitett dbra

A parositasbdl kimaradt fogalmak kozil melyek a hidegvizes karsztos folyamatok soran kialakult

formak?

Jeloljék a barlang keresztmetszeti abrajan az egyes
képz6dmények jellemzé helyét!

A — kristalypamacs
B — borséké

C — kalcitlemez

D —, karacsonyfa”
E —, karfiol”

3.10. dbra. A Szemlé-hegyi-barlang
dltaldnositott keresztszelvénye
(Nddor A. — Kraus S. nyomdn)

C.2. feladat — Hibakeresés

Sziikséges eszk6zok: feladatlap, iréeszkoz, terepbejarasi jegyzet, okoseszkdz internetkapcsolattal

Feladat

1. Taldljdk meg az alabbi szovegrészletben azokat az informacidkat, amelyek nem hangozhattak el

a Szeml6-hegyi-barlangban egy szakvezetés soran! A hibas szovegrészeket (adatok, nevek,
mondatok) huzzak ala és szamozzak meg! (8 hiba)
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2.

A barlangba mesterségesen kiépitett lejaron jutunk be. A barlangot 1904-ben masik iranybdl fedezték fel.
A Ferencvarosi-terembe beldgd ,Anydsnyelvet” egy kipreparalddott kalcittelér alkotja, amelynek felszinét
cseppkovek boritjak. A Pettyes-teremben gombfiilkéket, azaz oldassal kialakitott bemélyed6 formakat
tanulmanyozhatunk és bennik a karaldbénak nevezett asvanykivaldsokat. A Hosszu-folyoson magasba
tekintve megfigyelhetjik, hogy felfelé egyre keskenyeb a jarat és a kivalasok eltlinnek egy bizonyos
magassag utan. A Budai-hegység kiemelkedése sordn egyre mélyebbre keriiltek a jaratok a
karsztvizszinthez képest. A Maria-terem érdekessége, hogy a mai mesterséges jarat folotti keskeny résen
(a TG fokan) maszott at a felfedezd (és ezaltal névadd) Kesslerné Szekula Maria 1930-ban. A T foka két
cseppkdoszlop kozott megmaradt rés. Utunk soran betekinthetlink az eredeti allapotdaban meghagyott
jaratszakaszba, a Viragoskertbe. A folyosén tovabb menve, a liftakna utdn balra visszatekintve teljes
pompajaban tarul fol el6ttiink ez a csodaszép fold alatti virdgoskert. Turank egyik legimpozansabb része,
a méreteird| hires Orias folyosd, amelyet egy 6rvénylé fold alatti folyd vajt ki. Itt lathatjuk a barlang egyik
legismertebb képz6dményét a Boszorkanyfejet. A folyosé végén létran kapaszkodunk fel a Kadic-
szakaszba. Az Orias folyosén visszafelé indulva, a 1épcsésor tetején, bal oldalon nyilik az Orvény folyosé
bejdrta. Ez a barlang eredeti bejdrata, amelyen at Kadic¢ Ottokar és Futé Andras felfedezték a barlangot.

Hibdk: 1904-ben, cseppkévek boritjdk, karaldbénak nevezett, egyre mélyebbre keriiltek, két
cseppkboszlop kézétt, 6rvényld féld alatti folyo vdjt ki, 1étran kapaszkodunk fel, Kadic¢ Ottokdr

Indoklas A hiba javitdsa

3.2. tabldzat. Tabldzatvdz a hibakereséses feladathoz (szerk. Makddi M.)

Indokoljdk meg és javitsak ki a szévegben felfedezett hibakat a tdblazatban (3.2. tablazat)!

Beadandd: a megoldott feladatlap (szoveg és tablazat)
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C.3. feladat — Barlangi tajékozddas
Sziikséges eszk6zok: tajold, feladatlap, irdeszkoz, filctoll

Feladat
1. Milyen irdnyban vezetett a bejart Gtvonal a barlangokban? (Egtajakkal valaszoljanak!)

a Szeml8-hegyi-barlangban? ........cccccoe i,

a Pal-volgyi-barlangban? ...,

2. Hogyan dllapithatok meg az égtdjak a két térképen (3.11. és 3.12. dbra)?

a SzemlB-hegyi-barlang tErkEPENT ........eevi i e e e e e e

a PAI-vOIgyi-barlang tErKEPENT ......oo e e e e e e e et e e e e e arrae e e eeaanns

3. lJeloljék szinezéssel a barlangok alaprajzadn (3.11. és 3.12. dbra) az észak—dél irdnyu szakaszokat!

BEJARAT

3.11. dbra. A Pdl-vélgyi-barlang alaprajza Kdrpdt Jozsef atlaszabdl, 1983 (forrds)
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Fogaddépiilet

Bejarati-tar6

Pottyds Terem
Ferencvdarosi Terem

-

Hossza Folyoso
4"

' Maria Terem

Viragoskert

Liftakna

Eldgazas

Orvény Folyoso

s‘ Orids Folyoso

Kadié-szakasz

[ 1 ldegenforgalmi szakasz

[ | Nem kiépitett szakasz

=

Y

0 25m 50 m

3.12. abra. A Szemlé-hegyi-barlang hossz-szelvénye (alaprajza) (forrds)
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4. A Szeml6-hegyi-barlangban torténé terepbejards soran jegyezzék fel azokat a téri objektumokat
(pl. természetes tereptargy, képz6dmény — elhelyezkedés, forma, szin), amelyek memorizaldsa
segitséget jelenthetne a barlangrendszerben valé tdjékozéddsban (ha az nem lenne kiépitve és
nem lenne helyi vezetés)! Sziikség esetén indokoljak is (a feladatlapon a térképvazlat mellett),
hogy miért, miben segitene az adott objektum!

Jeldljék a téri pontok helyét a térképvazlatokban!

Beadandd: megoldott feladatlap az irdny- és objektum-jeldlésekkel

C.4. feladat — Barlangi mérések

Sziikséges eszkozok: iroeszkoz, feladatlap, mér6szalag, okoseszkdz EXA Tools magassagmérd
alkalmazassal, |ézeres tavolsagmérs

Feladat

1. Mérjék meg a Szeml6-hegyi-barlang bejarati és kijarati helyének, valamint legmélyebb
pontjanak a tengerszint feletti magassdagdt EXA Tools alkalmazassall Szamitsak ki a
szintklonbséget a legmélyebb rész és a bejarat, illetve a kijarat kozott!

bejarat tszfm-a: ....ccccoeeeeii , kijarat tszfm-a: ..o,

SzintkUIONbSEg: .....vvveeveeeeieeeeiereee,

2. Mérjék meg a legkeskenyebb szakasz szélességét a barlang l[atogathatd részén!

szélessége: ............. cm
Jeldljék az el6z6 feladat térképvazlatan (3.12. dbra) a legkeskenyebb szakasz helyét!

3. Becsiljék meg a legszélesebb szakasz szélességét a barlang latogathaté részén (Ferencvarosi
terem)! szélessége: .......ccouveeennnn. cm

Milyen mddszerrel probaltak meghatarozni a legszélesebb szakasz méretét?

4. EllenGrizzék méréssel a becslésiik helyességét! Mérjék le két részletben a terem szélességét (a
betonjardatdl jobb és balra)! Haszndljak a |ézeres tavolsagmérst!

A terem mért szélessége: .........ceeveennnnen. cm

Eltérés a becsilt és a mért érték kOzott: ...vvevvvvvvevnnneeneees cm

Beadandd: feladatlap a mérési eredményekkel
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D. modul
Barlangok vonzasaban

D.1. feladat — Barlangreklamozas

Sziikséges eszkozok: fényképezd eszkoz, laptop/tablet és okostelefon internetkapcsolattal, Canva

alkalmazas

Feladat

1. Miért érdemes felkeresni a barlangokat?
Készitsenek digitdlis prospektust (turiszti-
kai ajanlét) a rozsadombi barlangokrol!

Az ajanlé legyen tdargyszer(, tartalmazza a
barlangok elhelyezkedését, megkdzelithe-
t6ségét és f6bb foldtudomanyi értékeit!
Illusztracioként sajat készités(i fotdkat és
abrakat hasznaljanak!

Javasoljuk a Canva brossurak alkalmazas

hasznalatat.

Prospektus

R'ek/amszerlﬁ' ismerteté’anyag, képekkel illusztrajt
tclvrgys,zen'/', de érdekiGdést felkelté tdjékoztats
k/a('jvany, amelynek stilusg és terjedelme g cé/ ¢
a Fe/kdzdnség igényeihez igazodik e
ngitfi/iS vdltozatéban lehetnek be.dgyazott
videck, hanganyagok, illetve tdjékozédg
lehetéséget adg linkek. o

2. Készitsenek egy videdval illusztralt Instagram-bejegyzést, amely a barlangokban atélheté
élmények feld6l kelthetik fel a latogatok figyelmét! A bejegyzést ugyancsak elkészithetik a Canva-

ban, az Instagram bejegyzések alkalmazas segitségével.

Az alabbi elemek legyenek a bejegyzésben:

- acsoport altal készitett élményvided-részlet;
- hangeffektek, figyelemfelkelt6 rovid sz6vegfelmondas, felhivas;

- rovid, frappans szovegek.

Beadandd: a digitalis prospektus és az Instagram-bejegyzés elérhetGségi linkje

D.2. feladat — Tot6 a barlangi legekrél

Sziikséges eszkodzok: totdszelvény, irdeszkoz, okoseszkdz internetkapcsolattal

Feladat

Toltsék ki a barlangokrél sz616 totdszelvényt a terepbejarason gy(ijtott informacidk és internetes

keresés alapjan!

Beadandd: a toté megoldasa
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1. AFold legmélyebb barlangjanak 1) Kékes-teté magassaga.
mélysége kb. akkora méterben, 2) Mount Everest magassaga.
mint a ... X) Magas-Tatra f6gerincének magassaga.

2. AFold leghosszabb barlangjanak 1) Budapest — Bécs tavolsag autduton.
0sszhossza kb. annyi kilométer, 2) Budapest — Drezda tavolsag autéuton.
mint a ... X) Budapest — Zagrab tavolsag autduton.

1) Budapest — Kdpolnasnyék tavolsag
3. AFOold leghosszabb viz alatti 2) :zzzereste. K4polnisnvek tavolsa
barlangjanak 6sszhossza kb. "u ?_p?s apofhasnyek tavolsag
. , . Otszorose.
annyi kilométer, mint a ... i i L, i
X) Budapest — Kapolnasnyék tavolsag
hétszerese.

4. Magyarorszag leghosszabb 1) Budapest — Zsambék tavolsag autéuton.
barlangjanak 6sszhossza kb. 2) Budapest — Tatabanya tavolsag autouton.
annyi kilométer, mint a ... X) Budapest — Vac tavolsag autouton.

5. Magyarorszag leghosszabb 1) Jézsef-hegyi-barlang.
barlangjanak része a kordbban 2) Ferenc-hegyi-barlang.
onallo ... X) Matyas-hegyi-barlang.

6. Magyarorszag legmélyebb 1) Budai-hegység
barlangja ebben a hegységben 2) Biikk
taldlhato X) GBmor-Tornai-karszt

. . 1) 300 m
7. Magyarorszag legmélyebb
= . . ,g X v 2) meghaladja a 300 m-t
barlangjanak mélysége L.
X) nem éri el a 300 m-t.

8. Magyarorszag legnagyobb fold- 1) Banyasz-barlang
alatti tava ebben a barlangban 2) Berger Karoly-barlang
van X) Baradla-barlang

9. AFold leghosszabb barlangja 1) Azsm .

. . . 2) Eszak-Amerika
ezen a kontinensen talalhaté i
X) Eurdpa

10, el Iggnag\{obb Rl 1) mintegy 24 futballpdlya férne el.

barlangi termének, a Sarawak . . ,
. , 2) mintegy 9 futballpalya férne el.
Chamber (Malajzia, Borned) a . . ,
L, X) mintegy 16 futballpalya férne el.
teriiletén...
1) nagyobb, mint a F6ld legmélyebb banya-
janak mélysége.

11. A Fold legmélyebb barlangjanak 2) kisebb, mint a Fold legmélyebb banyaja-

mélysége... nak mélysége.
X) kb. akkora, mint a Fold legmélyebb
banydjanak mélysége.
. 1) Tapolcai-tavasbarlang.
12. Magyarorszag leghosszabb )
, . . 2) Berger Karoly-barlang.
vizalatti barlangja a... .
X) Molnar Janos-barlang.

13. A Fold leghosszabb, nem karszto- 1) granit
sodo kézetben lévé barlangja 2) homokkéd
ebben a kézetben jott Iétre X) bazalt

+1. Melyik szigeten talalhaté a Fold 1) Csedzsu-sziget (Dél-Korea)

leghosszabb lavacsé barlangja, a
Kazumura-barlang?

2) Honsu (Japan)
X) Hawaii (Amerikai Egyesiilt Allamok)
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D.3. feladat — Repiil6 , barlanglatogatok”

Sziikséges eszkozok: szemelvény, irdeszkdz, okoseszkdz internetkapcsolattal

Feladat

Készitsenek keresztrejtvényt a denevérekrdl a Pal-volgyi-barlang latégatokozpontjaban és az aldbbi
szemelvényben olvashato informacidk alapjan! A keresztrejtvény megfejtése legyen: ,BATMAN”. A
vizszintes sorok tetsz6leges szamu bet(ibél allhatnak, de a denevérekkel kapcsolatos fogalomnak,
szénak kell lennie. A fogalmakra vonatkozé kérdéseket szakszer(ien fogalmazzak meg!

3.11. d@bra. A Pdl-vélgyi-barlang rendszeresen regisztralt ~ 3.12. dbra. Kis patkdsdenevér (foté: Mari L.)
szakasza az egyes jdratrészekre esé denevérészlelések
idényenkénti %-ardnydval (Takdcsné Bolner K. 1998)

A denevérek a Chiroptera (,kézszarnyuak”) rendjébe tartozé eml&sok. Ez a masodik legnépesebb eml6srend
a ragcsalok utan, a jelenleg ismert fajok szama meghaladja az 1300-at. Magyarorszagon 28 fajuk él. A hazai
fajok mind rovarevék, ezzel jelent6s szerepet jatszanak az okoldgiai haldzatok egészséges miikodésében, és
az embernek is nagy hasznot hajtanak rengeteg szinyog és mez6gazdasagi kartevs elfogyasztasdval. A
denevérek replilés kozben "ultrahangokat" bocsatanak ki, ezek visszaver6dése alapjan tajékozédnak.
Felmérik a zsakmany helyzetét és kikerilik az akadalyokat. Az ultrahangok rezgésszama masodpercenként
meghaladja a huszezret. (https://mme.hu/deneverek-altalanos)
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A Pal-volgyi-barlangban a bejarat és az Y-folyosé kozotti, mintegy 350 méter hosszu részen sok éven keresztil
vizsgaltak a denevérek jelenlétét. Az allomany zémét alkotod kis patkésdenevérek (Rhinolophus hipposideros)
idényenkénti maximalis |étszama a vizsgalt id6szakban itt 24-49 példany kozott, a nagy patkésdenevéreké
(Rhinolophus ferrumequinum) 2-4 kozott, a nagy termetl simaorrd — tobbségiikben valdszinlsithetéen
hegyesorrd (Myotis blythii) — denevéreké 4-8 kozott, mig a kis termetld simaorrd — tobbséglikben
valdszinUsithet6en horgassz6ri (Myotis nattereri) — denevéreké 0-5 kozott valtozott.

A tomeges begyllések, illetve tavozasok ideje meglehetdsen kovetkezetes korreldciét latszik mutatni a
felszini hémérsékletviszonyok alakulasaval. Az észleléseket Osszevetve a Meteoroldgiai Szolgalat
legkozelebbi, Budapest Il. Kitaibel Pal utcai mérGallomasanak (KMI) napi atlagh6mérséklet-adataival, ugy
tlinik, hogy az dllatok nagyobb szamban valé megjelenése az atlaghémérséklet tartésan kb. 5 °C ala
slllyedéséhez, mig tomeges tavozasuké az atlaghémérséklet tartésan 5 °C folé vald emelkedéséhez
kapcsolhatd.

Lehetséges, hogy a felszini hémérsékletvaltozdst a légdramldsviszonyok vdltozdsa révén érzékelik a
denevérek, hiszen a fenti atlaghémérsékletérték esetén a nappali hGmérséklet mar meghaladhatja a
légaramlas befelé, illetve kifelé huzo jellege szempontjabdl meghatarozd — az adott foldrajzi elhelyezkedés
mellett kb. 10 °C-os — értéket.

(Takdcsné Bolner K. 1998)

Meghatdrozdsok:

Beadando: keresztrejtvény és a hozza tartozé meghatarozasok (Word fajl)
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E. modul
A kornyezetvaltozds megfigyelése és a veszélyeztetettség feltarasa

E.1. feladat — Teriilethasznalati valtozasok megismerése

Sziikséges eszkozok: fényképezd eszkdz, tablet vagy laptop, iréeszkoz, feladatlap

Feladat
1. Tanulmanyozzdk a Szeml6-hegyi-barlang feletti teriilet jelenlegi beépitettségét és a tagabb
teriilet felszinboritasanak valtozasat az elmult két és fél évszdzadban a légifelvétel (3.13. abra)
és a térképek (3.14. abra) alapjan! Tapasztalataikat foglaljak rendszervazlatba (3.3. tablazat)!
- Fogalmazzak meg tételmondatokban a valtozasi tendenciat és folyamatokat!
- Mik az egyes valtozasok okai?
- Mennyi id6 alatt jatszddtak le az egyes valtozdsok?

3.13. dbra. Szeml6-hegyi-barlang f6létti felszin légifelvételen (forrds: Google Earth)

. . ., . . . Vdltozds
Okok Valtozdsi tendencidk Vdltozdsi folyamatok .
idétartama

$ 4 3 3 1 3

4

3.3. tabldzat. Rendszervdzlatvdz a kérnyezetvaltozds tapasztalatainak feljegyzéséhez (szerk. Makddi M.)
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2. Keressék fel az egyes kategdriakba tartozo teriileteket a térképvazlatokon (3.14. dbra) dbrazolt
térben!
- Mutassak be az egyes teriletek jellegét egy-egy fényképen!
- Rendezzék a fényképeket sorrendbe aszerint, hogy mekkora aranyban vesztettek teret
az elmult 250 évben!

3.14. dbra. A Rézsadomb és tagabb kérnyezetének felszinboritds-vdltozdsa 1780 és 1985 kozott (szerk.
Mari L.) Jelmagyardzat: 1 — 6sszefiiggd teleplilésszerkezet, 2 — nem Gsszefiiggd telepiilésszerkezet,
3 —sportpdlya, 4 — kiilszini bdnya, 5 — szantdféld, 6 — sz616, gyiiméblcsés, 7 — fiives teriilet, 8 — bokros
teriilet elszortan fakkal, 9 — erdé

Beadandd: rendszervazlat (tabldzatban), képsorozat (sorbarendezve pdf fajlban)
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E.2. feladat — Kornyezeti pecha kucha

Sziikséges eszk6z6k: okoseszkoz internetkapcsolattal, fényképezd eszkoz, laptop/tablet PowerPoint
alkalmazassal, projektor

Feladat

1. Gyljtsék Ossze a felszini és a felszin alatti terepi tapasztalatok, valamint a 3.7. és a 3.13. dbrak
alapjan, hogy mely hatasok veszélyeztetik a barlangokat és a barlangi vizrendszert! Készitsenek
listat azokbol!

2. Mutassak be a veszélyeztet6 tényez6ket, folyamatokat pecha kucha formajaban! Ehhez 6ssze
kell allitaniuk egy PowerPoint prezentacidt. A szoveges tartalom vadirat és/vagy véddébeszéd
formajaban késziljon! A prezentacidban haszndlhatjak a nap folyaman kapott abrakat, képeket,
illetve a csoportjuk altal készitett fotokat! Szlikség esetén internetrdl let6ltott vizudlis anyag is

hasznalhato.

3. Tartsanak pecha kucha bemutatét a prezentacié alapjan!

A pecha kucha keretei:

- 5dbdia; Pecha kucha
- adidkon max. 2 vizualis informacids elem Prezentdldsi médszer diasor vetitéséye|
.. o 7 e
(foto, dbra) lehet; sszekapcsolt, Kottt szabeilyrendszerd eftiadds
. ame SOI"a’n . ’ /)
- adidkon mondatok nem lehetnek, csak Powe}//-P 'an a mondanddt meghatdrozott szému
culcsszavak. g oint-digban ke/| Osszefoglalni, és minden
’ 1arél meghatdrozott ideig lehet beszéin;

- minden diardl 20 masodpercet kell/lehet
beszélni.

A PowerPoint prezentacidban a didkat iddziteni kell, az automatikus (20 masodpercenkénti)
diavaltas id6tartamat a diavetités meniben tudjak beallitani.

Beadandd: veszélylista (Word fajl), pecha kucha (pptx fajl)
Bemutatando: pecha kucha
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