5. esettanulmany

INTERAKTIV LATOGATAS A KEMENES VULKANPARKBAN

(tanulas szabaduldszobaban és tandsvényen)

Osszedllitotta: Csizmadia Déra és dr. Makddi Mariann

A helyszin bemutatdsa

Helyszinleiras

A program a celldomolki Sag-hegy labandl épitett Kemenes Vulkdnpark teriiletén és
latogatdkozpontjdban, a Vulkanhazaban (5.1. Aabra) zajlik. A Kelet-K6zép-Eurépa elsé
vulkdnparkjaban épult kilonleges architekturaju, négyemeletes kidllitbhaz bejarasa soran egy
vulkan belsejébe képzelheti magat a latogatd, ahogyan a feltérekvé magma atjat kovetve lépcsGkon
halad felfelé. K6zben hagyomdnyos tablék, tarldkban elhelyezett targyak és videdfilm altal tarulnak
fel a wvulkdnossag folyamatai, tovabba érint6képernyds panelek, animaciék, foldrengés és
vulkdnkitorés szimuldtorok interaktiv mdédon nyujtanak ismereteket a Fold vulkdnossagarol
altaldban, a Karpat-medence és Magyarorszag tlizhanydirdl, valamint a helyi vulkani tantihegyrél. A
kidllitas elsédlegesen a foldi jelenségeket mutatja be, de a Naprendszer mas bolygdin torténd
vulkani jelenségekbe is bepillanthatunk. Az éplilet tet6szintjén az 6t és fél millid éves bazaltvulkanra,
a Sag-hegyre nyilik kilatds. A Vulkdnhdztol mintegy 10 perces sétdval érhet6 el az egykori
bazaltbdnya transzformatorhdzdban berendezett Saghegyi Muzeum, amelynek kidllitasi anyaga a
Sdg-hegy torténetét, természeti, kulturtorténeti, régészeti értékeit, a sz6l6mlivelést, valamint
Eotvos Lorand geofizikai munkdssagat mutatja be. A latogatdkdzponttdl egy viszonylag meredek
turistaut vezet a Sag banyaszat altal feltart krateréig, illetve egy hosszabb tandsvényen (5.2. dbra)
az egész hegy bejarhaté.
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5.1. dbra. A Sdg-hegy miiholdfelvételen (Google Earth)
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A helyszin megkozelithetésége

K6z0sségi kozlekedéssel: vonattal

Celldomolk vasutdllomastdl érhet6 el, onnan

helyi
autdbuszjarattal Hegyalja megalldig (a megalld a latogatdkodzpont el6tt van).

Autdéval: Celldomolk délnyugati széléig, a Hegyi utca és a Saghegyalja korat sarkdig. A vulkanparkban
parkolasi lehet&ség van.

Cim: Kemenes Vulkdnpark Latogatdkozpont, 9500 Celldomalk, Sdghegyalja korut 1.
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5.2. dbra. A Sag-hegy turistatérképe (forrds)
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Tartalmi cél

A gyakorlat célja, hogy a tanarszakos résztvevék a kidllitas anyagan keresztil digitdlis iranyitdssal,
élményszerlen mélyitsék a vulkdnossaggal és kiséré jelenségeivel kapcsolatos tudasukat, valamint
hogy megismerjék a teriilet geoldgiai értékeit, gyakorlatban prébaljak ki azokat az egyszer terepi
megfigyelési és feldolgozasi mddokat, amelyekkel feltdrhatdk a terep foldtani, kézettani és
terlilethasznalati adottsagai, illetve amelyek alkalmazhatdk és adaptdlhatok mas kérnyezetekben és
a kdznevelésben tanuldk szamara is.

Tartalmi fogalmak: tdj, geopark, vulkanpark, kiallitas, tablas tanosvény; foldrengés, szeizmoldgia,
epicentrum, hipocentrum, Richter-skdla, Mercalli-skala; vulkdnossdg, freatomagmas vulkanizmus,
magma, lava, tormelékszoras, lavadomlés, vulkani tanuhegy, krater, kiirt6; asvany, kézet, magmas
k6zet, vulkani kiomlési kézet, piroklasztit, vulkdni bomba, bazalt, tufa, tufit, oszlopos bazalt,
k6bdanydszat; szimuldtor, utévulkani miikdodés, gejzir; belsS-karpati vulkani vonulat, Pannon-beltd,
Sag-hegy, EOtvos Lordnd, torzids inga, sz6lémdlvelés, terllethaszndlat, tdjelemzés, tajseb,
tajrehabilitacio

Alkalmazott médszerek:

- informdcidszerz6 mddszerek: terepbejaras, muzeumldtogatds; megfigyelés, szovegértés,
informdcidkeresés szovegben, informdcidkeresés tarlok és tablék anyagdban, asvany- és
kézetvizsgalat, digitalis méretmeghatarozas, digitalis terlletmérés;

- informdcidfeldolgozé mddszerek: szabaduldszoba, online rejtvényfejtés, terepi modellezés,
online folyamatabra-készités, online kataléguskészités, online tablokészités, online
buboréktérkép-készités, magyardzovided-készités.

Készség-, kompetenciafejlesztési cél

A gyakorlat célja, hogy a tandrszakos hallgatok gyakorlatban elsajatitsdk a kiallitasi anyaghoz
kapcsolédo online modon irdnyitott ismeretszerzés mddszereit, valamint a digitalis, részben online
informacidszerz6 és feldolgozé eszkdzok terepi hasznalatat, tovabba megismerjék az intézményi és
valds terepen végzett gyakorlatok szervezésének korilményeit.

FGként az aldabbi kompetenciadik, képességteriileteik fejlédjenek:

- térbeli tajékozéddkészség a terepen (eligazodas tablas tandsvényen, a bejart Utvonal és
terepi pontok térképi azonositasa és rogzitése);

- idGbeli tajékozdddkészség foldtorténeti és torténeti idbléptékben (idénagysagrendi
felismerések, ilyen volt —ilyen lett képdsszehasonlitds);

- tajékozdéddokészség méretnagysagrendekben (tavolsag, magassag, teriilet);

- informacidgyljtés (szemrevételezés, irottszoveg-értelmezés, dbraértelmezés, modellezés,
tdvolsag- és terliletmérés);

- analizdlokészség  (informaciogylijtés, célnak megfelel6 keresés, azonositds és
megkllonboztetés, folyamatelemzés, térkép és légifelvétel egyidejl haszndlata);

- rendszerben és 6sszefliggésekben valé gondolkodas (teriilet komplex elemzése);
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- problémamegoldd gondolkodas (kiilonb6z6 id6pontban késziilt fotok Gsszevetése, idGbeli
utazas);

- technikai jellegli kompetenciateriiletek (okoseszkdz hasznalata informacié keresésére,
mérésre és informdaciéfeldolgozasara, feladatvégzés online iranyitassal, online applikaciok
hasznalata);

- kommunikacids készség (kiilonb6z6 mifaju révid, pontos digitalis tartalomkozlés a szaknyelv
haszndlataval);

- kreativitas és alkotokészség (modellezés a terepen, tablékészités, kataloguskészités);

- személyes és tdarsas kapcsolati kompetencidk a tarsakkal egylttmlkodést igényl6
csoportmunkaban (kozos feladatvégzés, egyéni és csoportszinti felel§sségvallalas);

- attitlid (helyes magatartas kidllitdson, intézményben, tandsvényen, védett teriileten).

Kapcsolddas a koznevelési tananyagrendszerhez

- Természettudomdny (5—-6. évfolyam): természettudomanyos tuddsszerzés cselekvd tapasztalat-
szerzés soran; egy terlilet komplex megismerése; természetes anyagok megfigyelése és
rendszerezése; 6nalldé mérések és mérbeszk6zok hasznalata kilonféle fizikai paraméterek
meghatdrozasdra; jellegzetes hazai k&zetek megfigyelése és vizsgdlata; a kils6 er6k
felszinformald folyamatainak modellezése; terepi tajékozddas; eligazodds térképvazlaton.

- Féldrajz (7-8. évfolyam): terepi tdjékozddas, foldrajzi elemek elhelyezése a térképvazlaton;
terepi megfigyelések a kozvetlen kornyezet foéldrajzi jellemzGinek megismerésére;
informacidgyljtés a terepen, hagyomdnyos és digitdlis forrdsokbdl; terepi, térképi és képi
informacidk egylttes hasznalata; adatok abrdzoldsa; rendszerbeli viszonyok megallapitasa;
kovetkeztetések levondsa foldrajzi tartalmu adatok alapjan; a kérnyezet foldrajzi jellemz8inek
bemutatasa; a rendszerben és Osszefliggésekben valé gondolkodds fejlesztése egy terilet
foldtani elemzése sordan; videofilmkészités a lakohely valamely természeti értékérdl.

- Foéldrajz 9-10. évfolyam: terepvizsgdlddds a kozvetlen kornyezet foldrajzi jellemzGinek
megismerésére, aktiv tanuldson alapulé tudasépités; gyljteményi anyag feldolgozasa a foldrajzi
jellemz8inek megismerésére aktiv tanuldssal; alapvet6 kézetek felismerése; természetfoldrajzi
(foldtani) megfigyelés végzése és eredményeinek értelmezése; kovetkeztetések levondsa,
tendencidk felismerése természetfoldrajzi tartalmd informaciok alapjan; folyamatabrak,
modellek készitése, illetve elemzése a lemeztektonikaval kapcsolatban; bejart tvonal rogzitése
digitalis térképen; a foldtorténeti id6lépték értelmezése; a digitalis vildg nyujtotta lehet&ségek
kritikus felhasznalasa; informacié- és adatgylijtés, tényfeltdrds, bemutatas digitalis eszkdzokkel,
szabadon haszndlhaté szoftverekkel és modszerekkel.

- Természettudomdny (11. évfolyam) — Az ember és kérnyezete: gyakorlati ismeretszerzés,
megfigyelési informdacidok elemzése; a természettudomanyos vizsgalatok mdlveleteinek
alkalmazasa tudatos stratégiaként; a teleplilés kornyezetét jellemzd abiotikus tényez6k
megfigyelése; egy aktudlis hazai bdanyaszati eredetli kornyezeti karesemény,
kovetkezményeinek értékelése és a karmentesités lehetfségeinek bemutatasa terepi és egyéb
forrasok segitségével.
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A program leirasa

A program els@ fele a szabadulészoba mddszerére épil, amely soran a résztvevék kilonbozé
feladatok megolddsan keresztil juthatnak ki egy-egy helyiségbdél. Jelen esetben a hallgatdi
csoportoknak a Vulkdnhaz termeiben elhelyezett kidllitasi anyagot kell attanulmanyozniuk annak
érdekében, hogy meg tudjak oldani a tovabbhaladdshoz sziikséges feladatokat a virtudlis térben, és
ezaltal , kiszabadulhassanak” az épiletbél. A foglalkozds teljes idGtartama alatt okoskészilékiik
kijelz6jén, egy Google Urlapon olvashatjak az utasitasokat, igy az egyes csapatok 6nalléan iranyitjak
sajat tanuldsi folyamatukat. A Vulkdnhaz nyolc tematikus termében nyolc kilonb6z6 tankocka
(LearningApps) feladvanyt oldanak meg a telefonjukon. Ha jél valaszolnak a feltett kérdésekre, a
megszerzett jelsz6 Google Urlapba térténd beirdsa utan tudnak tovabblépni a jatékban.

A program masodik része tanulmanyi séta a Sdg-hegy geoldgiai tandsvényen, amely a tanuhegy
foldtani és felszinalaktani értékeit, valamint a teriletet kialakité vulkani muikodés kiilonbozé
fazisainak jellegzetességeit mutatja be tdjékoztatd tablak segitségével. A terepbejards sordn
els6sorban digitalis alkalmazasok segitségével tanulmanyozzak, rogzitik és dolgozzak fel a kornyezeti
jellemzsket.

Munkaforma: csoportmunka

Szervezési mod:

- a csoportok a szabadulészoba feladatsor altali irdnyitdssal (sziikség esetén oktatoi
tdmogatassal) dolgoznak a kidllitdsi anyaghoz kapcsoléddan, a munkacsoportok
parhuzamosan végzik ugyanazokat a feladatokat; a megoldott feladatok tartalmi ,ellen6rzési
madja” a szabaduldszobdabdl vald kijutas;

- a program masodik részében a csoportok a Sag-hegy tanosvényt jarjak be feladatlapos
iranyitassal, egyéni Utemben, és a feladatmegoldasokat felt6ltik az oktaté altal megjeldlt
fellletre (pl. Teams, Canvas, Google Drive).

A program ltemezése:
- Szervezés:
- csoportalakitas online csoportgenerator (pl. https://www.randomlists.com/team-

generator) segitségével —id6tartam: 5 perg;

- a szabaduldszoba feliilet (Google Urlap) elérése QR-kédok (5.3. dbra) segitségével
(Minden csoport mas linket kap, ezaltal eltér6 sorrendben oldjak meg a feladatokat
annak érdekében, hogy egyszerre legfeljebb 2 csapat tartézkodjon egy teremben.) —
id6tartam: 5 perc.
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5.3. dbra. A csoportok szabaduldszobdba valo belépéséhez sziikséges QR-kodok

- A.modul - Szabadulészoba a Vulkdnhdazban (a vulkdnossag és kisérd jelenségei) —id6tartam:
kb. 1,5 6ra;

- B. modul — A Sag-hegy tandsvény bejarasa (a freatomagmads vulkanizmus képz&dményei,
maradvanyai, k6banyaszat) — idGtartam: kb. 3 éra.
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A program részletes bemutatasa

A. modul
A Vulkanhaz kiallitasi anyagahoz kapcsolédo feladatok

A.1. feladat — Vulkanossagi helyszinek és események parositasa

Helyszin: a Vulkanhaz el6tere

Utasitas: Pdarositsak a helyszineket a hozzdjuk kothet6é eseményekkel a Vulkdnhaz el6terében
taldlhatd informdacidk alapjan!

Link: https://learningapps.org/watch?v=pzyktrkg521

Megoldas: 5.4. dbra

A feladat helyes megoldasa altal megszerezhetd jelszd: Vulcanus
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5.4. dbra. A Vulkdnhaz el6teréhez tartozo feladat megolddsa (LearningApps képernydkép)
A.2. feladat — Keresztrejtvénymegoldas
Helyszin: Felfedez6-terem

Utasitas: Oldjak meg a keresztrejtvényt!
Link: https://learningapps.org/watch?v=prgcpaaoa21l

Rejtvénymeghatdarozasok:
1. (figglleges): Szabalyos vagy szabdlytalan id6kozonként, szakaszosan feltérd forrdvizi
forras
2. (vizszintes): A foldrengés mélybeli kipattandsi helye idegen szakkifejezéssel
3. (fugg6leges): A rengésfészek felszini vetiilete idegen szakkifejezéssel
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4. (figgbleges): A foldrengéshullamok terjedésének elemzésével foglalkozé tudomany

5. (fliggbleges): A foldrengés intenzitdsat a pusztitd hatds alapjan meghatarozo skala

6. (vizszintes): A foldrengés erdsségét (magnituddjat) meghatarozo skala

7. (vizszintes): A legkisebb tomeg( az aldbbiak kozil: lavaké, salak, horzsaké

8. (fliggbleges): A Fold legnagyobb tengerszint feletti magassdgban fekvé vulkanjanak a neve
9. (vizszintes): A Foldgomb-Atacama Klimamonitoring Expedicié tagjai altal lekizdend6é
szintemelkedés a Puna de Atacama atlagos szintjétél a legmagasabb kraterperemig
(méterben)

10. (fuggbleges): A Fold legmagasabban fekvd tavanak tengerszint feletti magassdga
(méterben)

Megoldas: 1. gejzir, 2. hipocentrum, 3. epicentrum, 4. szeizmoldgia, 5. Mercalli-skala, 6. Richter-
skala, 7. horzsakd, 8. Ojos del Salado, 9. 2963, 10. 6380
A rejtvény megoldasa: Andok

A.3. feladat — Asvanyok a kézetekben

Helyszin: T(zhanyd-terem

Utasitas: irjanak (+) jelet a tablazat rovataiba, ha az adott dsvény részt vesz a megnevezett magmas
kSzet felépitésében! irjanak (=) jelet, ha nem!

Link: https://learningapps.org/watch?v=pxu2p346j21

Megoldas: 5.5. dbra

A feladat helyes megoldasa altal megszerezhet6 jelszo: forrd
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5.5. dbra. A Tiizhdnyo-teremhez tartozo 1. feladat megolddsa (LearningApps képernyékép)
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A.4. feladat — Fogalomfelismerés

Helyszin: T(zhanyd-terem

Utasitas: Mely fogalmakra, jelenségekre ismernek ra a rovid leirdsok alapjan? Egy-egy széval
valaszoljanak!

Link: https://learningapps.org/watch?v=pxg31d7jj21

Megoldas: 5.6. dbra

A feladat helyes megoldasa altal megszerezhet6 jelszo: folt

a kalsd magot és a
belsd magot elva-
lasztd hatarfelllet

errdl a tudosrol
Kapta a nevét
[ Lehmann

avulkanive- @
szély eldrejelzése
soran ennek a
gaznak a vizsga-
lata az egyik
legfontosabb
| kén-dloxid

@

5 km-né! nagyobb
atmérdji mélye-
dés, amely pajzs-
VUIKanoK es reteg-
vulkanck letején
egyarant kialakul-
hat bestllyedés
vagy robbanasos
Kitdrések miatti be-
szakadas
eredmeényeként

( kaldera

a foldkopeny asz-
lenoszféra alattl
része

L, ~ mezoszféra |

®
a Japanban talal-
hatd Fuji vulkan
tipusa

| rétegvulkan

olaszorszagi vul-
kan, amely kozvet-
len kézelében 1,5

millié ember van

oszlopos bazalt-
képzddmeényeirdl
ismen helyszin a
Balaton-felvidéken,
ahol féldtani ma-
zeum s taldlhato a
félbevagott vulkani
Kupon

i Hegyestd

\ 4
a kisebb robba- ©
nasos formak (sa-
lakkupok, tufaka-
pok, tufagy(riik,
maarok) osszefog-
lald neve

[ piroklasztickip |

az emoer Ul aial
nem hallhato, 18-
20 Hz alatti frek-
venciaju hang,
amit az allatok egy
része képes érzé-
kelni és ezaltal el-
menekulnek a vul-
kankitorés eldl

'[ infrahang

forréfolt-vulka- @
nossag esetén a
kisebb-nagyobb
meélyseégbél fel-
szallé kopeny-
aramlasok masik
neve
kopenycsovak |

lavadéntd mikoédes
altal létrehozott,
hatalmas, terebé-

lyes vulkani forma

| pajzsvulkan

®
utévulkan! mako-
dés, amely soran
gazok tavoznak a
repedésekbdl

fumarola |

5.6. dbra. A Tlizhdnyo-teremhez tartozo 2. feladat megolddsa (LearningApps képernyékép)

A.5. feladat — Id6rendi sorbarendezés

Helyszin: Vulkanszimulaciés-terem

Utasitas: Allitsak idSrendi sorba a félmillié éves San Francisco-hegy torténetének egyes eseményeit!
Link: https://learningapps.org/watch?v=pyngsh26t21
Megoldas: 5.7. dbra

A feladat helyes megoldasa altal megszerezhetd jelszo: kotéllava
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5.7. dbra. A Vulkdnszimuldcidos-teremhez tartozo feladat megolddsa (LearningApps képernyékép)
A.6. feladat — Informaciokeresés

Helyszin: Naprendszer-terem

A Naprendszer metyik kdzetbolygojanak a felszinét boritjak teljes egészében
tizhanyok és lavafolyasok?

Melyik bolygd kor(l kering az Enceladus navl hold, amely fagyos tajait
jegvulkanizmus és geirkitdrések alakitjak?

Hogy nevezzik idegen szdval a leszaliohely kézvetien térsegében terepi
marésaketl 8s anyagvizsgalatokat vegzd, mozgo kutatojarmivekat?

Mi a neve annak az Urszondanak, amely elsoként érte el a Plato téraegél
2015-ben?

Mi a peve a Hold felénk nézd oldalanak nyugali peremeén Ievo,
meteoritbecsapadas altal kialakitott medencanek, amelynek kzepét

bazaitiava ontétte al?
- <

Mare Oriontale

Mi @ neve a Mars - &5 egyben az egész Naprendszer — legnagyobb
pajzsvulkang@anak?

Olympus Mons

Melylk a Fold legmagasabb kontinantalls hegye?

Csomolungma

Mi a neve annak a Hawali-szigeteken talalhaté hegynek, amelynek a
tangeraljzatitl mérn magassaga a legnagyobb a Foldén?

Mauna Kes

Mi a neve a Naprandszer vulkanossag szempontjabadl legaktivabb
égitestanek?

lo

5.8. dbra. A Naprendszer-teremhez tartozo feladat megolddsa (LearningApps képernyékép)
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Utasitas: Valaszoljanak a feltett kérdésekre az informacids tablak alapjan!
Link: https://learningapps.org/watch?v=pmt7wpknk21

Megoldas: 5.8. dbra

A feladat helyes megoldasa altal megszerezhetd jelszd: Olympus Mons

A.7. feladat — Szévegkiegészités

Helyszin: Karpat-medence vulkanizmusat bemutato terem

Utasitas: Egészitsék ki a hidnyos szoveget a megfelel6 kifejezésekkel!
Link: https://learningapps.org/watch?v=pgmi5zhgj21

Megoldas: 5.9. dbra

A feladat helyes megoldasa altal megszerezhet6 jelszd: Hargita

A Karpat-Pannon térség klalakulasaban az afrikai rokonsagli  Alcapa  &s az eurépai eredetl
Tisza-Dacia nagyszerkezeti egysegek mozaasa jatszott szerepel. Magyarorszag andezitvulkani
hegysagel a foldidrténet  miocén Koréban, 9-16 millic éwwel ezeldtt alakultak ki. Az andezitvulkanok
kOz6 elsbsorbana Matra &s a Bdrzstny-Visegradi-hegyseég tartozik. Utobbi terliletét stszeli a Duna,
amely fél-agymillié éyvel ezeltitt a  Keserlis-hegyi kaldera mélyadésében talalt utat maganak. Mindkét
hegységrol elmondhato, hogy a vulkanossag kezdetben  sekélytengen kbmyezetben ment végbe. A

Tokaji-hegyséagben az andezit mellett  riolit Is részt vasz a hegység felépitésében. A Cserhat -ban
az andeziten kivil mészko és-egyéb Uledékes kdzetek is nagy tdmegben sléfordulnak.
A Kérpat-medence belsejéban a  bazaltvulkanizmus  eredményezett [atvanyos kittréseket. Napjainkban

@ tan(heqy ek orzik ennek emiekeil, pl. @8 Balaton-felvidék tartletén.
Atérség legfiatalabb kitdrése 30 000 évvel ezelbtt tortént a dél-hargital Csomad-hagycsoportban. A
vulkén'egykoﬂ krateretmaa  Szent Anna-té 16t Ki.

5.9. dbra. A Kdrpdt-medence vulkanizmusdt bemutatd teremhez tartozo feladat megolddsa
(LearningApps képernyékép)

A.8. feladat — Betlirejtvény-fejtés

Helyszin: EGtvos Lordnd életét és munkassagat bemutato terem

Utasitas: Keressék meg az EOtvOs Lorand életével és munkassagdval kapcsolatos kifejezéseket a
betlirejtvényben!

Link: https://learningapps.org/watch?v=pnz4hcn9521

Megoldas: 5.10. dbra

A feladat helyes megoldasa altal megszerezhetd jelszo: Sag-hegy
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5.10. dbra. Az EGtvés Lordnd életét és munkdssdgdt bemutato teremhez
tartozo feladat megolddsa (LearningApps képernybkép)
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Az utasitasokat tartalmazé Google Urlap

Az (rlap linkje: https://forms.gle/EoyfA3e59Ah2Pgzp9

Kedves Latogato!

Vulcanus vagyok, a tiiz romai istene. It lathatsz eqy képet rolam.

Udvozollek Téged egy vulkan gyomraban!

Nézz korbe, milyen egyhangt szirkeség vesz korll! Van egy rossz hirem szamodra:
csapdaba ejtettelek a Fold mélyében! Miként a magmanak is hosszu utat kell megtennie a
felszin eléréséig, ugy Neked is szamos akadalyt kell most lekiizdened azért, hogy Ujra
lathasd az élteté napfényt! A kijutas érdekében nincs mas dolgod, mint hogy attekinted a
kidllitas anyagat és megvalaszolod kozben a kérdéseimet. Légy ovatos! Addig nem
engediek at egyik terembdl a masikba, amig meg nem szerezted a kilépéshez sziikséges
jelszot!

Ha készen allsz lavaként a felszin felé tomi, |épj be a Vulkanhaz el6terébe, majd kattints a

"Kovetkezd" ikonral

Kovetkezo Urlap tartalmanak torlése
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Csapdaba esett foldi haland6, az Elotérbe érkeztél!

A Talakon elhelyezett feliratok elolvasasa altal megismerkedhetsz nemrégiben elkovetett
qaztetteimmel, az elmdlt 250 év leghiresebb-leghirhedtebb vulkankitoréseivel!

Tanulményozd &t a falakon taldlhato leirdsokat, majd a tovabblépéshez sziikséges jelszo
megszerzése érdekében oldd meg a kovetkezd linken talalhato feladatot:
https://learningapps.org/watch?v=pzykirkg521!

ird be a valasz mezdbe az Eldter elhagydsahoz szikséges jelszot, majd kattints a “Kavetke2s" ikonra!

Vulcanus

Vissza Kovetkezd Urlap tartalmanak térlése

Gratuldlok az elst feladat feljesttéséhez!

Jo munkat végeztél, de ne bizd el magad, mert a neheze még hatra van! Lépj be a Felfedezo-
terembe, majd kattints a "Kévetkezd" ikonra!
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Felfedez0-terem

Foldi halando, iidvazollek a Felfedez6-teremben!

Ebben a helyiségben a vulkanok mint magashegységek vilagaval ismerkedhetsz meg igazi
expedicids kornyezethen. Szimulélhatod a vulkankitérésekhez olyan gyakran kapcsoloda
foldrengéseket, valamint a vulkani kiséréjelenségek kozil a gejzirkitorést is elidézheted.
Megfigyelheted azt is, hogy mi térténik a magma és a viz kélcsdnhatasa nyoman kialakulé
kitorések soran.

Probald ki a szimuldciés berendezéseket, majd oldd meq a kovetke20 Linken keresztiil elérhetd
feladatot: https://learningapps.org/watch?v=prqcpaaoa2?!

ird be a valasz mezdbe a Felfedez6-terem elhagyasdhoz sziikséqes jels20t, majd kattints a
“Kavetkez6" ikonra!

Andok

Vissza Kévetkezd Urlap tartalmanak torlése

Sikeresen kidlltod a masodik prabat!

Most menj fel a épcsin €s Lep] be a Tilzhanyo-terembe! Ha felértel, kattints a "Kovetkezd” ikonra!
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Vissza Kovetkezo Urtap tartalmanak 1oriese

Tiizhany6-terem

A Tizhanyd-terem anyagok és formak kincsestara. Anyagok, amelyek felépitik a vulkanokat, és

formdk, amelyekke a vulkanok megndhetnek. A tér kozepét Eurdpa legismertebb és legnagyobb
miikadd tizhanydja, az Etna foglalja el.

Elséként a vulkanokat felépité anyagokkal ismerkediink meg. Keresd meg a helyiségben az
asvanyokat bemutato térrészt, majd a fickok kihGizasa utan vedd szemtigyre a kiilonbdzé
asvanyokat!

A vulkani kézeteket az imént tanulmanyozott dsvanyok alkotjak. Jarj uténa a teremben,
hogy a kovetkezo feladatban szereplé kozetek felépitésében melyik asvanyok vesznek
részt: https://learningapps.org/watch?v=pxu2p346j21!

Ha j6l oldod meg a feladatot, megkapod a jelszo elsé részét.

A Tlzhanyo-teremben megismerkedhetsz tovabba az egyes vulkantipuscokkal, a Fold belsé
felépitésével, a vulkanossdg altalanos folyamataival és a vulkdanmegfigyelés lehetéségeivel
is. Tekintsd &t a kiallitas anyagat, majd valaszolj egy-egy széval a kovetkezé feladatban
feltett kérdésekre: https://learningapps.org/watch?v=pxg31d7jj21!

Ha jol oldod meg a feladatot, megkapod a jelszo méasodik részét.

ird be a valasz mezdbe a Tiizhanyd-terem elhagqydsahoz szikseges jelszét, majd kattints a
"Kovetkezd" ikonra!

forro folt

Vissza Kovetkezo Urlap tartalmanak torlese
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Jé munkdt végeztél! Halodj fovibb a Vulkénszimulacids-terem irdnydba, amelyet a kivetke20 emelefen
taldlsz!

Vissza Kovetkezo Urtap tartalmanak 1oriese

Foldi halandé, a Vulkanszimulaciés-terembe érkezteél!

Ebben a teremben a tiizhanyékon végbemend legfontosabb folyamatok modellezésébtl kaphatsz
izelitét, valamint megtekintheted a bazaltlava-folyasok két legfontosabb felszintipusat.

Az érintéképernyés panel segitségével tekintsd meg a vulkani miikédéshez kapcsolédo
jelenségeket bemutaté animacidkat, majd a latottak alapjan oldd meg a kdvetkezé
feladatot: https:/learningapps.org/watch?v=pyngsh26t21!

ird be a valasz me26be a Vulkanszimuldcios-terem elhagyasahoz sziikséqes jels2ot, majd kattints a
"Kavetke26" ikonra!

Sajat valasz

Vissza Kovetkezd Uriap tartaimanak torlése
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Eziittal is j6l viloszoltdl. azonban var méq rad harom kihivas! Ha készen dlsz, menj at a Noprendszer-

terembe, majd kattints o "Kovetkezo" ikonra!

vissia KOovetaes Uviap tartaimanak tOriess

Naprendszer—terem

Ebben a helyiségben tarsbolygoink tlizhanyo tevékenységével ismerkedhetsz meg.
Oldd meg a kovetkezd linken talalhaté feladatot, hogy megkaphasd a tovabblépéshez
sziikséges jelszot: https://learningapps.org/watch?v=pmt7wpknk21!

ird be a valasz mez6be a Naprendszer-terem elhagyasghoz szilkséges jels26t, majd kattints a
"Kovetkezd" ikonra!

Olympus Mons

Vissza Kovetkezo Urlap tartalmanak torlése
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Jol. dolgoztdl! Holadj tovabb o Karpat-medence vulkanizmusat bemutaté terem felé. omelyeta
kivetke2d emeleten toldlsz! Ha Telértél, kattints a "Kovetkez4" ikonral

Vissza Kovetkezo Urtap tartalmanak 1oriese

A Karpat-medence vulkanizmusa ferem

Ebben a feremben a Karpat-medence vulkdnossagaval ismerkednhetsz meq. Térséqink nagyszabasd

vulkani mikadés szintere voli az elmdlt 20 millié évben. A Karpatok ive menién hiizodo belso-karpari
vulkani vonulat eqyike Eurdpa legjelentésebb tlizhanyovidekeinek.

A kihelyezett informécids panelek alapjan oldd meg a kovetkez6 feladatot, hogy
megkaphasd a tovabblépéshez sziikséges jelszot: https:/learningapps.org/watch?
v=pqmi5zhgj21!

ird be a valasz mezébe a Karpat-medence vulkanizmusat bemutatd terem elhagydsdhoz szikséges
jelszdt, majd kattints a "Kovetkez6" ikonra!

Hargita

Vissza Koévetkezo Urlap tartalmanak térlése
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S2ép munka' Haladj tovibb az éltetd napfény felé, amelyet a kivetkezd emeleten faldlsz! Ha felértel,
kattints a "Kovetkezd" ikonra!

Vissza Kovetkezo Urtap tartalmanak 1oriese

Foldi halandé, idvozollek az utolsd megmérettetés helyszinén!

Hogy az utolsé prabat is ki tudd allni, ismerkedj meq Edtvos Lordnd életével és munkassagaval!

Oldd meg a kovetkezd feladatot az utolso jelszé megszerzéséhez:
https://learningapps.org/watch?v=pnz4hcn9521

ird be a valasz mez6be a vulkan gyomranak elhaqydsahoz szikséqes jels20t, majd kattints a
"Kovetkezd" ikonra!

Sag-hegy

Vissza Kovetkezo Urlap tartalmanak torlése
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Foldi halandé, gratulélok a teljesitményedhe2! Ujra szabad ember vagy! Haszndld ki a lehetdséget és
fedead fel a kornyék foldtani értékeit!
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B. modul
A tan6svény bejarasahoz kapcsolddo feladatok

Jarjak be a tandsvényt a tablak sorrendjében a kijelolt utvonalon! Az 1. feladat az egész Utvonalra
vonatkozik. A bejaras kdzben oldjak meg a 2—7. feladatokat sajat litemezésben és sorrendben! Az
optimalis feladatszervezés érdekében érdemes el6re attekinteni a feladatokat és azok helyszinét.

B.1. feladat — A Sag-hegyi tanosvény térképvazlatanak elkészitése

Sziikséges eszk6zok: a Sag-hegy tandsvény térképvazlata (5.11. dbra), okoseszkdz, Photoshop
applikacié

’ = i ’_ - ‘
- Sé;hegyi‘
Muzedm

N T sighoty rogacs

- :
o P4 Bagolyvar \ \

5.11. dbra. A tandsvény térképvazlata (szerk. Makadi M.)

Feladat
1. Jarjak be a tanOsvényt a tajékoztatd tablak sorrendjében!
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2. Készitsék el a terlilet fényképes térképvazlatat digitalis alkalmazasok segitségével!

Rogzitsék a bejart Utvonalat térképen a természetjaréd mobilalkalmazasban!
Jeloljék a térképvazlatban az egyes tdjékoztatd tablak helyét Google Photos alkalmazds

segitségével!

Adjanak cimet az egyes tajékoztatd tablaknak a tartalmuk alapjan! (Az eredeti cimeket
hagyjak figyelmen kivil!)

Készitsenek fényképet minden tdblanal a latvanyossagrél! lllesszék a fényképeket a
térképvazlat megfelel helyére!

Beadandd: bejart Utvonal térképvazlata (az applikacié rogzitett képernySképe), fotdkkal kiegészitett

térképvazlat

B.2. feladat — A hegy kialakulasi folyamatanak abrazolasa

Sziikséges eszk6z6k: okoseszkdz, folyamatdbrakészité applikacio

Feladat

1. Gondoljak at a Sdg-hegy 5 millié éves torténetét a tandsvény 1. és 2. tablajanak sz6vege alapjan!

2. Készitsenek folyamatabrat a hegy torténetérél és mai latvanydnak kialakulasardl valamely

digitalis alkalmazassal (pl. MindOnMap)!

A bazaltsapkas tanuhegy fejl6dése

»A Marcal kavicsos siksdagdbol 150 m-re kiemelked6 hegy egy 5 millié éves tlizhanyé maradvanya. A
tanuhegy lankdja homokos pannon képzédményekbdl, a meredekebb kip vulkani tufabdl és
bazaltldavabdl all, ami évmilliokon at védte az alsé laza képz6dményeket.

A Sag-hegy térségét a vulkani mikodés el6tt a panndniai beltd vize boritotta. A kézetolvadék a
foldkéreg tobb kilométeres mélyébdl, tektonikus torések keresztez6désében kialakult
magmacsatornakon jutott a felszinre. Az elsé heves kitoréssel kiszért tormelék — a tufa —a mar két
kilométeres vastagsagl homokos rétegekre hullott. A tlizhanyé miikodése a tormelékszdrast felvaltd
lavafolyammal fejez6dott be, amely 50 m vastag bazalttakaréva dermedt.

A lepusztulds soran el6szor a lavapajzs pereme toredezett le, majd a 70 méternyi laza
képz6dményeket hordtak el a folydvizek. A jégkorszak periddusaiban felaprézédott kézetanyag,
iszapfolyds alakitotta tovabb a hegy lejt6it. Mai formdjahoz tartoznak a suvaddsok, a kijart mélyutak
és a sz6lémlivelés Iépcsdi. A banyam(iveléssel kialakitott terek teszik lehetévé, hogy bepillanthassunk
hazank egyik legfiatalabb tlizhanydjanak belsejébe.” (Forrds: tanésvény 2. tabla)

Beadandé: folyamatabra

B.3. feladat — Tanuhegykeletkezés modellezése

Sziikséges eszk6zok: okoseszkoz, videdfelvevs, kézetdarabok (bazalt, homok, bazalt- és

tufatérmelék), viz mianyagpalackban
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Feladat

1. Fogalmazzak meg, mi a vulkani tanuhegy!
Haszndljak hozza a tanuhegy altalanos
definicigjat!

lepusztulgs elétti d//apotdro’/, szintjérs

2. Modellezzék a bazaltsapkds tanuhegy keletkezésének folyamatat elsGsorban természetes terepi

targyak (pl. k6zetdarabok) segitségével!

3. Képzeljék el, hogy az iskolaban a bazaltsapkds tanuhegy keletkezésének folyamatat tanitjak!
Készitsenek ehhez rovid (max. 1,5 perces) oktatd videdfelvételt a modell felhaszndlasaval! A
felvételt lassdk el tanari magyardazattal (narraciéval)!

Beadandd: oktatévided modellezés alapjan

B.4. feladat — Képz6dményméret-meghatarozas

Sziikséges eszkdzok: okoseszkdz, fényképez6eszkdz, mérbszalag applikacio, buboréktérképkészitd

applikacié, rajzeszkoz

Feladat

A tanoOsvény bejardsa soran kilonféle alakd és méretl bazaltképz6dményeket (pl. oszlopokat,
lemezeket, bombakat) latnak. Hasonlitsdk 6ssze ezek méretét!

1. Hatdrozzdk meg a képz6dmények méretét online mérGszalag alkalmazdssal! Mindhdarom
jellegzetes alaku képz6dménybdél harom mintan végezzék el a mérést, és a mérési eredményeket

rogzitsék jegyz6konyvben (5.1. tablazat)!

Képzédmény

2.

Hossziisdg

Vastagsdg/szélesség

Bazaltoszlop

2. 3. dtlag

Bazaltlemez

Vulkani bomba

5.1. tabldzat. Mérési jegyz6kdnyv képzédmények adatainak regisztrdldsdra (szerk. Makadi M.)

2. Rajzoljak le egyszerlien az alakzatok méretének meghatarozasakor alkalmazott mérési elvet (5.2.

abra)!

Bazaltoszlop mérése

Bazaltlemez mérése

Vulkani bomba mérése

5.2. tdbldzat. A képz6dmények mérési elvének rajzai (szerk. Makaddi M.)
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3. Tegyék szemléletessé a kapott atlagos mérési eredményeket! Hasonlitsak valami ismert
mérethez az oszlop, a lemez és a bomba méretét! Igazan akkor lesz szemléletes, ha a hasonlatot
a képz6édmeénnyel egyiitt le is fényképezik.

4. Az egyes képz6dmények méreteit és a hasonlitdsokat bemutatd képeket helyezzék el
buboréktérképen (pl. Bubble)!

Beadandd: mérési tablazat, mérési elvek rajza, buboréktérkép
B.5. feladat — llyen volt - ilyen lett

Sziikséges eszkozok: okoseszk6z, fényképezbeszkéz, Canva/Fotor alkalmazds, papirlap és
rajzeszkozok / digitalis rajzoloprogram

Feladat

1. Atanoésvényen bejarjdk a k6banydszat altal megcsonkitott és feltart vulkant. Taldljdk meg azokat
a helyeket, ahol a banyalétesitmények archiv fotdi (5.12. dbra) készilhettek!

A kébdnya udvara Ipari sikld és vasut a Sag-hegy oldaldban

Oeililbmilh Saghegyl (KIS a ginhal)

A kétoré és a géphdz A k6toré a hegy feldl

5.12. dbra. Képek a Sdg-hegyi k6bdnydszat multjabdl (forrds: http://sag-heqy.hu/bazaltbanya.php)
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https://bubbl.us/
http://sag-hegy.hu/bazaltbanya.php

2. Készitsenek fényképet a beazonositott helyeken a mai tajrol, latvanyrél!

3. Allitsanak 6ssze tablét , llyen volt —ilyen lett”  Tablé
cimmel, amelyben bemutatjak a banydszat Va/ami/ye”SZEmpontdké 5
felhagydsa utani tajrehabilitaciot! Hasznaljak
a Canva vagy Fotor alkalmazast! R grafikai megolddssaj,

4. Képzeljék el, hogy a banyaszat megkezdése el6tt milyen lehetett a tdj, és rajzoljak le! Ez a rajz is
kapjon helyet a tablén!

Beadandé: tablé képparokkal
B.6. feladat — Teriiletmérés és teriiletszamitas
Sziikséges eszkozok: okoseszkdz, tavolsag- és teriiletmérd applikacio, turistatérkép, irdeszkoz

Feladat
1. Atrianonikereszt mogott mivelt parcellakat Iatnak (5.13. dbra). Mérjék meg a képen X-szel jel6lt

parcella terlletét online tavolsag- és teriletmérd alkalmazas (pl. GPS Fields Area Measure)
segitségével a valésagban!

5.13. dbra. A trianoni kereszt és kérnyezete (forrds)

2. Azonositsak a képen jelolt parcellat a turistatérképen (5.2. dbra)!

- Szinezzék ki a parcella terliletét a térképen!

- Szamitsdak ki a parcella teriiletét a turistatérkép vonalas aranymértékének segitségével!
3. Vessék oOssze a terepen mért és a térképi vonalas mérték alapjan szamolt teriilet értékét!

Beadandd: a mért és a szamitott adat
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https://www.canva.com/
https://www.fotor.com/
https://efreeware.net/application/gps-fields-area-measure/?utm_source=google&utm_medium=Cj0KCQiA7aSsBhCiARIsALFvovz1fbN1Fip5_aq9u6k3ZMpMTYxOO55krcIxVouphixfW4LvG8_7IDYaApnvEALw_wcB&cuid=Cj0KCQiA7aSsBhCiARIsALFvovz1fbN1Fip5_aq9u6k3ZMpMTYxOO55krcIxVouphixfW4LvG8_7IDYaApnvEALw_wcB&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiA7aSsBhCiARIsALFvovz1fbN1Fip5_aq9u6k3ZMpMTYxOO55krcIxVouphixfW4LvG8_7IDYaApnvEALw_wcB
https://kirandulastippek.hu/koszeg-es-szombathely-kornyeke/sag-hegyi-kortura-kemenes-vulkanpark

B.7. feladat — Tajhasznalati kataldgus készitése

Sziikséges eszkdzok: okoseszkoz, kataldguskészitd applikacio

Feladat

A Sag-hegyet és kdzvetlen kornyékét tobbféle médon hasznositja ma a tarsadalom. Gydjtsék 6ssze
ésrendszerezzék ezeket a mddokat latvanykatalégusban! A rendszerezés szempontjat Onok talaljak
meg, de az kornyezeti, foldrajzi jellegl legyen! Tegyék latvanyossa a katalégust FlipBuilder

alkalmazassal!

Beadandd: latvanykatalégus
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https://www.flipbuilder.com/

