Tanitasi tervezet

1. Alapadatok

Az 6ra id6pontja: 2018. november 19. 08.05-08.50
Iskola, osztdly: 9. G osztaly
Iskola neve és cime: Jozsef Attila Gimnazium és Kozgazdasagi Szakgimnazium

2200 Monor, Ady Endre u. 12-14

Tanit: Furtner Nikolett

Témakor megnevezése: A Fold mint k6zetbolygd szerkezete és folyamatai
Tanitasi egység (téma) cime: A kozetlemezek és a foldrengések

Az 6ra (jellemzé) tipusa: Uj ismereteket feldolgozé dra

2. Tantervi kovetelmények

2.1.

2.2,

2.3.

2.4,

A tanitasi ora oktatasi céljai:

e Logikai kapcsolat teremtése a kézetlemezek és a foldrengések kozott

o Afoldrengések jelentésége a Fold belsd szerkezetének megismerésében
o Afoldrengés, és a hozza kapcsolddd fogalmak megismerése

e Megismerkedés a foldrengések el6rejelzésének lehetGségeivel

o Afoldrengések kiséréjelenségeinek megismerése

A tanitasi ora képzési, fejlesztési céljai:

e Ok—okozati 6sszefliggések, folyamatok felismerése

e A kommunikacids, természettudomanyos, matematikai, szocialis és allampolgari kompetenciak
fejlesztése

e Akritikai gondolkodas és az informacidhasznalati készség fejlesztése

A tanitasi 6ra nevelési céljai:

e Erkolcsi nevelés

e Az Onismeret és a tdrsas kultura fejlesztése

o Felel6sségvallaldas masokért, 6nkéntesség kialakitasa

Oktatasi kovetelmények:
a. Fogalmak:
— Uj: rengésfészek (hipocentrum), rengéskdzpont (epicentrum), szeizmograf, Mercalli-skala,
Richter-skala, cunami
— meger@sitendd: kézetlemez, foldrengés
Folyamatok:
— Uj: a rengéshulldamok terjedése, a foldrengések kisérGjelenségei
— meger6sitendd: k6zetlemezek mozgasa
Osszefiiggések:
—  Uj: foldrengés — cunami, foldrengés — épitészet
— meger6sitendd: k6zetlemezek mozgdsa — foldrengések
Megfigyelések, vizsgdlatok, kisérletek:
o Abrik elemzése
e Szovegfeldolgozas
Fejlesztend6 készségek, kompetenciak:
e Informdacidhaszndlati készség — dbrak, szovegek elemzése
e Kritikai gondolkodas fejlesztése okok, magyarazatok keresésével, érveléssel
e Kommunikacios kompetencia — érvelés, gondolatok megfogalmazasa (szaknyelv, székincs)
e Természettudomdanyos kompetencia — jelenségek, folyamatok megismerése, eredmények
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f.

feldolgozdsa, a tananyag és a mindennapi valdsag kozotti kapcsolat felismerése

e Matematikai kompetencia — térvényszer(iségek felismerése, oksagi kapcsolatteremtés

e Szocialis és allampolgdri kompetencia — személykozi kapcsolatok, tdrsadalmi-gazdasagi és
kornyezeti konfliktushelyzetek felismerése, tarsas aktivitas és egylittm(kodés,
beleél6képesség fejlesztése

F6bb tanuléi tevékenységek:
e Abrak elemzése
e (Csoportos munkavégzés

3. Szemléltetd és munkaeszk6zok

Mellékleteknél taldlhatd abrak, képek, szbvegrészletek
Tankonyv, foldrajzi atlasz
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5. Mellékletek

Abrak a frontalis osztalymunkéhoz


http://www.foldrenges.hu/
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1.abra. A kézetlemezek elhelyezkedése és mozgasa, a foldrengéskdzpontok
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2. abra. A Fold belsé szerkezete és a foldrengéshullimok terjedése

3. abra. A szeizmograf felépitése és miikodése



Fokozat Megnevezés Hatds

1. | nem érzékelhets rengés | Csak szeizmogriffal észlelhetd.

2. | nagyon gyenge rengés Teljes nyugalomban levs, finom érzékszervii emberek érzikmeg, foként a fels6 emeleteken.

3. | gyenge rengés Lakésban érezhet6, szabadban nem. Tovahaladé jarmi hatisahoz hasonlé.

4. | mérsékelt rengés Mar szabadban is érezhet. Az alvék éltaliban felébrednek. Az tivegtargyak sszecsorrennek.

5. | elég erds rengés Az épiiletek megrezdiilnek, a butorok inognak. Az ajt6- és ablakiivegek osszetornek.

6. | ers rengés Mindenki észreveszi. Az dllvinyokrol a targyak lehullanak, a butorok helyiikrél kimozdulnak,
hullik a vakolat.

7. | nagyon erés rengés A szildrdan épitett hizak is megrepedeznek, kémények ledlnek. A tavak és folyok vize hul-
limzik.

8. | eléggé rombolé rengés Altalinos rémiilet. Tornyok, kémények, falak ledéInek. Sok héz lakhatatlanna valik.

9. | rombolé rengés A lakéhézak tobbsége lakhatatlannd valik. Kéhdzak is 6sszeomlanak. A fold alatti vezetékek
eltdrnek. A foldben repedések keletkeznek.

10. | erésen rombolé rengés | Az épiiletek hiromnegyed része silyos karokat szenved, a legtbb 6sszeomlik. A j6l meg-
épitett lakdsok is silyosan megsériilnek. A talaj megrepedezik, tekintélyes foldcsuszamldsok
keletkeznek.

11. | katasztrofilis rengés Minden kéépiilet 6sszeomlik. A hidak leszakadnak, a tivvezetékek hasznalhatatlann4 vilnak,
a sinek meggorbiilnek.

12. | teljesen katasztrofélis Minden emberi létesitmény ténkremegy. A rengéshullimok a felszinen lathatok. A sziklakon

rengés meghasadnak, forrisok fakadnak, korabbiak eltiinnek. A folyok futisa megvaltozik.

4. 4bra. A Mercalli-skala

Feladatleiras, levél, szovegrészletek és dbréak a csoportmunkéhoz

Feladatleiras

1. Olvassatok el Szeizmo Grécia levelét!

2. Tanulmanyozzatok az abrat, és olvassatok el a szovegrészleteket!

3. Beszéljétek meg az &bra és a szévegrészletek l1ényegi informaciait!

4. Fogalmazzétok meg a valaszt Szeizmo Grécianak! A valaszotokat tdmasszatok ala érvekkel,
amelyek ravilagitanak a térség veszélyeztetettségére!

“Szeizmo Gracia” elektronikus levele:

Kedves Barataim!
Mit javasolnatok nekem, mint geologusok? A szallodaldncomat szeretném kiterjeszteni, de nem
vagyok biztos abban, hogy jo dontést hozok. Széllodat szeretnék épiteni [X telepllésen].
Turisztikailag jelentds forgalmat tudnék lebonyolitani, de nem szeretném, ha a szallodam
valamilyen természeti katasztréfa aldozatava valna.

Mi a véleményetek, belekezdjek az épitkezésbe?

Udv,

Szeizmo Gracia

[A levélben az X telepiilés minden csoportnal az adott varos neveként fog szerepelni.]




1. csoport

Isztambul
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1. ibra. Az Eszak-anatéliai-torésvonal 1939 é& 1999 kozitt keletkezett legnagyobb
foldrengéseit keltd torésvonal-szakaszok (M6,9-7.9) nyugati irdnyd migricidja. A
szeizmikus veszélyeztetettség mértékének nivekedését a sdtétebb szindrnyalatok jelzik

(forras: Varga Péter: Indukalt foldrengések. In: Természettudomanyi Kozlony 148. évf. 3. flizet)

Isztambul varosat, amely az észak-anatoliai toréstdl ENy-ra fekszik, legaliabb egy tucat erds
foldrengés razta meg az elmalt 1500 évben. 1939 6ta a nagy foldrengések nyugati iranyban
haladnak elére. A torés menti nagy foldrengések bekovetkezését kovetden sok esetben tortént egy
kés6bbi rengés az elsotdl nyugatra.

(forras: http://www.origo.hu/tudomany/20000511isztambul.html)

,, Torokorszag egesz teriilete, de kilénosen Isztambul (a Marvany-tenger alatt hizodo térésvonal
miatt) a torténelem folyamdn mindig is erds foldrengéseknek volt szintere. A torok szakerték
szerint az elkovetkezé 15-20 éven beliil barmikor bekovetkezhet egy erds, a Richter skala szerinti
T-es, vagy anndl erdsebb foldrengés. Ezert célszeriinek tartjuk tdajékoztatni a Toérokorszagba
érkezoket, vagy itt lako honfitarsainkat arrol, hogy mi a teendd foldrenges esetén. A foldrengés a
foldkéreg és foldfelszin viszonylag gyors, nagy erejii elmozdulasa, amely a domborzat kisebb-
nagyobb meértékii, altalaban maradando elvaltozasat, és az épitett, illetve a természetes
kornyezetnek, a rengés erdsségétol fiiggo karosodasat, vagy pusztuldsdt okozza. A foldrengés a
katasztrofak egyik legpusztitobb fajtdja, az ellene valo védekezés pedig nagyon nehéz.”

(forras: www.foldrenges.hu)

“Megfigyeléseink szerint a torésvonal ardnyos mozgasa 20 milliméter évenként és az utolso
repedés ezen a torésvonalon 1766-ban két jelentds isztambuli foldrengés kovetkeztében jelent meg.
Eszrevételeink alapjan egy 7.6-es erdsségii foldrengés varhaté a kovetkezé 30 éven beliil” —
mondja Xavier Le Pichon francia geofizikus.

(forras: https://turkinfo.hu/aktualis/hirek/akar-7-6-erossegu-foldrenges-is-lehet-isztambulban/)



http://www.origo.hu/tudomany/20000511isztambul.html
http://isztambul.info/blog/tag/torokorszag/
http://isztambul.info/blog/tag/isztambul/
http://isztambul.info/blog/category/tenger/
http://isztambul.info/blog/category/tortenelem/
http://www.foldrenges.hu/
https://turkinfo.hu/aktualis/hirek/akar-7-6-erossegu-foldrenges-is-lehet-isztambulban/

2. csoport
Kalifornia (célterulet: Los Angeles és San Francisco)

Caﬁfomia’s
San Andreas Fault

San Luis Obispo
Carrizo Plain

\ s
(forrés: https://geologiainfo.iwk.hu/a-toresvonal/)

A tudds szeizmologus, Thomas Jordan az Amerikai Tudomanyos Akadémia tagja arra
figyelmeztetett, hogy a Szent Andrés-torésvonalndl az egymasnak fesziil6 foldkéreglemezek
hatasara barmikor Kipattanhat a foldrengés, aminek erdssége elérheti a Richter skala szerinti 8-as
fokozatot. Mikor pattan ki a foldrengés? Ennek feltételezett helye a varostdl délre varhato,
ahonnan a rengéshullamok két percen belul jutnanak el Los Angelesig.

A hirhedt 1906-0s, 8,3 magnitudo6ju San Franciscé-i foldrengésnek 3000 halottja volt. A teriileten
azOta is tObb rengést észletek. A kdzetlemezek mozgasa a jovoben tovabbi rengéseket fog
eredményezni!

(Forrés: https://ripost.hu/cikk-katasztrofalis-foldrenges-fenyegeti-amerikat-tobb-ezer-aldozat-lehet#)



https://geologiainfo.iwk.hu/a-toresvonal/
https://ripost.hu/cikk-katasztrofalis-foldrenges-fenyegeti-amerikat-tobb-ezer-aldozat-lehet

3. csoport
Amatrice [ejtsd: Amatricse] (Olaszorszag)
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(Forrés: http://www.ma.hu/vilagvege/292165/A_helyzet_az_hogy Olaszorszag_eppen_elforog)

,,Olaszorszag kozéps6 részén, Amatrice telepiilés kdzelében 2016. augusztus 24-én, hajnali 3 dra
36 perckor M=6,2-es magnitadéju foldrengés pattant ki. A foldrengés pusztitd erejét ndvelte, hogy
a felszinhez igen kozel, korilbeliil 10 kilométer mélyen alakult ki. A halalos aldozatok szama a
400-at is meghaladta és a kdzség szinte 6sszes eplilete sulyosan megsérilt. Itt is, mint altalaban az
6varosokban, a régi épiiletek — féleg a betonkoszora nélkiiliek — nagyon sériilékenyek. Ugy tiinik,
Amatrice-ben emberi mulasztas is tortent, hiszen a foldrengésbiztosnak hitt, 2012-ben atépitett
iskola és egyéb éplletek is 6sszeomlottak. Az orszagnak ez az egyik legféldrengésesebb terilete,
ahol raadasul M>6 erejii rengésekre is szamitani kell. Itt keletkezett 2009-ben a mostani
epicentrumtdl nem messze, L’ Aquila kdzelében egy kicsivel erdsebb, M=6,3 erejii foldrengés. Az
olaszorszagi foldrengéseknek oka az Afrikai-lemez tolddasa az Eurazsiai-lemez felé.”

(Forras: Kiszely Marta: Az olaszorszagi foldrengés hattere. In: Elet és tudomany 71. évf. 40. sz. (2016.
szeptember 30.) 1275. p.)

A Foldkozi-tenger térségében tobb olyan medence terilet is talalhatd, ami alatt vekonyodik a
litoszféra, azaz széthtizdsos er6k milkodnek. Ilyen példaul a Tirrén-tenger medencéje, ahol a
széthlzasos tektonikai mozgasok miatt mar bazaltos, azaz 6ceani kéreg is kezd kialakulni. Ez a
tagulasos szerkezeti mozgas érinti az Appennin-félszigetet is. Az augusztustol Kipattand
foldrengések sora is hiizasos tektonikdhoz kapcsolodik.”
(Forras: Harangi Szabolcs, a Tiihany6 Blog Facebook-oldala)


http://www.ma.hu/vilagvege/292165/A_helyzet_az_hogy_Olaszorszag_eppen_elforog

4. csoport
Sendai (Japan)
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(Forrés: http://tamop412a.ttk.pte.hu/files/kornyezettan9/www/out/htmI-chunks/ch07s03.html)

,,A Japanban fekv6 Sendai egy olyan szeglete a vilagnak, ahol hetente mozdul meg a fold. A
tohokui, avagy ,,nagy kelet-japani rengés” a negyedik legerdsebb foldmozgas volt a vilagon,
amiota észleléseket végeznek. A rengés a GPS-mérések alapjan komoly, tobbméteres vizszintes és
fiiggbleges elmozdulasokat eredményezett a foldkéreg lemezeiben — Japan kozelebb Kkerdilt
Amerikahoz —, s6t még a Fold forgasi tengelye is picivel (par centivel) megvaltozott a rengés utan.
A japan épitészet korszerli megoldasainak koszonhetden azonban maga a rengés — méretéhez
képest — nem okozott 6ridsi karokat. Bar rengeteg épiilet megsériilt, sokfelé tiiz Git6tt ki, am csupan
egy-két nagyobb épiilet omlott dssze. Az igazan borzaszté karokat a rengés hatasara keletkezd
szokOar, a cunami valtotta ki, ami helyenként 10 kilométeres melységben is behatolt a
szarazfoldre, mindent letarolva. Ez tizezrek halalat okozta. A szokdar nem csak hazakat tarolt le,
de az emberiség masodik legsulyosabb nuklearis katasztrofajahoz is vezetett. A fukusimai
atomerémii blokkjaibol jelentds mennyiségii radioaktiv anyag kerllt a kérnyezetbe a reaktor
hiitésére hasznalt vizzel, vagy a 1égkoron keresztiil.

A latvany kisérteties: a letarolt erd6k maradvanyai mellett az egykori telepiilések nyomat csak az
utcahaldzat és a hazak betonozott alapja mutatja. A tengerparton hatalmas épitkezés zajlik, 0j gatat
emelnek a cunami ellen, rdadasul a kormanyzat végleg fel kivanja szamolni a veszélyeztetett
telepiiléseket. Helylikon a mezdgazdasagi hasznositds lenne a f6 cél, &m egyeldre ez is bonyolult
feladat, hisz a szokdar sOs tengervizzel teritett be mindent, lehetetlenné téve a novénytermesztést.
Vizelvezetd csatornak épiilnek mindenfelé, hogy a tengertdl visszahdditott szantokat édesvizzel
mossak at.”

(Forras: Karacsonyi David (2013): Sendai: Két évvel a foldrengés és a szokéar utan. In: Foldgdmb: a
Magyar Foldrajzi Tarsasag ismeretterjesztd folyoirata 31. évf. 276. sz. 74-78. pp.)


http://tamop412a.ttk.pte.hu/files/kornyezettan9/www/out/html-chunks/ch07s03.html

5. csoport
Budapest

»A  fOvaros  térsége minden  kétséget kizaréan  Magyarorszag  szeizmologiailag
legveszélyeztetettebb része, mert hazai viszonyok kozoétt a legaktivabb terlletek kdzé tartozik,
ugyanakkor az orszag lakossaganak mintegy egyharmada él ezen a viszonylag kis tertileten, ami a
nagy népsiriiség mellett kiemelked6 épitmény- €s infrastruktira-koncentracidval is jar. A
kockazat, bar nyilvan vannak a vilagon veszélyeztetettebb terlletek is, még nemzetkozi
Osszevetésben is meglehetdsen szamottevo.

A foldtani, geomorfologiai vizsgalatok azt valdsziniisitik, hogy a Dunaharaszti kdrnyezetében
keletkezett foldrengést az Orddg-arok torésvonalmozgasa valtotta ki. Altalanosan elfogadott tény,
hogy ha egy torésvonal egy szakasza mar gerjesztett rengéseket, akkor a teljes hosszan hasonld
méretiiekre kell szamitani. Tekintettel arra, hogy ez a térésvonal a fovaros alatt halad keresztil,
ezért nemcsak Budapest déli hataranal, hanem a varos alatti fészekbdl is varhatunk foldrengéseket.
Ez a kortilmény Budapest szeizmoldgiai helyzetét még veszélyesebbé teszi. Tovabbi
kockazatnoveld tényezé: Budapest épiiletei jelentés részének rossz az &llapota. Fontos kutatési
feladat lenne Budapest jellegzetes éeplilettipusai szeizmikus allékonysaganak meghatarozasa és a
varhat6 épiiletkarok teriileti eloszlasanak megszerkesztése.”

Tatfb’inyar f =¥ B\udapest\ }

Karprognozis egy Budapest déli hataran kipattand M=6 méretii rengés esetén

(Forrds: Varga Péter (2001): Budapest foldrengés-veszélyeztetettsége. In: Természet vilaga:
természettudomanyi kozlony, 132. évf. 1. sz. 15-18. pp.)



6. csoport
Banda Aceh [ejtsd: Banda Acse] (Szumatra)

Eurazsiai-lemez
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A Szumatra északi részén 2005-ben bekdvetkezett foldrengés legkevesebb ezer emberéletet
kovetelt magéanak, és 300 épiiletet tett tonkre. Még ettdl is nagyobb karokat okoztak azok a
rengések, amelyek néhany honappal eldtte kovetkeztek be. A 2004-es foldrengést az egyik
legnagyobb természeti katasztrofanak tekintik, €s az intenzitdsa alapjan a harmadik legerdsebb volt
azok kozil, amelyeket eddig le tudott jegyezni az emberiség. Az emberi életek veszteséget
tekintve az egyik legnagyobb természeti katasztréfanak szamit. Tébb mint 286 ezer ember
vesztette ¢letét, és fél millidan sériiltek meg. A rengést kovetden mintegy 1,7 millidan emigraltak
Dél-Azsia és Kelet-Afrika legkozelebb fekvd orszagaiba. A 2016-0s foldrengésben 125 haz, 14
mecset d6lt Ossze. 300 ember megsérilt, koztik 73-an sulyosan. A hatdsagok szerint siirgds
segitség kell a romok miel6bbi atkutatasahoz és eltakaritdsahoz.”

(Forras: http://www.korkep.sk/cikkek/termeszet/2016/08/29/a-9-legerosebb-foldrenges-amely-valaha-
megrengette-a-foldet)



http://www.korkep.sk/cikkek/termeszet/2016/08/29/a-9-legerosebb-foldrenges-amely-valaha-megrengette-a-foldet
http://www.korkep.sk/cikkek/termeszet/2016/08/29/a-9-legerosebb-foldrenges-amely-valaha-megrengette-a-foldet
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Az 6ra menete

Didaktikai
mozzanat

Didaktikai
modszer

Munkaforma

Eszkoz

A tandra szervezése:
A didkok kdszontése, jelentés, a
hidnyzék feljegyzése

Megerdsitendd fogalmak, folyamatok
felidézése:

(k6zetlemezek mozgasa, a
foldrengéshullamok szerepe a Fold
belsé szerkezetének megismerésében)

ElGzetes
ismeretek
felidézése

Szemléltetés,
kérdésfelvetés

Frontalis
osztalymunka

Projektor,
laptop, ppt

Az 0j tananyagrész felvezetése:

* A foldrengés fogalmanak tisztazasa
(otletroham)

* A hipocentrum és az epicentrum
fogalmdnak a megbeszélése a
tankonyvi abra (44. p.) alapjan

* A szeizmograf miikodési elve

* Richter- és Mercalli-skdla

Didkok
motivalasa

Kérdezés,
megbeszélés,
magyardazat

Frontalis
osztalymunka

Tabla, ppt,
tankonyv

10’

8/

6/

Az 0j tananyagrész feldolgozasa:
* 6 f6s csoportok kialakitdsa (6 csoport)

* Minden csoport hiuz egy szamozott
(1-6) boritékot

* A boritékban , Szeizmo Gracia”
levelét olvashatjak, valamint abrat,
és szovegrészleteket talalnak.

* Az dbra és a szOvegrészletek
elemzése, megbeszélése utan
valaszolniuk kell Gracianak. A
valaszukban érveket kell
felsorakoztatniuk, bemutatva az
adott térség veszélyeztetettségét.

* A csoportok atszervezése: olyan
tanuléi csoportok létrehozasa,
amelyekben minden telepulés/terilet
képviselteti magat

* A tanulék megyvitatjak, hogy a 6
telepulés/terilet kozil melyik
lenne a legidealisabb a
szallodaépités szempontjabdl.

* A tanuléi csoportok ismertetik és
érvekkel tamasztjdk ala
allaspontjukat.

Tényfeltaras,
elemzés,
absztrahalas

Kooperativ és
kollaborativ
oktatasi
maodszer

Csoport-
munka

A boritékok
tartalma
(feladat-
leirds,
Szeizmo
Gracia
levele, abra,
szbveg-
részletek)

Az elsajatitott ismeretek Osszegzése:

* Afoldrengések természeti,
tdrsadalmi, gazdasagi hatdsai
(gondolattérkép)

Didkok
aktivizalasa

Megbeszélés

Frontalis
osztdlymunka

Tabla, kréta
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Szorgalmi feladat kijel6lése:

Egy foldrengés altal sujtott teriiletre
kiildenek ki a mentSosztag
vezet6jeként. A 7,1-es magnitudoju
foldrengés kovetkeztében sokan

Tanari kozlés

Megbeszélés

Frontalis
osztalymunka

Ppt




szorultak a romok ala, szamos ingatlan
megrogyott, 6sszeddlt. Dolgozz ki egy
mentési akcidtervet! Abrazold az
akcidterv elemeit folyamatabran!

A tanuléi munka megkdszénése,
elk6szonés




