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Fejlesztés:

- Helyes elképzelés kialakitasa a csillagaszati adatok (tavolsagok) nagysagrendjérdl.

- A Naprendszer bolygdinak mozgdsaval, pontos keringési idejével (els6sorban a Nap
korili) kapcsolatos tapasztalatok szerzése.

A jaték célja, hogy a diakok a Naprendszeriink bolygdinak egymashoz viszonyitott keringési
sebességét érzékeljék. Megértsék, hogy minél tavolabb van egy bolygd a Naptdél, anndl
hosszabb a keringési ideje (ezt valdszinlleg mar 6k is tudjak, itt a cél az ardnyok
érzékeltetése lesz), illetve annak felismerése, hogy a Naptdl vald tavolsaggal csokken az
atlagos keringési sebesség is.

A jaték leirasa

A jatékban 6sszesen 8 f6 szerepel majd, akik a 8 bolygd szerepét veszik fel. Ennek sordn a
didkok egyszer(i helyzetgyakorlatot jatszanak, ugyanis a legfontosabb égitestek szerepébe
bujnak. A feladatok egy részét az osztalyteremben is végre tudjuk hajtani. A szerepl6kon
kiviil az osztdly tobbi tagja figyel és megfigyeléseket, megjegyzéseket fliz a latottakhoz tanari
irdnyitassal. Minden feladatndl nagyon fontos, hogy a tanar felhivja minden didk (tehat a
szereplGkét is) figyelmét arra, hogy alaposan nézze végig a tobbiek valtozé pozicidjat is.

Magat a feladatot a feltlintetett tananyagot targyald ora elején érdemes végrehajtani, utana
feltétlen sziikséges a tapasztaltak megbeszélése és azok a konkrét tananyaghoz kapcsolédd
tartalommal valé kiegészitése, illetve a sziikséges aranyositott kisebbitésekhez tartozd
pontos adatok tisztazdasa (pl. ellipszis palya — korpalya kiilonbsége).

Keringési id6 évben (ha a Fold = 1) / masodpercre aranyosan csokkentett értéke / 6-tal
elosztott érték / 360 fokos korrel szamolva a keringési sikot megtett foktavolsag masodper-
cenként:

Merkur — 0,24 — 24 mp —4 mp — 90 fok

Vénusz—0,62—-1p 2 mp—10,3 mp —34.9 fok

Fold—1—1p 40 mp — 16,6 mp — 21,7 fok

Mars—1,88 -3 p 8 mp—31,3 mp —11,5 fok

Jupiter— 11,86 —-19 p 46 mp —197,6 mp (3 p 17,6 mp) — 1,8 fok
Szaturnusz — 29,46 —49p 6 mp — 491 mp (8 p 11 mp) — 0,73 fok

Urdnusz — 84,02 — 140 p 2 mp — 1400,3 mp (23 p 20 mp) — 0,26 fok
Neptunusz — 164,79 —274p 39 mp — 2746,5 mp (45 p 46,5 mp) — 0,13 fok



A didkok feldlinak egy korbe a bolygdk Naptdl valé tavolsaganak sorrendjében (most nem a
tavolsagok érzékelése a f6 cél), itt szlikség lesz egy ,Napra” is. Ezutan a didkok a tanar
felszélitasara a megfelel6 fokértékeknek megfelel6en megkeriilik a ,Napot”.

Megbeszélni a diakokkal, hogy a Naphoz kdzelebb es6 4 bolygdonal még ilyen aranyositott
csokkentésnél felfoghatd a mozgas, de a 4 tavolabb lévénél mar igy sem tudjuk felfogni a
mozgas tavolsagat. Feltétlen sziikséges a feladat utan a didkokkal tisztazni, hogy a bolygdk
nem kor alakd palyan mozognak, mint ahogy a feladatban szamoltuk, hanem ellipszis palyan.
A cél ebben az esetben, hogy lassak, milyen kulonbségek vannak a bolygdk Naphoz
viszonyitott mozgasaban. Az 6ra tovabbi részében a tandrnak ezt 6ssze kell kapcsolnia a
bolygdk keringési sebességével és a Naptdl valo tdvolsagbdl adddé kilonbségekkel.

Atlagos keringési sebesség (km/s):
- Merkar-47,8
- Vénusz —35
- Fold-29,8
- Mars—-24,1
- Jupiter—13
- Szaturnusz-9,6
- Uranusz-6,8
- Neptunusz-5,4

A tanulék felallnak egy vonalban és olyan messzire mennek, amilyen messzire jutnanak egy
mp alatt. A kilométer értékeket most aranyokat megtartva, de centiméterben értelmezzik.
Tehat masodpercenként a didkok annyi centit haladnak a teremben el6re, amennyi a
kilométer érték lenne. Ezt addig jatsszuk, amig a ,,Merkur” el nem éri a terem szemben lévé
falat. A didkok minden egyes lépésnél alaposan megnézik, ki meddig jutott a kiindulasi
ponttdl.

Ha van még id6, a tanar az iskolaudvaron felallithatja a tanuldkat a Naptdl valé tavolsag
szemlélésére alkalmas feladattal is. Ehhez ardnyosan csokkentettiik a tavolsdagokat a
kovetkez6képpen:

K6zepes naptavolsagok (millid km) atszamitdsa ardnyosan:
- Merkdr-58-58cm—-29cm
- Vénusz—108-1m8cm—54 cm
- FOld—150-1m50cm—75cm
- Mars—228-2m28cm—-1m1l14cm
- Jupiter—-778—-7m 78 cm—3 m 89 cm
- Szaturnusz—1432-14m32cm—-7m 16 cm
- Urdnusz—2884-28m8 i cm-14m42cm
- Neptunusz-4509-45m 09 cm —22 m 54,5 cm

Itt érdemes lehet az iskola els6é vagy masodik emeletérdl fénykép vagy vided felvétel
készitése, amit utana a didkok is meg tudnak szemlélni. Ezzel élményszerlbbé valhat a
tavolsagok érzékelése. Féleg, mert a sikbdl nehezebben érzékelik a tavolsagokat.

A képanyag vagy vided készitése minden feladatndl érdemes lehet.



