A TERMESZETISMERET-KORNYEZETTAN ES MAS SZAKOS TANAROK
KEPZESEHEZ ES TOVABBKEPZESEHEZ IS HASZNALHATO DIGITALIS
FOGLALKOZASTERVEK, PROJEKTTERVEK A KORNYEZETVEDELEM ES A
FENNTARTHATOSAG TEMABAN

Osszedllitotta:
dr. Angyal Zsuzsanna, dr. Makddi Mariann, dr. Toth Erzsébet

Lektordlta: dr. Kardos Levente

Szakértd: dr. Victor Andrds

Késziilt a TAMOP-4.1.2.B2-13/1 Pedagdgusképzést segitd szolgdltatd és kutatohaldzatok
tovabbfejlesztése és kiszélesitése 2. Orszagos modszertani és képzésfejlesztési komponens
keretében.

Budapest, 2015



Tartalomjegyzék

1. Az iskolan kivdili (terepi) munka a mai természettudomanyos oktatasban..........cccccceevnenns 3
2. A terepi munkaval kapcsolatos fejlesztési kovetelmények.......ccocvveeivciieiiiniiiieeciiiieee e, 3
2.1. A terepi munkaval kapcsolatos fejlesztési kovetelmények a természetismeret, a
bioldgia, a fizika és a kémia tantargy tanterveiben .........ccccoveiiriiii e, 3
2.2. A terepi munkaval kapcsolatos kovetelmények a féldrajz tantargy tanterveiben......... 5
3. A terepi munkara valo felkészités helyzete a természettudomanyos tanarképzésben ........ 6
3.1. Természetismeret-kOrnyezettan tanar ........cccceeeeeciiee e e 6
I - 1o Lo} -{F- IR - o - 1 PSPPSR 6
3.3 FIZIK@ TANAT 1 e et e e s bae e s bae e nbee e e 6
RIS o 1 (o [T 748 =Y - | SRR 6
E RN Gl [ I =T - [ PP PRPPRON 7
4. LehetGségek a tantermen kiviili terepi foglalkozdsokra ...........cooecviiiiiciiiieicccieeeeee e, 8
5. MiNta-fOglalkoZASTEIVEK .......ccoceiieeeeeee e e e e e e e e e aae e e e e eaneas 9
5.1. Foglalkozastervek hegyvidéki tertletre — Karancs-Medves vidék és Salgétarjan......... 12
5.1.1. Vulkdnok foldjén - foglalkozdsok 5-6. osztalyosoknak (természetismeret)........... 12
5.1.2. A banyaszattol a salaklerakasig. Tajvaltozds egy szénmedencében — foglalkozasok
7-8. 0SZtAlYOSOKNAK ... e 19
5.1.3. Globalis problémak, helyi kihivasok - foglalkozasok 9-10. osztalyosoknak ........... 29
5.2. Foglalkozastervek alfoldi tertiletre — KiskUNSAg ......ccvveeeieiiiieiiiiiee e 36
5.2.1. Elet a homokon — foglalkozasok 5-6. 05ztalyosokNak .........ccceeeeveeeeeeeeeeeeeeeeenne. 36
5.2.2. A szikesek vildaga — foglalkozasok 7-8. osztalyosoknak..........cccceevvvvveeecncveeeeennnnen. 41
5.2.3. Elet a mikroszkdp alatt — egy szikes t6 él6vildganak vizsgalata — foglakozasok 9-10.
(kY4 =11 Vo o] (o T=1 QU PUTPRRPP 46
5.3. Vizes él6helyek — Tata €5 @z ARAI-61 ......oovoueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 52
5.3.1. Alkalmazkodas a vizi élethez — foglalkozdsok 5-6. osztdlyosoknak........................ 53
5.3.2. Természetes vizek érzékszervi és mérési vizsgalata — foglalkozasok 7-8.
(oY 4 =11 Vo o] (o T=1 QU PURPRRP 59
5.3.3. A viz, mint er6forras a mindennapi életben — foglalkozasok 9-10. osztalyosoknak
.......................................................................................................................................... 66
5.4. Varosi kornyezet — Budapest XI. kertilet, Ujbuda........ocveueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 71
5.4.1. Lakoéhelyink és kornyezete a térképen és a valdsagban — foglalkozasok 5-6.
(oL Y4 =1 Vo 101 o T- 1 SRR 72
5.4.2. Varosi életk6z6sségek vizsgalata — foglalkozdsok 7-8. osztalyosoknak................. 76
5.4.3. Légkor, légszennyezés, bioindikacidé — foglalkozasok 9-10. osztalyosoknak.......... 81
6. Egy projektterv gyakorlatban torténd kiprobaldsa ..........cceeeeeiiicciiiiiee e, 88
6.1. A ProjEKILErV NATLEIE wuveeeeee e e e e e e e e e 88
6.2. Aterepgyakorlat CAlJA ... e e 88
6.3. Szervezési, technikai tUdNIValOK.........cooeuveuiiiiiiiiieeee e 88
o o] L EY=Y =4 =T oV SR 89
6.5. A terepgyakorlat Programja....ccccceeeie i e a e 90

6.6. A terepgyakorlat tapasztalatai ... 99



1. Az iskolan kiviili munka a mai természettudomanyos oktatasban

Ha a természettudomanyos kozoktatds problémadirdl kérdezzik a gyakorldé pedagdgusokat,
szinte mindenki kivétel nélkil a lecsokkent o&raszdamokat és a gyerekek 4altalanos
érdektelenségét, esetleg félelmét emeli ki a féldrajz, a bioldgia, a kémia és a fizika tantargyak
tekintetében. A kesergb6knek kétség kiviil igazuk van, ugyanakkor az oktatdsligyért felelGs
kormanyzati szervek az elmult években éppen ezeknek a tantargyaknak a fontossdgat és a
gyakorlatorientalt, kompetenciaalapu képzés megerdsitésének sziikségességét hangoztatjak.
Kérdés, hogy hogyan lehet ezt az ellentmonddst feloldani és a két allaspontot kozeliteni
egymashoz. Tény, hogy a mai felgyorsult, informatikai téren tekintetében folytonosan
valtozd vildgban a hagyomanyos tudasszerz6 moddszereket és ebben a tanar szerepét Ujra
kell gondolni. A domindnsan elméleti jellegl oktatast fel kell valtania egy jéval
gyakorlatiasabb, a gyerekek figyelmét jobban felkelt6, a tanuldsi folyamatba Gket aktivan
bevond tanitasi mddszertannak. Ennek els6 |1épése a mindennapi gyakorlatban a tanuléi
vizsgalddasok és a terepi 6rak, gyakorlatok mindennapi oktatasba vald beillesztése lehet, am
a probléma hatékony megoldasat az egész mai iskolakoncepcio ilyen iranyu Ujragondolasa
jelentené. A valdsdg azonban az, hogy altaldban ezek a gyakorlati 6rdk még magasabb
d6raszdm mellett sem valdsulnak meg, koszonhet6en a nagy mennyiségli tananyag miatt
kialakulé id6hianynak, anyagi forrashidnynak vagy sok esetben a tanar hozza nem értésének,
kényelmességének. Hissziik azonban, hogy ezeken a problémakon urra lehet lenni id6- és
pénztakarékos szervezéssel, illetve a tandr szakos egyetemi hallgaték ilyen iranyud
képzésével, az id6sebb kollégdk tovabbképzésével.

Ez utdbbi célok elérése érdekében sziikséges figyelembe venni a koézoktatasi tantervek
tartalmi és mddszertani elvarasait, hiszen azok teljesitésére fel kell késziteni a tanar szakos
hallgatékat, tovabbképzések soran pedig a mar gyakorld tanarokat. Fontos kiemelni, hogy
ebben a munkaban a gyakorlati tevékenységek kozll az iskolan kivili terepi médszerek
bemutatasaval foglalkozunk, ezért itt most réviden a jelenleg érvényben |év6 bioldgia, fizika,
kémia, foldrajz és természetismereti tanterveknek csak az ez irdnyu tartalmait tekintjik at.

2. A terepi munkaval kapcsolatos fejlesztési kovetelmények

2.1. A terepi munkaval kapcsolatos fejlesztési kovetelmények a természetismeret, a
bioldgia, a fizika és a kémia tantargy tanterveiben

A Nemzeti alaptanterv (2012) Ember és természet mdveltségi terlletéhez tartozik a bioldgia,
fizika, kémia és a természetismeret tantargy. E mdveltségi teriilet alapelvei kozott, a célok
részében olvashatd: ,A tanuldkat meg kell ismertetni a tervszerl megfigyeléssel és
kisérletezéssel, az eredmények abrazoldsaval, a sejtett 6sszefliggések matematikai formaba
ontésével, ellen6rzésének és cafolatanak maddjaval, a modellalkotas Iényegével. Cél, hogy a
tanuldk cselekvd kézrem(koddgivé vallaljanak a tanulasi folyamatnak ...”. A leirtak alapjan
nyilvanvalé, hogy a bioldgia és a természetismeret tantargy oktatasat az elméleti
megalapozas mellett gyakorlati jellegli modszerekkel, tevékenységekkel kell végezni. Bar a
Nemzeti alaptantervben a terepi tevékenység nincs megemlitve, viszont a kitlzott célok ezt
sugaljak, mert elérésiikhoz, azaz a tanuldk aktiv, cselekvé kozremikodéséhez



elengedhetetlen a kilépés az iskola falai kozil.

-A kerettantervek fejlesztési kovetelményei kdz6tt az aldbbi, terepi tevékenységre vonatkozé
bekezdéseket talaljuk:

Természetismeret (5-6. osztaly)

-A kornyezetben el6forduld él6 és élettelen anyagok felismerése, csoportositdsa megadott
szempontok alapjan

-A kornyezet egyes elemei (viz, talaj, leveg6) tulajdonsagainak a vizsgdlata, kisérletekkel
torténd igazolasa, magyarazatok megfogalmazdsa

-No6vények telepitése, gondozdsa az iskolaudvaron, a novények fejlédésének megfigyelése

-A madarvédelem évszakhoz k6t6d6 tennivaldinak elsajatitdsa, gyakorldsa

-Egyes életk6zosségek felismerése (vizi, vizparti életkdzosség, sikvidéki életkdzosségek,
hegyvidéki, dombvidéki erdei életkozosségek), felépitésiiknek, folyamataiknak
rendszerszint( vizsgalata

-lrdny meghatdrozdsa valés térben, a térkép és a valdsag kozotti viszony megértése,
kiillonb6z6 objektumok felismerése térképen

-Térképvazlat készitése a lakohely részletérdl

-Egy vizi-vizparti életk6zosség megfigyelése

-lpari viztisztitas megfigyelése helyi viztisztité zemben

-Erdei életkdzosség megfigyelése terepen, vagy jellegzetes erdei névények, névényi részek
vizsgdlata, a tapasztalatok rogzitése

-A tdarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti folyamatok kapcsolatanak feltdrasa a lakéhely
kornyezetében

-Az emberi tevékenységek altal okozott kornyezetkarosité folyamatok felismerése a
lakéhelyen és kornyékén

Bioldgia

7-8. osztaly

- A lakékornyezet kozelében |év6 életkozosség megfigyelése: a levegb-, a viz- és a
talajszennyezés forrasainak, a szennyez6 anyagok tipusainak és konkrét példainak
megismerése, vizsgalata

- Egy magyar muzeumban, nemzeti parkban, természettudomanyi gydjteményben stb.
tett latogatas soran latott, kordbban ismeretlen fajok elhelyezése — a testfelépités
jellegzetességei alapjan — a f6 rendszertani kategoriakban

9-10. osztaly

- Terepen vagy épitett kornyezetben végzett 6koldgiai vizsgalat soran az életkdzosségek
allapotanak leirasara szolgald adatok gyljtése, rogzitése, a fajismert bovitése.

11-12. évfolyam

Nincs terepi tevékenységre utalé kovetelmény.

Fizika
7-8. osztaly
- A fényképezbgép, a foldi és csillagaszati tdvcsS, a tlikros tavesé, a mikroszkop
mUikodésének kisérleti vizsgalata
- Energiatermelési eljarasok ismerete, a lakdhely kozelében taladlhaté erémdlvek
feltérképezése, miikddésik elemzése, gyakorlati megismerése.
9-10. osztaly



- Tavolsagmérés és helyzet-meghatarozds elvégzése (példaul: haromszogelés,
helymeghatdrozas a Nap segitségével, radar, GPS)

11-12. osztaly

Nincs terepi tevékenységre utalé kovetelmény.

Kémia

7-8. osztaly

- Kozeli természetes viz érzékszervi vizsgalata

9-10. osztaly

- Legaldbb egy kiilsé gyakorlat tapasztalatainak ismertetésén keresztiil annak meglatdsa,
hogyan hasznosul a kémiai tudas

- Legaldbb egy magyarorszdgi muzeum, természettudomanyi gylijtemény meglatogatdsa,
profiljanak és néhany fontos darabjanak elemzd ismeretén keresztiil annak felismerése,
hogyan jarul hozzd a kémia fejl6dése és a tudds gyarapodasa a mindennapi élet
min&ségének javitasahoz

- Helyi kornyezeti probléma felismerése, informacidk gy(jtése, egyéni vélemények
megfogalmazasa és az adott problémanak megfeleld szintek kivalasztdsa az elemzésben

2.2. A terepi munkaval kapcsolatos kovetelmények a foldrajz tantargy tanterveiben

A Nemzeti alaptanterv (2012) Foldink—kornyezetiink miiveltségi teriiletének alapelvek,
célok részében olvashatd: ,A tanitasi-tanuldsi folyamatban nagy hangsilyt kap az
informdciészerzés és -feldolgozas készségének fejlesztése kozvetlen (részben terepi)
tapasztalatszerzéssel, megfigyelésekkel és a digitalis vilag nyujtotta lehet6ségek
felhasznalasaval.”

-A kerettantervek fejlesztési kovetelményei kdz6tt az aldbbi, terepi tevékenységre vonatkozo
-bekezdéseket taldljuk:

7-8. osztaly

-A foldtani képz6dmények védelmének megismerése kornyékbeli példdkon kozvetlen
tapasztalatszerzéssel

- A védettség kiilonb6z6 fokozatainak és jellegének 6sszehasonlitasa helyek, objektumok
példain; a védelem Ilényegének megértése, a védett helyeken engedélyezett
tevékenységek megismerése; kulturalis hungarikumok megismerése

9-10. osztaly

-A terepi tajékozédas eszkozei és gyakorlata, a térképi ismeretek alkalmazasa mindennapi
tajékozadasi helyzetekben

-A felszini és felszin alatti karsztformdk jellemzése; a jellemz6 felszinformdak felismerése
képeken, terepen, kovetkeztetés a kialakulas folyamatara

-Mint ahogyan a fenti felsorolasbdl kitlinik, a terepi tevékenység kerettantervi kovetelménye
els6sorban a természetismeret, a bioldgia és a foldrajz tantargyak keretein belil jelenik
meg. Ez nem is megleps, hiszen a fizika és a kémia targyak gyakorlati jellegl
tevékenységei inkabb a kisérletezésben, modellezésben meriilnek ki, de azért lathatunk
néhany lehet6séget ezeken a terileteken is tantermen kivili programok szervezésére.



3. A terepi munkara valo felkészités helyzete a természettudomanyos
tanarképzésben

Az el6z6 fejezetben lathattuk tehdt, hogy milyen igények jelentkeznek — legalabbis
kerettantervi szinten — a kozoktatdsban a pedagdgusok gyakorlati, ezen beliil specidlisan a
terepi kompetencidira vonatkozéan. A tanarképz6 fels6oktatasi intézmények feladata, hogy
ezekre a képességekre és attitlidokre felkészitsék a leendd tandrokat. Bar mi most itt csak a
természettudomanyok terepi vonulataval foglalkozunk, fontos megjegyezni, hogy a human
tudomdnyokban és a mivészetekben is ugyanilyen fontos a tantermen kiviili programok
szervezése a didkok megfelel6 tuddsanak a kialakitasahoz. Azt, hogy az egyes
természettudomanyi szakokon diplomat szerz6 tanar szakos hallgatéknak milyen tudassal,
képességekkel, attitlidokkel kell rendelkeznilik, a minden egyes szakra kidolgozott Képzési
Kimeneti Kévetelmények (KKK) hatdrozzak meg. Erdemes ezeket a dokumentumokat
attanulmanyozni minden egyes természettudomanyos targyra a terepi kompetenciakra
vonatkozédan (8/2013. (I. 30.) EMMI rendelet 3. melléklete).

3.1. Természetismeret-kérnyezettan tanar

- Képes a szaktdrgyban elsajatitott elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazdsara, ennek
kozvetitésére a tanuldk felé

- Tanitds iskoldan kivili lehet6ségei, formadi, tartalma, szerepe: az erdei iskola, a
terepgyakorlatok, a tematikus taborok, a tandsvények. Intézmények I|dtogatasa:
Uzemlatogatds szervezése, vezetése, muzeumpedagdgia, zoopedagdgia, védett
épliletek, terllletek latogatasa. Kornyezeti neveléssel foglalkozd iskoldk,
oktatékdzpontok és civil szervezetek megismerése

3.2. Bioldgia tanar
Altalanos iskolai biolégia (egészségtan) tanar
- Képes a biolégidban elsajatitott elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara, ennek
kozvetitésére a tanuldk felé.
- Sajatos mddszertani ismeretek: Tanulmanyi kirdndulds, erdei iskola alkalmazasa az
iskoldn kivili biolégia oktatasban és kornyezeti nevelésben.
Ko6zépiskolai biolégia (egészségtan) tanar
- Képes a biolégidban elsajatitott elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara, ennek
kozvetitésére a tanulok felé
- Sajatos moddszertani ismeretek: kornyezeti és egészségnevelés a bioldgiadrakon kivil
(pl. szakkoron, taborban, erdei iskolaban, bemutatéhelyeken)

3.3. Fizika tanar
Altalanos iskolai fizika tanar
- Tisztaban van azzal, hogy a természettudomanyos megismerés alapja a megfigyelés,
a célzott kisérlet és a terepi munka. Ezekre épillnek a természettudomanyos
fogalmak és a rajuk alapozott elméletek.
Kozépiskolai fizika tanar
Nincs terepi jellegli kovetelmény.

3.4. Foldrajz tanar
- Szaktanari munkdjat a tevékenységkozpontusag jellemzi. Képes élményszer(



tanulasi helyzetek teremtésére

- Ismeri a foldrajzi megfigyelés, vizsgdlddas, kisérletezés, a terepi oktatasi
modszerek, a muzeum-, a konyvtdr-pedagdgiai modszerek, valamint a
projektmddszer alkalmazasanak lehet6ségeit a foldrajzi-kdrnyezeti ismeretek
kozvetitésében

- Terepgyakorlat: a természet- és tarsadalomféldrajzi, valamint a foldtudomanyi
tantargyak keretében megismert jelenségek tanulmanyozasa kilonboz6 Karpat-
medencei (elsGsorban magyarorszagi) tdjakon és gazdasagi szervezeteknél

Altaldnos iskolai féldrajztandr
- Az altaldnos iskolai foldrajztanitasban alkalmazandé alapvet6 modszerek,
technikak, szervezeti és munkaformak: terepi oktatas modszerei, muzeum-,
konyvtarpedagdégiai médszerek
Kodzépiskolai foldrajztanar
- A tevékenységkOzpontu tanitdsi-tanuldsi gyakorlat: tapasztalatszerzd,
felfedezteté élményszer(i helyzetek teremtése a kornyezeti elemek kozotti
kapcsolatok és dsszefliggések megismeréséhez
- A foldrajztanitdsban alkalmazandé alapveté moddszerek, technikak,
szervezeti és munkaformadk: terepi oktatas moddszerei (tanulmanyi sétak,
kirdanduldsok, lGzem- és intézménylatogatasok, terepfoglalkozasok, erdei
iskolak, természeti és tarsadalmi terepfelmérés és vizsgalddas), mizeum-
pedagdgiai modszerek

3.5. Kémia tanar
Altalanos iskolai kémia tanar:
- sajatos modszertani ismeretek: kémiai ismeretek gyakorlati megismerése
iskolai kiranduldson, terepi munkan, mizeumlatogatasokon.
K6zépiskolai kémia tanar:
Nincsenek terepi jellegl kovetelmények.

A fenti felsoroldsbdl is kitlinik, hogy a KKK-kban a terepi kompetencidk elvarasa még azoknal
a targyaknal is viszonylag kicsi, ahol ezeket a kerettanterv nagyobb éraszamban irja eld.
Sajnos ezek az adatok Osszecsengenek az egyetemi tandarképzésben tapasztaltakkal: a
hallgaték nagyon kevés alkalommal jutnak ki terepre, ami elsGsorban a pénz- és idGhianynak,
illetve sok oktatd negativ hozzdallasanak tudhaté be. Meggy6z6désiink ugyanakkor, hogy
nem lehet elméleti Uton felkésziteni a hallgatokat olyan feladatokra, amelyeket majd
tanarként gyakorlatban kell elvégezniik. Személyes tapasztalatok hidnyaban a tanuldkat
nem képesek szakszerlen irdnyitani, nem tudjak redlisan megitélni a feladatok szervezési
feltételeit és nehézségeit, idGigényét, igy a gyerekek konnyen kisérleti alanyokka valhatnak.
Ezért a természettudomdanyos képzésben részt vev6é tanar szakos hallgatdokkal szemben
megfogalmazott tandri kompetenciakbdl, illetve az altalanos és kdzépiskolasokra vonatkozd
tantervekbdl kiindulva egy olyan tanari segédanyagot allitottunk Gssze, amely segitséget
nyujt a leend6 és a mar gyakorlé pedagdgusoknak is, hogy adott korosztalynak adott
témaban hogyan lehet interdiszciplinaris, tematikus terepi foglalkozasokat szervezni.



4. Lehetdségek a tantermen kiviili terepi foglalkozasokra

A pedagdgusok szamdra szamos lehet6ség kindlkozik, amelyek keretein beliil a tanuldkat
kimozdithatjak az iskolapadbdl és valamiféle terepi tevékenységet szervezhetnek nekik. Ezek
csoportositasa legegyszer(ibben taldn a terepi alkalmak id6tartama szerint lehetséges. Ebbdl
a szempontbodl a legrovidebb foglalkozas a tantermen kiviili tanéra megtartasa. Ebben az
esetben természetesen nem lehet nagy tdvolsdgokra, addig ismeretlen helyekre vinni a
tanuldkat. llyen szempontbdl természetesen a nem varosi kérnyezetben dolgozé tandrok
kénnyebb helyzetben vannak, de még akar varosi gyerekek esetében is biztos, hogy taldlunk
olyan zoldterlletet vagy bdarmilyen szempontbdl érdekes objektumot, amit érdemes
felkeresni. A tantermen kivili 6ra szervezése sok el6készitést igényel a pedagdgustdl, hiszen
a rendelkezésre 3allé 45 percet koncentraltan a témadra kell forditani, abba mar semmiféle
szervezési dolog nem fér bele. Az ilyen tipusu foglalkozasok kizokkentik a gyerekeket az
adott tantargy mindennapi rutinjabdl, szint visznek bele, U] lendlletet adhatnak tanuléknak
és tanaroknak egyarant. Tantermen kivili 6rat elsésorban biolégia és foldrajz érakon konny(
kivitelezni, de bizonyos témaknal akar fizikabol (pl. zajszennyezés), akar kémidbol (pl.
vizszennyezés, légszennyezés) is.

A tandrandl hosszabb, egész napos foglalkozdsra nyujtanak lehetGséget a témanapok,
amikor egy-egy, valamilyen szempontbdl fontos, kiemelt témat jarnak koril és dolgoznak fel
a tanuldk. Természettudomdanyos témaban erre remek lehetéséget adnak a kdrnyezet- és
természetvédelmi vildgnapok (Fold Napja, Madarak és Fak Napja, Allatok Vildgnapja stb.), de
érdekes lehet a vildgnapokon kivil, kézosen kivalasztott témak feldolgozasa is (pl. energia,
szimmetria, ellentétek, csillag, fény, ritmus stb.). Ezek is kivalo lehetGséget kindlnak a
komplex, azaz nem tantargyakra darabolt tanuldsra, a vildg sokszinliségének és
érdekességének megvilagitasara, a human és a redl megkozelités komplementaritdsara. A
témanapok olyan alkalmak lehetnek, amelyben az iskola valamennyi osztdlya érintett, az
adott témat minden évfolyam adott targybdl a sajat szintjén dolgozza fel. Egy-egy témanap
megszervezése nagy Osszefogast igényel az iskola tandraitdl, hiszen egy-egy téma akar
interdiszciplindaris médon is megkozelithet6, ami kilénb6zé szakos pedagdgusok kozos
munkajat igényli. Egy-egy ilyen programot lehet osztalyonként kilénboz6 helyszinekre is
szervezni, de elképzelhetd, hogy tobb osztdly ugyanazt a teriletet kilonb6z6 aspektusokbol
vizsgadlja.

A témahetek elve és célja hasonldé a témanapokéhoz, csak az idétartama hosszabb. Az egy-
egy téma koré szervez6d6 egész hetes programokat érdemes tantermi alapozé 6rakra, majd
erre tamaszkodva terepi foglalkozdsokra osztani. A viszonylag hosszu id6tartam lehet6vé
teheti akar tobb napos, tavolabbi helyszineken valé kirandulasok szervezését is, bar
jellemzébbek az egynapos, helyi értékeket, problémakat vizsgald, néhany ords programok. A
témanapokhoz hasonléan a témahetek is nagy kooperacidt és szervezést igényelnek a
pedagdgusoktdl, viszont a tapasztalatok azt mutatjak, hogy egy-egy téma feldolgozdsa ebben
a formdaban sokkal hatékonyabb és élményszer(ibb, mint az egyes tantargyak keretein beliil.

Az erdei iskola, mint tanulasi-szervezési forma atmenetet képez a tanév idGtartama alatt
szervezett témanapok és témahetek, illetve a nyari, az iskolatdl és sok esetben a varosi
kornyezettdl is tavolabb szervez6d6 taborok kozott. Definicid szerint az erdei iskola nem a
tanitasi sziinetek fakultativ tevékenysége, hanem a tantervi tanitas-tanulas integrans része.
Lényegi sajatsaga — csakugy, mint a témanapoknak és a témaheteknek — a komplexitds, nem
a tantargyakra darabolt megismerés. Helyszinét tekintve azonban altalaban az iskolai



kornyezett6l tavolabb es6 természeti kornyezetben kialakitott helyszinen kerdl
megrendezésre, csaklgy, mint a nyari tdborok tobbsége.

Az eddig felsorolt lehet6ségek mindegyike tehat a tanév idStartama alatt nyujt lehet6séget a
tantermen kiviili foglalkozasokra, de van lehet6ség a nyari sziinetben is hosszabb, egy-egy
témara koncentrald, vagy éppen helyszinhez kot6d6 fakultativ tdborok szervezésére is.
llyenek programok a terepgyakorlatok. Ezek a formak alkalmasak arra, hogy az év kdzben
elméletben megtanultakat a tanuldk a gyakorlatban alkalmazzdk. Nagy hangsulyt kap a
gyerekek kreativitdsa, illetve a terepgyakorlatok arra is alkalmasak, hogy a tanarok és a
tanulék megtanuljanak csoportban dolgozni. Mivel idGtartamuk altaldban 1 hét (5 nap), igy a
terepgyakorlatok lehetGséget biztositanak egy-egy téma vagy egy-egy foldrajzi terilet
atfogo, tobb tudomanyteriletet feldlelS vizsgdlatdra. Ezdltal a tanuldk felfedezik az egyes
tudomadnyteriletek kozti kapcsolatokat, osszefliggéseket, és kialakul az interdiszciplinaris
gondolkodas, ami véleményiink szerint a kornyezeti nevelés egyik alappillére. Ezzel talan
feloldhatd, vagy legaldbbis enyhithet6 a tantargyakban gondolkodas és erGsithet6 az egyes
tantargyak (tudomanyteriletek) kozti szepardlt kapcsolatok, 6sszefliggések felismerése.

5. Foglalkozasterv mintak

Anyagunkkal az a célunk, hogy a leendé vagy mar gyakorlé tandroknak olyan segédletet
adjunk a kezébe, aminek a segitségével konnyen tudnak szervezni terepi tevékenységet sajat
lakhelylk kornyékére. Bar az alabbi foglalkozasterv mintakat Budapest kozpontura terveztiik
(1. abra), az orszag barmely pontjan alkalmazhatdk az altalunk kidolgozott mddszerek.
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1. 4dbra: A foglalkozastervek helyszinei (alaptérkép forrasa: tudasbazis.sulinet.hu)



A kidolgozott rendszeriink tobbvaltozds, ami azt jelenti, hogy a foglalkozastervek
kidolgozasanal figyelembe vettik a tanuldk életkordt (5-6. osztaly, 7-8. osztdly, 9-10.
osztaly), a helyszin jellegét (hegyvidéki, alfoldi, vizes él6hely, varosi kornyezet), illetve a
természettudomanyos targyak kerettantervi elvarasait. A korosztalyok kozdl a 11-12.
évfolyam kimarad, hiszen ezen a két évfolyamom mar csak a biolégia és a fizika tantargyakat
tanuljak a didkok, a kémiat és a foldrajzot mar nem, igy nincs értelme az interdiszciplinaris
tervezésnek. Raadasul a két targy tematikdja annyira eltéré egymastol, hogy nehéz olyan
terepi tevékenységet taldlni, amibe mindkét tudomdnyteriilet tananyaga beleférne. A masik
indoka a 11-12. évfolyam kihagydsdnak, hogy ebben az id6szakban a tanulék mar nagyon
erGsen az érettségire és a tovabbtanuldsra koncentralnak, ami az érdeklédésiik valamilyen
szint(i besz(ikilését jelenti bizonyos targyak iranyaba. Nem tartjuk tehat életszer(inek, hogy
érettségi el6tt komplex terepi foglalkozdsokon vegyenek részt.

A kerettantervi elvarasokat minden gyakorlat el6tt tablazatban foglaljuk 6ssze, amiben mind
a négy tantargy elvardsait kiilon szinkéddal jeloljiik. A szinkédok a kévetkezbk:

Foldrajz
Bioldgia
Fizika
Kémia

A rendszer konnyebb megértését és az egyes helyszinek és korcsoportok
mintaprogramjainak attekintését az 1. tablazat segiti.

1. tablazat: A minta-foglalkozastervek matrixa

5-6. osztaly 7-8. osztaly 9-10. osztaly

Hegyvidék — A banyaszattdl a
Salgétarjan és a salaklerakasig
Karancs—Medves T4jvaltozas egy

Helyi kbrnyezeti
problémak a
rendszervaltas utan

Vulkanok foldjén

vidéke szénmedencében

. . , . . . Elet a mikroszké
Alfold — Kiskunsag Elet a homokon A szikesek vilaga Alatt P

. i , . Természetes vizek A viz, mint eréforras
Vizes él6hely — Tata Alkalmazkodas avizi | , R . T .
) i érzékszervi és mérési a mindennapi
és a Gerecse élethez L ,
vizsgalata életben

Lakéhelylink és
kornyezete a térké-
pen és a valdsagban

Varosi életkdzos-
ségek vizsgalata

Varosi kornyezet —

N Viarosi légszennyezés
Budapest XI. keriilete 8 Y

A terepi foglakozasok kidolgozasanal nagyon fontosnak tartottuk, hogy ne csak egyetlen
tantdrgy ismeretanyagat dolgozzak fel, hanem interdiszciplinaris mdédon kozelitsék meg a
témat. Minden témakorhoz tébb olyan helyszint is rendeltiink, ahol terepi koriilmények
kozott lehet megismertetni a gyerekekkel az adott anyagrészt. A helyszinhez tartozd
technikai tudnivalok mellett médszertani ajanlasokat is tesziink a kollégaknak, illetve ahol ez
relevans, feladatlapokkal is kiegészitjik a leirast. Az egyes helyszinekhez tanari segédletet is
csatolunk, ami bemutatja a tanarnak a helyszint, illetve az egyéb tudnivaldkra is felhivja a
figyelmet. Osszesen igy 12 témakodrre késziiltek teriiletleirdsok, amelyek tetszés szerinti
kombinaldsaval egynapos terepfoglalkozdsok és hosszabb terepgyakorlatok Osszeallitasara
egyarant lehet6ség adaodik.




Egy, a hegyvidéki helyszinre tervezett 6tnapos terepgyakorlatot tanar szakos hallgatokkal a
gyakorlatban is kiprébdltunk, igy annak szervezési részleteit és tapasztalatait is beépitjik a
készll6 anyagba, gazdag, sajat készitésd fényképanyaggal illusztralva.

Reményeink szerint ez az 6sszedllitas kedvet csinal és segiteni fog a tandr kollégaknak abban,
hogy 6k is minél gyakrabban mozduljanak ki tanuldikkal a szabadba, ezzel is élményszer(ivé

téve a tanulas/tanitas folyamatat.
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5.1. Foglalkozastervek hegyvidéki teriiletre — A Karancs—Medves-vidék és Salgotarjan

A Budapesttél mindodssze 120 km-re levé nogradi megyeszékhelyet, Salgétarjant koriloleld
tdjvédelmi korzet két eltérd kialakulasu és arculatu kistdjra terjed ki, a miocén kori (23-5,3
millié éve) andezites jellegli vulkani tevékenység altal létrehozott Karancs nagy kiterjedésu,
erdsen tagolt lakkolitjara, valamint a pliocén kori (5,3-2,6 millié éve) bazaltvulkanizmus soran
létrejott Medves-vidékre. Utdbbi terllet foldtani és felszinalaktani értékei, tajképi szépsége
orszagos viszonylatban is kiemelkedd. A kapszer( hegyeket és lapos fennsikokat Iétrehozd
bazaltvulkanok tobb szakaszban, eltéré jelleggel m(ikodtek. A higan folyd bazaltlavak
jellemz6 sajatossdga az oszlopos elvdlads. Az oszlopok a leh(lés soran fellép6 zsugorodasi
feszliltségek hatasara alakulnak ki, amelyek olyan éridsi erével feszitik a kézetet, hogy abban
a felszinre, mint hdtési feliiletre, merGlegesen hasadasok, repedések keletkeznek. Az
egymassal parhuzamosan futd repedések altal kozrefogott oszlopok legtébbszor 6t- vagy
hatszog keresztmetszetliek, gyakran teljesen szabdlyosak. A jelenség tipusos el6forduldsait
l[athatjuk példaul a Szilvas-ké keleti oldalan, egy felhagyott kéfejt6ben, ahol a 20 méter
magas, kicsit délt oszlopok kiilonleges latvanyt nydjtanak.

Habar tajképileg a kupszerl formaknal kevésbé latvanyos, foldtudomanyi szempontbdl
kiemelked&en értékes a Medves, amely 13 km?*-es kiterjedésével Kozép-Eurdpa legnagyobb
bazaltfennsikja. A peremein nyitott szénbanydk és k&fejték szépen feltarjak a bazalttakards
fennsik  foldtani szerkezetét. A tdjvédelmi korzet élShelyeinek kozel 65%-a
természetkozelinek mindsithetd. Ezekben tébb mint 300 védett ndvény- és allatfajt tartanak
nyilvan.

Mindezek alapjan elmondhatd, hogy a Karancs—Medves-vidék nagyszerl helyszint nyujt a
hegyvidéki tematikak kidolgozasahoz.

5.1.1. Vulkanok féldjén - foglalkozdsok 5-6. osztdlyosoknak (természetismeret)

2. tabldzat: A témdhoz kapcsolddo kerettantervi fejlesztési kdvetelmények és az ezekhez rendelt helyszinek
Osszefoglaldsa

Kerettantervi fejlesztési

Modul .. .
kovetelmény

Helyszin

A kornyezetben el6forduld él6

Allanddsag és valtozas és élettelen anyagok Novohrad-Négrad Geopark

a kérnyezetiinkben — felismerése, csoportositasa bemutatdokozpont, Salgdtarjan-
Anyag és kozeg megadott szempontok alapjan, Eresztvény

szempontok keresése

Példak a kilénboz6
hegységképzddési folyamatok
eredményeként létrejott
formakincs kapcsolatara.

Somoskd, bazaltorgonak

Hegyvidékek, Néhany jellegzetes hazai kézet
dombvidékek egyszer(en vizsgalhato
tulajdonsagainak megallapitasa, Magyar-banya — képark
osszehasonlitasuk,
csoportositasuk.

Példak a kézetek tulajdonsagai Magyar-banya — képark
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és felhasznalasuk kozotti
Osszefliggésekre.

A foglalkozdsok célja

Fontos cél a foldfelszin, a k&zetek kialakuldsa és az ember &ltal végzett tdjatalakitds
(els6sorban a kébanydaszat) id6léptéke kozotti kilonbség érzékeltetése. Cél tovabba a
hazaszeretet elmélyitése hazai tajaink szépségeinek és értékeinek bemutatasaval.

Az egyes foglalkozdsok helyszineit az 1. térképen abrazoljuk. A betl(ik a feladatleirasok
cimében szerepl6 betlit jelentik.
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A. Az egykori eresztvényi rakodé teriiletén kialakitott pihendpark vizsgalata — Salgétarjan-
Eresztvény

PEDAGOGIAI CEL

A foglalkozds célja megismertetni az 5-6. osztalyos tanuldkat kdzvetlen kornyezetlink egyes
anyagaival, bizonyos tulajdonsagok alapjan torténdé csoportositdsaval el6re megadott
szempontok alapjan. Mindez olyan terepi, érzékszervi kisérleteken keresztiil torténik,
amelyek segitik a tanuldkat az egyes é16 és élettelen anyagok meghatdrozasaban, jelenségek
felismerésében, a kézi nagyitd és a hatdrozékonyvek hasznalatdnak elsajatitdsdban.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Anyagok érzékszerveinkkel észlelhet6, megfigyelhet6 és mérheté tulajdonsagainak
felismerése. Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok megkilonboztetése.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

kézi nagyitd
mintavevé zacské
hatarozékonyvek (névény, allat, kézet)

MODSZEREK

A résztvevd tanuldk szamatél fliggben 4-5 f6s csoportokat érdemes kialakitani, aminek a
tagjai a feladat végéig egyiltt dolgoznak. Minden csoport egy feladatlapot (5.1.1.1.
feladatlap) kap, amelyet a feladat végéig az érzékszervi tapasztalatokat felhasznalva ki kell
toltenilik. A feladat végén tanari iranyitassal megbeszélik a listat, lehet versenyjelleget is
adni a feladatnak, ekkor az a cél, ki talalt tobb eld és/vagy élettelen dolgot.

A feladatra szdnt idékeret: 1 6ra

1. FELADAT

A gyerekek gyUjtsenek kiilonb6z6 élé és élettelen dolgokat az eresztvényi parkban. Vizsgaljak
meg azokat, és a feladatlap 1. feladataban |év6 tablazatba csoportositsak azokat aszerint,
hogy él6k vagy élettelenek! Figyeljenek arra, hogy a talalt él6lényekben ne tegyetek kart és a
vizsgalat utan mielGbb engedjék vissza a természetbe!

2. FELADAT

A gyerekek dontsék el, hogy a tablazatban felsorolt, vizsgdlt teriileten potencialisan
megtalalhatd novényekkel és Allatokkal taldlkoztak-e vizsgdldddsaik soran. A
hatdrozékonyvek segitségével a felsorolt rendszertani kategdriakba 6sszekotéssel probaljak
besorolni a felsorolt fajokat.

3. FELADAT

A feladatlap 3. feladatdban a gyerekek csoportositsak az élettelen dolgokat anyaguk szerint.
Rajzoljak le, hogy az egyes anyagokbdl mit lehet késziteni!
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B. Latogatas a Novohrad-Nograd Geopark latogatékézpontjadban — Salgotarjan-Eresztvény

PEDAGOGIAI CEL

A tanuldk ismerjék meg a geopark fogalmat, tevékenységét. Fejlédjon a lényegkiemel6
képességik azdltal, hogy néhany el6re feltett kérdésre a vdlaszokat ki kell szlirnilik az
el6adasbal.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk altalanossagban ismerjék a legfontosabb geoldgiai értékek fogalmat, fajtait.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

papir, irészer

MODSZEREK

A geopark munkatdrsa 30 perces el6adas formajdban ismerteti a geopark fogalmat,
mUkodését, értékeit, majd a tanulék megnézik a bemutatdkozpont kiallitasat. A kiséré tanar
az el6adas és a kidllitas megtekintése el6tt kérdéseket oszt ki a tanuldknak, amelyekre a
valaszt az el6adasbdl és a kiallitott anyagbdl kell kisz(irni (ezt természetesen el6ére egyeztetni
kell az el6addval). A csoport [étszamatdl figgden lehet mindenkinek mds kérdést adni, de a
kérdések ismétl6dhetnek is. A program utdn az egész csoport kdzosen megbeszéli a
kérdésekre adott valaszokat.

A feladatra szant idé: 1,5 ora.

1. FELADAT — VALASZOLIATOK AZ ELOADASON HALLOTTAK ALAPJAN A FELTETT KERDESRE!

Lehetséges kérdések:

Mit neveziink geoparknak?

Hdny geopark van Magyarorszdgon?

Mivel foglalkozik a geopark? Nevezz meg néhdny tevékenységet!

Sorolj fel legaldbb 3 Idtvdnyossdgot a Novohrad-Noégrdd Geopark tertiletérdl!
Salgdtarjan kérnyékén milyen Iatnivaldkat mutat be a Novohrad-Négrdd Geopark?

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszin leirdsa

A Novohrad-Nograd Geopark Magyarorszag és Szlovakia elsé geoparkja, egyuttal a vilag elsé
kezdett6l fogva orszaghatdrokon ativel6 geoparkja is. 2010 tavaszan valt a Globalis
Geoparkok halézatanak hivatalos tagjava. A geopark szervezet feladata a teriilet
foldtudomanyi, taji, természeti, okolégiai, archeoldgiai, torténelmi és kulturdlis értékeinek
meglrzése, bemutatdsa, geoturisztikai termékké formalasa, ezaltal a helyi gazdasag
fejlesztése. A magyar oldalon 0Osszesen 64 teleplilés csatlakozott latvanyossagaival a
programhoz, melyek kozott helyett kapott az Eurdpa Diplomaval kitlintetett Ipolytarndci
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Osmaradvanyok Természetvédelmi Teriilet, vagy az UNESCO Vilagorokség listajan is szerepld
Hollok&i var. A geopark kdzpontja Ipolytarnécon taldlhatd, 2015 juniusaban pedig atadtak
Salgétarjan-Eresztvény Fels6-banyatelepen azt az interaktiv latogatdkdzpontot, melyet a
terepgyakorlati program soran latogatdsra javaslok. A teriilet, ahol a kdzpont létesiilt, az
egykori banyaterilett6l nem messze, a kébanyaszok mdra lebontott koldnidinak helyén
taldlhatd.

A helyszin megkézelitése

Salgétarjan-Eresztvény megkozelitéséhez a 21-es f6utrdl SomoskdSujfalundl kell lekanyarodni
Salgébanya felé, innen 4 km utan érjlk el a telepulésrészt. Ha nem kiilon busszal érkeziink,
Salgétarjan kdzpontjabdl a 11B szamu, oranként jard helyi busszal lehet megkdzeliteni.

Hasznos informdciok a geopark bemutatohelyérél
Nyitva tartds: hétfé kivételével 9-16 dra kdzott
Belépddij: feln6tt: 700 Ft, diak: 500 Ft

Kislexikon

-Bdnydszkoldnia: Az els6 salgétarjani széntelepek felfedezése utdn néhany éven belll a
kornyezd teleplilések szinte mindegyikén taldltak barnakészenet, amelynek a
kibdnydszasa szintén elindult. Az ezekben a banydkban dolgozé banyaszok lakhatdsara
alakitottak ki szinte minden telepllésrészen bdanyaszkoldnidkat. A kitermelés
megszlinésével ezek allapota er6sen leromlott, ma altaldban a legszegényebb, roma
lakossag lakhelyéul szolgdlnak.

-Geopark: olyan foldtani, felszinalaktani értékek bemutatdsara alakult védett teriilet, aminek
ritkasaga és esztétikai értéke miatt kiemelked6 tudomanyos és oktatasi jelentésége van.
A geoturizmuson keresztil egy megfelel6en nagy kiterjedésl geopark képes a helyi
gazdasag fejlédését is szolgalni. Egyik alapvet6 feladata a foldtani 6rokség jelent6ségének
tudatositasa a latogatdk és a helybeliek kérében.

-Lakkolit: az lUledékes k6zetek rétegei k6zé behatolt és megszilardult magmatest, ami altal a
felszin kupolaszer(ien megemelkedett, de a magma nem torte at és igy a felszinre nem
kerdilt.
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C. Kirandulds a somoskadi bazaltorgondkhoz és a somoskdi varhoz — Somos-ké

PEDAGOGIAI CEL

A tanuldk ismerjék meg a bazaltvulkanizmus jellegzetes formakincsét, kialakulasanak maddjat,
feltételeit. A tanuldk |assak be, hogy a banydaszati tevékenység nélkil szdmos geoldgiai érték
nem keriilt volna felszinre.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk ismerjék a vulkanizmus fogalmat, az ahhoz kapcsolédé alapvet6 fogalmakat.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

papir, irészer

MODSZEREK

A bazaltorgondkhoz érve a tanar a rdvezetés moddszerével beszéli meg a tanuldkkal a
bazaltorgonak kialakuldasanak feltételeit és a helyszinen lathaté morfolégiai képet. Visszafelé
Utba esik a somoskd8i var, ami az imént megvizsgalt bazaltbdl éplilt. A var tornyabdl remek
kilatas nyilik a kornyezd teriletekre, ahol szamos banyat is fel lehet fedezni.

A programra szdnt idé a gyalogos megkézelitéssel és a var megtekintésével egyiitt: 2 ora.

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszinek leirdasa

Somos-ké — bazaltémlés: A higan folyd bazaltlavak viszonylag gyors htilése soran képzddott:
ahogy a szabad levegé6re kioml6 lava hilni kezd, a zsugorodasi kézpontok kozott repedések
alakulnak ki a felszinén. Nagy kiterjedésd, vastag, homogén 6sszetételli, egyenletesen hilé
lavaban (ideadlis korilmények kozt) a repedések kozel szabalyos, f6ként hat-, illetve
Otszogletld sejtekbdl alld mintazatot hozhatnak létre. A repedések felszinre mer6legesen
hatolnak be a fokozatosan megszildrduld ldva mélyebb rétegeibe. igy alakul ki a
megszilardult kézet poligon hasabokbdl allé bels6 szerkezete. A Nograd-Gomorben talalhato
bazalthegyek koziil Somosks és a Barna kozség kdzelében 4llé Szilvas-ké oszlopos elvalasu
bazaltjai a legismertebbek.

Somoskdi vdr: A somoskGi var a magyar-szlovak orszaghatart jelz6 kerités tuloldalan,
Salgétarjan Somoskd nevl teleplilésrésze folé magasodd vulkadni csucson taldlhatd, mar
szlovadk terileten. A varhegy sajatossaga tehat, hogy kettészeli az orszaghatdr, ami az
Eurdpai Unids csatlakozas 6ta szabadon atjarhatd. A varat a tatdrjards utan, feltehetéleg az
itt birtokos Kacsics nemzettség épitette az 526 méter magas varhegyre. Epitéséhez az itteni
bazaltot haszndltak fel, a varfalakban még ma is megfigyelhetGek a jellegzetes sokszogletes
bazaltoszlopok is. Helyreallitdsa az 1970-es években kezd8dott, mely szlovaki 6nallé allamma
alakulasa utan sajnalatos modon befejez6dott.
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A helyszinek megkézelitése: Somoskére a 21-es f6uttdl Somoskdujfalu kézpontjaban kell
lekanyarodni, onnan kb. 3 km a telepuilés. Busszal a falu kézpontjdban lévé parkoléban lehet
megallni, onnan a piros sav turistajelzésen lehet a var ald feljutni. A szlovak oldalon a
bazaltorgonak a zold sav turistajelzésen érheték el. A tandsvény Somoskdé kdzpontjatdl a
piros kereszt jelzésen 1 km-es sétdval érhet6 el. Tomegkozlekedéssel a Salgétarjan
kozpontjabdl induld 11A jelzésl helyi jarattal kozelitheté meg Somoské.

Hasznos informaciok:

A somoskdGi var és a bazaltoszlopok mar a szlovdk oldalon talalhaték, de a falu feldl at lehet
menni. Ervényes személyazonositasra alkalmas okmdny legyen mindenkinél. A var és a
bazaltorgonak megtekintéséért fizetni kell, a belépdjegy ara: 1,5 EURO, de napi arfolyamon
valtva forinttal is lehet fizetni.
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5.1.2. A bdnydszattodl a salaklerakdsig. Tajvdltozds egy szénmedencében — foglalkozdsok 7-

8. osztdlyosoknak

3. tablazat: A témahoz kapcsolddo kerettantervi fejlesztési kovetelmények és az ezekhez rendelt

helyszinek 6sszefoglaldsa

Modul Kerettantervi fejlesztési Helyszin
kovetelmény
A medencevidék tajainak foldrajzi
jellegzetességei, azokbdl adédo
Karancs

A Karpat-medencevidék
foldrajza

kornyezeti kiilonbségek, veszély-
helyzetek értelmezése

A medencejelleg tarsadalmi
hasznositasanak, a tajatalakitds-
nak és kovetkezményeinek az ok-
okozati rendszerl megismerése,
prognosztizalasa

Meddéhanyd, salakhanyd

Magyarorszag természeti

A természeti adottsagok

) o gl felhasznaldsanak értelmezése és Medddéhanyd
és kulturalis értékei .. s o .
a tdj dtalakitasanak modellezése
Az energia-atalakitd folyamatok
Az él6lények kornyezeti hatdsainak elemzése e
y Y ’ Medddéhanyd

valtozatossaga lll. Az
él6vilag alkalmazkodasa
a hideghez és a
vildgtenger dvezeteihez

alternativ energiaatalakitasa
maodok 6sszehasonlitasa.

Az energiatakarékos magatartas
modszereinek és ezek
fontossaganak a megismerése.

egykori Salgdtarjani Erému
és a h(it6to

Az energia

A foldi energiahordozdkban tarolt
energia felszabaditasanak
vizsgalata

Energiatermelési eljarasok
ismerete, erémuvek
feltérképezése, miikodésik
elemzése, gyakorlati
megismerése

Fosszilis tiizel6anyagok
csoportositasa kezelésiik alapjan,
kitermelésiik és a
kornyezetterhelés kapcsolata

Banyamuzeum, Salgoétarjan

Kutakodads az energidval
kapcsolatban

A szénhidrogének széles kord
felhasznalasa okainak keresése,
kornyezeti kovetkezményének
megértése

egykori Salgdtarjani Erému

A foglalkozdsok célja
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A bemutatott foglalkozdsok célja, hogy a 7-8. osztdlyos tanuldék megtapasztaljak a
szénbanyaszatnak, mint nehézipari telepit6 tényezének a teriileti és a kdrnyezeti hatasait.
Ertsék meg a falubdl az iparvarossa valé &talakulds folyamatat, nyerjenek betekintést az
egykori banya-, majd iparvdros életébe. Tapasztaljdk meg a gazdasagi visszaesés lathatd, a
varosképben is tikr6z6d6 nyomait.

Az egyes foglalkozdsok helyszineit a 2. térképen abrazoltuk. A betlk a feladatleirasok
cimében szerepld bet(it jelentik.

~

h y
2. térkép: A 7-8. osztalyos foglakozdsok helyszinei

Foglalkozdstervek

A. Tura a Karancs-kilatéhoz

PEDAGOGIAI CEL
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A tanuldk a kornyék legmagasabb pontjardl, a Karancs-kilatérdl (729 m) jol be tudjak latni a
kornyez6 tdj geomorfoldgiai adottsagait, teleplilésszerkezetét, a banydszat és az ipar lathaté
nyomait. A kirandulas célja, hogy meg tudjak kilonboztetni a gyerekek a tdj természetes és
mesterséges elemeit, észrevegyék a foldrajzi szabdlyszerliséget a telepit6 tényez6k és az
ipari tevékenységek kozott, valamint rddobbenjenek a banyaszat és az ipar okozta tajsebek
esztétikai hatasaira.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk legyenek tisztdban a banyaszat és az ipar telepitésével kapcsolatos természeti
tényezbkkel és 0sszefliggésekkel.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

papir, irészer
csomagolépapir

MODSZEREK

A kilato tetejére felmaszva mindenki listaszer( felsorolast készit a latott taj természetes és
mesterséges elemirdl. A kilatérdl lemaszva az osztaly/csoport a tanar vezetésével megbeszéli
a leirtakat, a latottak alapjan megprdbdlja azonositani a telepité tényez6ket és az azokhoz
teleplilt iparagakat. A latottakat térképszerlien egy nagy csomagoldpapirra le is rajzolja, igy
egy olyan térképvazlat lesz a tanulék kezében, amelyre a tovabbi programoknal, feladatoknal
tamaszkodhatnak.

A programra szant idé a gyalogos megkoézelitéssel egyiitt a kiinduldsi pont fiiggvényében:
3-4 ora.

1. FELADAT — A TAJ TERMESZETES ES MESTERSEGES ELEMEINEK FELSOROLASA

A tanuldk listat készitenek a kilatdbol latott taj természetes és mesterséges elemeirdl.

Lehetséges megoldas:

TERMESZETES ELEMEK MESTERSEGES ELEMEK
hegyek, dombok telepiilések, varosok, falvak
vizfolydsok szdntoféldek
erdék vdrak

bdnydk
utak

2. FELADAT — TERKEP RAJZOLASA A LATOTT TAJROL

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszin leirdsa
Karancs-kilato: A 729 m magas Karancs a Karancs—Medves-vidék legmagasabb pontja. A
kozvetleniil a magyar-szlovak hataron 3allé 22 méter magas kilatordl nagyszer(i korpanorama




nyilik a kornyékre, tetejér6l szamos egykori banya és medd6hanyo is beazonosithatd. A
helyiek gyakran ,,Paléc Olimposznak” is szoktak nevezni.

A helyszin megkézelitése

A kilato kizarolag gyalogosan kozelithet6 meg, tébb utvonalrdl is. A legrovidebb, de
legmeredekebb Somoskdujfalu fel6l a sarga sdv, majd a piros haromszog jelzésen. Kicsit
hosszabb, de kényelmesebb uton kozelithet6 meg a salgétarjani téstrandtdl induld piros
haromszog jelzésen. Ennek az utnak az eleje elvileg jarhato gépjarmdvekkel is, de az utdbbi
években mindsége erésen leromlott, igy inkdabb gyalogos bejardsa ajanlott.

Hasznos informdciok
A kilato elérése — f6leg a somoskdujfalui oldalrdl — a turistaut meredeksége miatt a csoport
fizikai dllapotdatdl fliggben hosszabb id6t is igénybe vehet.
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B. A Banyamuzeum megtekintése

PEDAGOGIAI CEL

A tanuldk megismerkedjenek egy valdodi banya szerkezetével, mikodésével, betekintést
kapjanak a banyaszok életébe. Ertékelddjon fel benniik a nehéz, kétkezi munka. A tanuldk
l[dssak a fejlédést a k&széntermelési technoldgidkban, ddbbenjenek ra, hogy az
energiatermeléshez sziikséges alapanyagok kitermelése is mekkora energia-befektetéssel
jar.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk legyenek tisztdban az egyes energiahordozdkkal, tudjak megkilonboztetni a
megujulét és a fosszilist.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

papir, irészer
feladatlap

MODSZEREK

A foldalatti banyamuzeumban nem alkalmasak a kortlmények a tanuléi feladatok
kivitelezésére, igy ott mddszertanilag csak a vezetd frontalis kdzlését és a tanuldk kérdéseit
tudjuk kihasznalni. Lehet6ség van azonban a bemutatd megtekintése utan egy Banydasz-totd
(5.1.2.1. feladatlap) kitoltésére, amellyel leellenérizhetjiik, hogy a gyerekek mennyire
figyeltek, mennyire maradtak meg bennlik az elhangzottak. A totdé kitdltésénél
mindenképpen egyéni munkat javaslunk, ami akar versenyjelleg( is lehet, ahol a nyertes(ek)
szimbolikus, a bemutatéhoz kapcsolédd ajandékot kapnak. A totd kitoltése utan fontos a
megoldasok tanarral térténé megbeszélése, esetleg magyarazatokkal torténd kiegészitése. A
totd kidolgozasa is viszonylag nagy energia-befektetést igényel a tandartdl, mindenképpen a
kiallitdhelyek el6zetes latogatasat igényli.

A bdnyamuzeum megtekintése 1 ordt vesz igénybe, a felszini kidllitdsra a feladatlap
kitéltésével egyiitt szintén 1 orat szamolhatunk.

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszin leirdsa

Salgotarjan, Banyamuzeum: Magyarorszag elsé foldalatti banyamuzeuma 1965. aprilis 30-
an nyilt meg az egykori Jozsef-lejt6sakna épségben |évé vagatrendszerében, amit 1980-ban
ipari miemlékké nyilvanitottak. A tardszerlien inditott lejt6saknat 1937-ben mélyitették,
hogy az egykori Jézsef-akna visszahagyott szénpilléreit, a bennhagyott alsé padot
lemdveljék. Ezeknek a vagatoknak egy részét képezték ki mizeumi bemutatas céljara ugy,
hogy igyekeztek megérizni a banya jellegét. A kézel 280 méter hosszu vagatokban a latogatd
teljes attekintést nyerhet egy banyarédl és annak berendezésér6l. A szomszédos
banyakoldnia egyik volt tiszti lakasdban 1985-ben alakitottak ki a banyatorténeti
kiallitas, melyben a bdanyasz lnnepi viseletek, kiegésziték mellett korabeli szerszamok,
vilagitdeszkdzok, tardo- és aknaképek, Uzemi felvételek, térképek, statisztikdk és
dokumentumok teszik érthetévé a banyaszat fejlédését a megyében. A kiallitdterem udvaran
1986-ban keriilt kialakitasra a kulszini bemutatd, ahol mozdonyok, csillék, szallitévagonok
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kaptak helyet. Harom keskenynyomtdvu vasutvonalon a korbejarhatd szallitdeszkdzok
hasznalatat az épllet falan elhelyezett térkép segit értelmezni.

A helyszin megkézelitése:
A Banyamuzeum Salgdtarjan kozponti részét6l 5 perc sétdra talalhatd.
Pontos cime: Salgdtarjan, Zemlinszky Rezs6 utca 1.

Hasznos informaciok:

A muzeum keddtdl vasarnapig 9-15 ora kézott tart nyitva.
Belépdjegyek ara: felndtt: 700 Ft, diak 300 Ft, tarlatvezetés: 250 Ft
Tovabbi informdcio, bejelentkezés: banyamuzeum@gmail.com
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C. Andras-akna megtekintése

PEDAGOGIAI CEL

A tanuldk ismerjék meg, hogy hogyan néz ki egy felhagyott szénbanya, abban hogy
helyezkedik el egy kdszenes réteg, mit jelent a meddé és a hasznos anyag fogalma. Ismerjék
meg, hogy a barnak&szénnek milyen érzékszervekkel is tanulmdnyozhaté tulajdonsagai
vannak.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk legyenek tisztaban a szénlés folyamatdval.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

papir, irészer
ongyujté
csipesz

vés6
kalapacs

MODSZEREK

A 7-8. osztalyos tanuldkkal a barnak&szén érzékszervekkel is tanulmanyozhaté vizsgalatait
tudjuk elvégezni terepi korilmények kdzott. Mivel elég nagy a terilet és elég sok az anyag, a
szerkezetvizsgalatot és a karcpréobat a tanulék onalléan végezhetik. A meggyujtott szén
szagdnak a vizsgalatat mindenképpen tanari felligyelettel javaslom az esetleges balesetek
elkeriilése miatt. A vizsgalati tapasztalatokat a gyerekek a jegyzetflizetiikbe feljegyzik és a
végén tanari irdnyitassal kozosen megbeszélik.

A program a gyalogos megkoézelitéssel egyiitt maximum 1 érdt vesz igénybe.

1. FELADAT — A SZENULES FOLYAMATANAK VIZSGALATA

Az egykori banyafalbdl vés6, kalapacs segitségével a gyerekek szedjenek le egy kis
széndarabot! Vizsgdljdk meg a szerkezetét! Jegyezzék fel, hogylatnak-e benne
novénydarabokat!

Megoldds: a barnakdszénben mdr nem ldtszanak névénydarabok, kézetszer(i szerkezetet
mutat az anyag, amely palds szerkezet(i is lehet.

2. FELADAT — A VIZSGALT SZEN KARCSZINPROBAJA

A széndarabot a gyerekek huzzdk végig egy fehér papirlapon. Milyen szinl lett a nyoma?
Jegyezzék fell

Megoldds: a barnakdészén karcdnak szine barna vagy fekete lehet, az ebben a bdnydban
bdnydszott széné barna.

3. FELADAT — A VIZSGALT SZEN MEGGYUJTASA UTAN ERZEKELT SZAG — TANARI KiSERLET
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A tanar csipesszel megfog egy kisebb (néhany cm atmérgjl) széndarabot és ongyujtd
segitségével meggyujtja. Mit tapasztalunk? Milyen szagot érziink égés kézben? Jegyezzék fell

Megoldds: a széndarab révid idén beliil meggyullad és a gyulladds utdn kellemetlen kénes
szagot érziink. Ennek oka az egykori él6lények kéntartalmu fehérjéinek maradéka.

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszin leirdsa

Andrds-akna, Baglyasalja: az egykori szdnbanya meddéhanydja a varos kdzponti részétél
minddssze néhany percre taldlhaté. Benne szabad szemmel lathatdk széntelérek, melyek
id6énként maguktdl izzanak, meggyulladnak.

A helyszin megkézelitése

A felhagyott bdnya Salgétarjan Baglyasalja varosrészében taldlhatd, ami a kilsé
vasutallomasndl letérve a 21. szamu féutrdl érhet6 el. A buszforduldtél a zold sav
turistajelzésen kb. 300 métert kell megtenni a banyaudvarig. Tomegkozlekedéssel a 44-es
szamu helyi jarattal érhet6 el.
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D. Az egykori Salgétarjani Eromti épiiletének és salaklerakéjanak megtekintése

PEDAGOGIAI CEL

A tanuldk ismerjék meg a széntlizelésli er6mivek mikodésének a helyigényét és a hozza
tartozé tevékenységek (hités hiit6toval, salak- és pernyelerakas) kérnyezeti hatdsait.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk legyenek tisztdban az energiatermelés legfontosabb formadival, tudjak elkiloniteni
a fosszilis és a megujulé energiahordozdkat.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

papir, irészer

MODSZEREK

A 7-8. osztalyos tanuldkkal tanari vezetéssel végigjarjuk az egykori er6mui bejarhaté részeit,
megnézziik a h(it6to és a salaklerakd teriletét. A didkok egyéni feladatként azt kapjak, hogy
a latottak-hallottak alapjan listazzak az erémd jelenleg érzékelhet6 pozitiv és negativ
hatdsait.

A program a gyalogos megkézelitéssel egyiitt maximum 1 érdt vesz igénybe.

1. FELADAT — AZ EGYKORI ERGMU JELENLEGI HATASAINAK FELMERESE

A |atottak alapjan allitsatok Ossze listat az er6m jelenleg is tapasztalhaté pozitiv és negativ
hatasairdl!

Lehetséges megoldasok:

POZITiV HATASOK NEGATIV HATASOK
hiitétobol horgdszto alakult ki az erémld elénytelen vdrosképi hatdsa
az egykori hitéto rekredcios lehetdséget | a salakhdnydkbol szennyezddés juthat a
nyujt talajba, felszini és felszin alatti vizekbe
a salakhdnydk kiilbnleges képe turisztikai | salakhdnyodk kiporzdsa
Idtnivald lehet

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszin leirdsa

Egykori Salgotarjani Erémii és a hiitoto: az egykori Salgétarjani Er6mi romos épllete a
varos kozponti részétdl keletre, Zagyvarona teleplilésrész mellett talalhaté. Az erém( mellett
érdemes még megnézni a hosszukas alaku hiit6tavat, amely ma horgasztoként funkcional.

Pintértelepi salakhdnyok: a széntlizelés(i Salgétarjani Erém(ibdl szarmazd salakhegyek
Salgétarjan Pintértelep nev( varosrészén lettek lerakva. Furcsa, vulkanszerd alakjukat a
drotkotélpalyds kihordasnak koszonhetik. A terilet szabadon latogathatd, kivald terepet
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kinalva geomorfoldgiai és ndvénytani vizsgalatokhoz, amit azonban az egyre gyakoribba valo
terepmotorozas felszin-atalakitd hatasa sok esetben zavar vagy lehetetlenné tesz.

A helyszin megkézelitése

Az egykori er6mi épilete Salgdtarjdn Pintértelep nev(i varosrészénél, a zagyvardnai
eldgazdban talalhatd. Mara igen romos allapotba keriilt, megtekintése csak kiviilrél ajanlott.
Téle keletre huzddik a hiitétd, nyugatra pedig a salakhegyek. Tomegkozlekedéssel a 14-es
helyi buszjarattal érhetGek el.
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5.1.3. Globdlis problémdk, helyi kihivasok - foglalkozdsok 9-10. osztdlyosoknak

4. tablazat: A témahoz kapcsolddo kerettantervi fejlesztési kovetelmények és az ezekhez rendelt

helyszinek dsszefoglalasa

-Modul

-Kerettantervi

fejlesztési
kovetelmény

-Helyszin

-A Fold, mint kézetbolygd
szerkezete és
folyamatai

-Fosszilis

energiahordozok: a
k6szén és a szénhidrogének
gazdasagi jelent&ségének
valtozasa

-egykori Salgétarjani Erémd

-Tarsadalmi folyamatok a
21. szazad elején

falu és a varos fejlédésének,
szerepének, jellemzdinek
Osszehasonlitasa, példak
kiilonb6z6 szerepkort betoltd
telepiilésekre, a szerepkorok
atalakuldsara

-Salgétarjan kozponti része,
Somoskdéuijfalu,
banydszkoldnidk

-A vilaggazdasag jellemz6 -

folyamatai

terlleti kilonbségek példai: a
centrum és perifériatérségek

-Salgotarjan kozponti része,
Somoskduijfalu,

j?llem.z'()’i, ka|,ocs'olatrendsze- sl ETE
rik sajatos vonasai
-A gazdasag szervez6dését
befolydsold6  természeti és [-Banyamuzeum,
tarsadalmi telepit6 tényezdk Oblosliveggyar, Geopark
megismerése, szereplk bemutatokodzpont

atalakuldasanak példai.

gazdasagi szerkezet, az egyes
agazatok valtozd szerepének
megértése, a gazdasagi szer-
kezet és a tdarsadalmi-gazda-
sagi fejlettség 0Osszefliggései-
nek bemutatasa.

-Helytorténeti gyljtemény

gazdasagi és a foglalkozasi
szerkezet kapcsolatanak
felismerése, a foglalkozasi
atrétegz6dés bemutatasa

-Helytorténeti gyljtemény

-Magyarorszag — helylink
a Karpat-medencében
és Eurdpaban

nyersanyag- és energiavalsag
kialakulasanak folyamata

gazdasagi rendszervaltas
kovetkezményeinek
bemutatdsa

-Napjaink jellemzé tarsadalmi és

gazdasagi folyamatainak
megismerése, a tdrsadalmi-,
gazdasagi fejlédésre gyakorolt
hatasuk bemutatasa

-A

tdrsadalmi, gazdasagi fejl6dés

-Interjukészités
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és fejlettség terileti
kiilonbségeinek bemutatasa,
az Osszefliggések feltarasa, a
lehetséges  fejl6dési  utak,
huzdagazatok
prognosztizalasa.

A foglalkozdsok célja

A feladatok célja, hogy a tanuldk tébb szempontbdl is megismerjék az elmult évszazad
torténelmi, gazdasagi és tarsadalmi valtozasait egy adott varos fejl6désének a példajan. Cél,
hogy tisztdban legyenek azokkal az adottsagokkal és tényez6kkel, amelyek a multban a
gazdasagi felemelkedéséhez kellettek, és hogy megtapasztaljak a rendszervaltozas és az Uj
gazdasagi rendszer tarsadalmi-gazdasagi hatdsait, a recesszio kovetkezményeit.

Az egyes foglalkozdsok helyszineit a 3. térképen dabrazoltuk. A betlk a feladatleirasok
cimében szerepl6 betlit jelentik.

- rey . - - .,.{‘ s
0 t. 5"' ‘.":]‘:i‘; V ," '

‘\.<.

L

L

3. térkép: A 9-10. osztalyos foglakozasok heli/szinei
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Foglalkozdstervek

A 9-10. osztalyra tervezett, elsGsorban tdrsadalmi és gazdasagi problémakra fokuszalo
programok egy része tarsithaté a mar 5-6., illetve 7-8. osztalyban megismert teriletekhez,
[atnivaldkhoz, igy ezeket most mar csak a 6. tablazatban foglaljuk 6ssze. Az Uj helyszinek
részletes leirasa alabb lathato.

A. A helytorténeti gylijtemény megtekintése a Dornyai Béla Mizeumban - Salgétarjan

PEDAGOGIAI CEL

A tanuldék ismerjék meg Salgoétarjan multjat, az ipar kialakuldasanak feltételeit és folyamatat,
illetve az iparosodds hatdsat a tarsadalmi berendezkedésre.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk legyenek tisztdban a vdrosodas és a vdrosiasodds fogalmdval, ismerjék az ipari
forradalom gazdasagi és tarsadalmi hatasait, illetve a 19-20. szdzad forduldjanak torténelmi
eseményeit.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

papir, irészer
feladatlap

MODSZEREK

A 9-10. osztalyos tanuldk szakvezetéssel megtekintik a kiallitast, és kozben kitoltik az
el6zetesen megkapott feladatlapot (5.1.3.1. feladatlap). A kérdéssor hossza miatt érdemes
csoportokban dolgoztatni a gyerekeket, igy 2-3 f6 tolt ki egy feladatlapot. A kiallitas
megtekintése utdn az osztdly tanari vezetéssel kozosen megbeszéli a feladatok helyes
megoldasait.

A kidllitas megtekintése és a feladatlap kit6Itése 1 ordt vesz igénybe.

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszin leirdsa

Dornyai Béla Muzeum: A muzeum NOgrad megyei torténeti muzeoldgia kdzpontja, amely
egyediildllé Maddch és Mikszath anyaga révén orszagos gydjtSkorrel rendelkezik. Allandé
kiallitasai kozil kiemelend6 a varos torténetét hét képben bemutatd helytorténeti
gyljtemény, ami f6leg a helyi ipar fejl6édését mutatja be az elmult masfél évszazadban.
Idészaki kidllitdsai kozil orszagos jelentGségl a Salgétarjani Tavaszi Tarlat és az Orszagos
Rajzbiennalé. A muzeum 2012. januar 1-t8l viseli Dornyai Béla nevét, aki a varos els6
muzeumanak alapjait tette le.

A muzeum elhelyezkedése
A muzeum Salgétarjan belvdrosaban, a varoshdza mellett, a Mulzeum tér 2. szam alatt
talalhatd.
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B. Oblosiiveggyar megtekintése — Salgétarjan

PEDAGOGIAI CEL

Ve

Dobbenjenek ra arra, hogy milyen nehéz a gyarban folytatott kétkezi munka.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanulodk legyenek tisztaban az liveggydrtas soran késziilt termékek fajtdival.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

papir, irészer
fényképez6gép

MODSZEREK

A 9-10. osztalyos tanuldk szakvezetéssel megtekintik az liveggyarat, abban az liveggyartds
minden lépését az lvegfujastdl kezdve a kész termékek csomagoldsdig. A vallalkozo didkok ki
is probalhatjdk az lGvegfajast. Mivel az Gzemi koriilmények nem alkalmasak a gyaron belili
feladatmegolddsra (nagy zaj, meleg), ezért az ott latottakat érdemes fényképekkel
dokumentdlni, amelyekbdél az iskolaba visszatérve, vagy akar otthon is az Uveggyartas
technolégiajat bemutaté tablét lehet késziteni. Ezt a feladatot is érdemes csoportokban
végezni, az elkésziilt munkakat pedig kiallitani. Masik lehetséges feladat, hogy a tanuldknak a
gyarlatogatas el6tt szempontokat adunk, amiknek alapjan 2-3 oldalas dolgozatot vagy
prezentaciot kell készitenilk.

Az iizem megtekintése 1 ordt vesz igénybe.

1. FELADAT — A DOLGOZAT VAGY A PREZENTACIO KESZITESE MEGADOTT SZEMPONTOK ALAPJAN

Lehetséges szempontok:

1. Az iiveggydrtds torténete Salgotarjanban
2. Az liveggydrtds technoldgidja az iivegfujdstol a késztermék csomagoldsdig
3. Uveggydrtds és kérnyezetvédelem

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszin leirdsa

-Uveggyadr: Salgbtarjan nem csak a banydszatardl és az acélgyartasrél volt hires, hanem a
helyi nyersanyagra tamaszkodva 1893-ban megalakult a szintén nagy energiaigényd
Uveggyar is. A gyartas profilja kiterjedt mind a sik-, mind pedig az 6blésliveg gyartasara. A
termelés a csucspontjat a tobbi ipari Uzemhez hasonldéan a 20. szazad kozepére érte el,
majd a rendszervaltas koévetd idGszakban tdbbszori tulajdonosvaltast kdvetéen mély
valsagba zuhant. A kormany 2012-ben dont6tt az 6blosliveggyar megmentésérdél, amely
azota kulfoldi tulajdonba kerlilve 50 dolgozéval manufakturalis rendszerben Tarjan Glass
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Kft néven végzi a termelést.

A helyszin megkézelitése

A gyar a Budapesti ut. 31. szam alatt taldlhatd, a 21. szamu f6ut mellett. Autdbusszal be
lehet allni a gyar parkoléjaba. Tomegkozlekedéssel a 9. szamu helyi jarattal érhet6 el.

Hasznos informdciok

A gydr megtekintéséhez elézetes bejelentkezés sziikséges.
Belépbjegyek ara: 500 Ft

Tovabbi informacid, bejelentkezés: info@tarjanglass.hu Telefon: 06 32 511 515
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C. Interjukészités Salgoétarjan kiilonb6z6 lakokornyezetben él6 lakdival — Salgotarjan

PEDAGOGIAI CEL

A didkok ismerjék meg az interjukészités szabdlyait, a hallottakbdl legyenek képesek a Iényeg
kiemelésére és annak logikus ismertetésére. A feladat kozben fejlédik a tanuldk
kommunikdacids képessége és empatidja a kiilonb6z6 tarsadalmi rétegekbdl jové emberek
irdnt.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk legyenek tisztdban Salgoétarjan rendszervaltas utani gazdasagi helyzetével és az
ebbdl adddo tarsadalmi problémakkal.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

papir, irészer
fényképez6gép
diktafon

MODSZEREK

A 9-10. osztalyos tanulék kétfés csoportokban vadllalnak interjukészitést Salgdtarjan
kiilonb6z6 tarsadalmi rétegek altal lakott részein. Az interjuk el6tt természetesen a tanarnak
érdemes el6re egyeztetni néhdany emberrel, akik biztos, hogy valaszolnak a tanuldk
kérdéseire, és akik reprezentaljak a kivalasztott telepilésrész lakdit. Az interjuzé
tanuléparokkal vagy kiscsoportokkal minden esetben legyen felnétt kiséré!

Az interjuban feltett kérdések a megkérdezettek jelenlegi életmindségére és jovdbeli
kildtasaira utalnak, de emellett a varos fejl6désével kapcsolatos kilatasokrdl s
tudakozodhatnak.

Az interju el6tt a tanuléknak logikusan fel kell épitenilik a beszélgetést 4-5 céliranyos
kérdéssel, és igyekezniik kell ebben a mederben tartani a beszélgetést. Az
0sszehasonlithatdsag miatt érdemes minden helyszinen ugyanazokat a kérdéseket feltenni.
Az interju elkészitése utan érdemes Osszehasonlitani az egyes teriiletekrél érkezett
valaszokat és azokbdl kovetkeztetéseket lehet levonni az egyes tarsadalmi csoportok
véleményére, helyzetére vonatkozdéan. Azok a tanuldk, akiknek ujsagiréi vénaja van, a
riportot akar az iskolaujsagba is megjelentethetik.

Az interju idétartama az interjualanytdl fiiggéen 1-1,5 éra.

FELKERESENDO HELYSZINEK LAKOI

1. Salgdtarjan kdzpontjaban, varosias telepilésrészen él6k, akik kdzepes anyagi szinten
élnek, kozalkalmazottak, koztisztvisel6k vagy a szolgdltatd szektorban dolgoznak.
Korukat tekintve 50 év alattiak, esetleg még tanulnak.

2. Salgdébdnyan a bdanyaszkoldnidk id6&s lakoi, akik egykor a medvesi k6- és
szénbdnyakban dolgoztak, mar régéta nyugdijasok. Viszonylag rossz anyagi és
lakaskoriulmények kozott élnek.

3. Somoskdujfaluban, Salgoétarjantol északra fekvd, ma 6nallo, de sokaig Salgdtarjan
részét képezd telepiilésrészen él6k. Az utdbbi években sok, jomdédu salgdétarjani
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koltozott ki ide, igy azt mondhatjuk, hogy a harom helyszin kozil itt élnek a leginkabb
jomoédu emberek, akik elsésorban a szolgaltatd szférdban dolgoznak.

1. FELADAT — INTERJUKESZITES

Lehetséges kérdések az interjuhoz:

~

Mennyiben vdltozott meg lakohelyi teleplilésének élete a rendszervdltozds dta?
Mennyiben vdltozott meg az On személyes élete a rendszervdltozds 6ta?

3. Az On életében bekévetkezett vdltozdsokra volt-e hatdssal az elmult 20 év gazdasdgi
visszaesése?

Milyen tényez6ktél varhatja Salgdtarjdn a recessziobdl vald kilabaldst?

5. Hogyan ldtja most: milyen vdros lesz Salgdtarjdn 20 év mulva?

N

A

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszin megkézelitése
Somoskdéujfalut Salgdtarjant elhagyva, attdl kb. 4 km-re északra, a 21-es Uton haladva
érhetjik el, a 11A és a 11B helyi buszjaratok kozlekednek arra. A masik két helyszin
megkdzelitését lasd el6bb.

Hasznos informacidok

Salgébanyan a banydaszkoldniak lakdi kozott sok a roma szarmazdsu, akik a mar meghalt
egykori banyaszok lakasaiba koltéztek be. Interju szempontjabdl mindenképpen érdemes a
még ott él6 banyaszokat, esetleg a kozvetlen hozzatartozdit megkérdezni.
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5.2. Foglalkozastervek alfoldi teriiletre — Kiskunsag

Annak ellenére, hogy hazank teriiletének nagyobb részét sikvidékek, alfoldek alkotjak, ezek a
terliletek csak ritkan szamitanak a tanulmanyi kiranduldsok vagy iskolai terepgyakorlatok
célpontjanak. A legtobbszor hegyvidéki terlletre vissziik a gyerekeket a sokszor
egyhangunak, unalmasnak gondolt alfoldi tajak helyett, pedig nem is gondolnank, mennyi
érdekességet és nemzetkozi szempontbodl is ritka él6helyet rejtenek ezek a teriletek.
Eurdpaban, hazdnktdél nyugatra nem lehet taldlkozni olyan futéhomokfelszinnel, amilyen
Fllophaza mellett taldlhato, de fehér felszinl szikesek sincsenek a Dunatdl nyugatra.
Ezeknek a terlileteknek a megismertetése a gyerekekkel ugyanolyan fontos, mint
kozéphegységeink érdekes sziklaformadinak, forrasainak vagy kilatohelyeinek ismerete.
Ezekre a terlletekre a tajképi eltéréseken tul teljesen mas felszinformakincs, talajtakard és
élévilag jellemzd, mint a mar jol ismert hegyvidéki teriiletekre. Ezeknek a kornyezeti
elemeknek a vizsgdlata szamos Uj tapasztalathoz és élményhez juttathatja a gyerekeket,
ezzel is kozelebb hozva hozzajuk az Alfold vilagat.

A kovetkezd programokkal tehat a Budapesthez kozeli, Duna—Tisza kdzi homokos és szikes
terliletekre latogatunk el, megismerjiik a homokteriletek él6vilagat, a szikes talajok egyedi
tulajdonsagait, illetve a 9-10. évfolyamon szikes tavak mikroéletk6zosségeit vessziik
szemugyre mikroszkdp alatt.

5.2.1. Elet a homokon — foglalkozdsok 5-6. osztdlyosoknak

5. tabldzat: A témahoz kapcsolddé kerettantervi fejlesztési kovetelmények és az ezekhez rendelt helyszinek
Osszefoglaldsa

Modul Kerettantervi fejlesztési Helyszin
kovetelmény

A megismert életkdzosségek
okoldgiai szemléletd jellemzése
A noévényi szervek kornyezeti
tényez6khoz valé alkalmazkoda-
sanak bemutatdsa konkrét
példakon

A kérnyezet—szervezet—életmaod
Osszefliggéseinek bemutatdsa
konkrét példdkon

Allatok kiillénb6z6 szempontu
csoportositasa

Taplaléklancok készitése a meg-
ismert novényekbdl és allatokbdl
Egy vélasztott nemzeti park
természeti értékeinek bemutata-
sa 0nallé kutatdmunka alapjan

A természeti és a kulturtaj 6ssze-
hasonlitasa

A gazdasagi tevékenység élet-
kozosségre gyakorolt hatasanak

Alfoldi tajakon Flilophazi buckavidék
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\ bemutatasa példdkon

PEDAGOGIAI CEL

A fllophazai homokbuckakhoz tervezett egynapos terepgyakorlat célja, hogy a gyerekek
megismerjék a futdhomokformakat, azok él6vilagat és az élévildg alkalmazkodasanak
maddjait ehhez a nem mindennapi kdrnyezethez. Fontos cél lehet az is, hogy a tanuldk a
buckak bendvényesedésén keresztil megértsék, hogy a gazdalkodasi formak megvaltozasa
vagy elmaradasa kozvetlen hatdssal van a felszin morfologidjara és a novényzet
megtelepedésére. A vizsgalatok célja az is, hogy a gyerekek megtanuljdk az alapveté
felszinalaktani és tarsuldstani vizsgalati mddszerek alkalmazasat, béviljon a novény- és
allattani ismeretik, illetve megismerkedjenek a régi alfoldi homoki gazdalkodas alapvet6
vonasaival.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk tudjdk elhelyezni a térképen a Duna-Tisza kozét, legyenek tisztdban a homok
alapvet fizikai tulajdonsagaival, ismerjék a taplaléklanc fogalmat.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

papir, iréeszkdz

novény- és allathatarozé
nagyité

mérGszalag

madzag

GPS

MODSZEREK

A homokteriileten kétféle vizsgalatot végeznek a tanuldk: egyrészt geomorfoldgiai
megfigyeléseket tesznek, masrészt megvizsgaljdk a terileten talalhatd dominans novény- és
allatvilag fajkészletét, felszinboritasukat, és megprdébalnak egyszerld taplaléklancot
Osszeallitani. A tarsulasvizsgalatokat érdemes a buckahatakon és a buckakozi
mélyedésekben is elvégezni. A fajkészlet meghatarozasat konnyebbé tehetjiik, ha mar eleve
felsoroljuk a terileten meghatarozandé fajokat, igy a gyerekeknek csak azt kell eldontenilik,
hogy megtaldlhaté-e a terileten vagy nem az adott faj. A feladatokat a tanuldk
csoportokban végezzék és tapasztalataikat feladatlapra (5.2.1.1. feladatlap) rogzitsék! A
feladatlapok kitoltése utan az eredményeket, esetleges hibakat mindenképpen tanari
irdnyitassal beszéljiik meg.

Idékeret: a buckavidék bejardsa és a feladatlap kitéltése maximum 2 éra.

A VIZSGALT HELYSZINEK

37



A térkép forrasa: http://knp.nemzetipark.gov.hu/

4. térkép: A vizsgalt teriilet bemutatdsa

1. FELADAT: A BUCKAVIDEK FELSZINFORMAINAK MEGHATAROZASA

Ez a feladat tulajdonképpen egy olyan egyszer( geomorfoldgiai vizsgalat, ahol a gyerekek
felmérik a vizsgalni kivant teriilet formakincsét és a rajtuk kialakult novényzet allapotat.
Megfigyeléseiket a feladatlapon rajzos formaban rogzitik.

2. FELADAT: AZ ELOVILAG VIZSGALATI TERULETENEK KUJELOLESE

A mér6szalag segitségével a gyerekek jeldljenek ki egy 10x10 méteres négyzetet!
Igyekezzenek a mintateriletet ugy kivalasztani, hogy abban minél tobbféle ndvényfaj
meghatarozasara lehet6ség nyiljon! A terilethatart jeloljék madzaggal! A mintaterileteket
érdemes Ugy kivalasztani, hogy legyen négyzet a buckdk tetején és a buckakozi
mélyedésekben is.

3. FELADAT: A TEREPI KORULMENYEK FELVETELEZESE

Nagyon fontos a terepi jegyz6konyvbe a mintavételezés koriilményeinek is a megjeldlése.
Mindenképpen jegyezziik fel:
-a felvételezés idejét;
-a kvadrat helyét (ezt jelolhetjik az 1. feladatban elkészitett rajzon, vagy a GPS koordinatdkat
is megadhatjuk);
-az id6jarasi viszonyokat (napos, felhds, csapadékos, szeles stb.);
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a tertilet kitettségét;
egyéb terepi jelenséget — pl. taposas, legelés, szennyezés stb.

4, FELADAT: A FLORA FAJKESZLETENEK MEGHATAROZASA

A feladat, hogy a gyerekek hatarozdokonyv segitségével dontsék el, hogy a feladatlapon
feltlintetett homoki karakterfajok kozil melyik taldlhatd a vizsgalt él6helyen.
Csoportosithatjak azokat aszerint, hogy fas- vagy lagyszaruak.

Kicsit Osszetettebb, de a kornyezet megitélése szempontjabdl mindenképpen pontosabb
feladat lehet a meghatdrozott fajok mellé 6koldgiai mutatdkat rendelni. Ezek koziil 5-6.
osztalyban a kovetkez6k hasznalhatdak: a hémérséklet, a vizigény és a természetvédelmi
érték. Ez utdbbi esetben mindenképpen ki kell hangsulyozni a gazdasagi érdekbdl behozott
vagy a spontdn megtelepedd fajokat, és az ellenilik valé védekezés fontossagat. Az 6koldgiai
mutaték értékei minden novényhatarozéoban megtaldlhaték, az egyes fajokhoz tartozd
értékek konnyen kikereshet6k. Ehhez kapcsolddéan mar inkdabb tantermi vagy otthoni
feladatnak lehet hasznos a termdhely okoldgiai értékelése, amelynek soran az egyes
mutaték szdzalékos megoszlasat vizsgdljdk a gyerekek a novények kozott. A
természettudomanyos tudas fejlesztése mellett ez a feladat lehetdséget biztosit a
matematikai és a szamitastechnikai kompetenciak fejlesztésére is.

5. FELADAT: BORITASBECSLES

A termdéhelyi viszonyok becslésénél nem csak a fajok jelenléte érdekes, hanem az altaluk
elfoglalt teriilet, boritds (B-érték) is. Ennek az értéknek kifejezetten nagy jelentGsége lehet a
homokfelszineken, ahol a homok mozgasat éppen a kis névényboritds teszi lehet6vé. Ez az
érték utalhat a legeltetés mértékére is. Becsiiljék meg a gyerekek a boritast 5 fokozatu skala
alkalmazasaval, ahol az egyes értékekhez a kovetkez6 %-ot rendeljlik:

a négyzet 1-20%-at borito faj értéke: 1
21-40%: 2

41-60%: 3

61-80%: 4

81-100%: 5

Amig a gyerekeknek nincs tapasztalata a boritdsbecslésben, a nagy mintateriletet kisebb
kvadratokra oszthatjuk (pl. 1x1 m) és arra spargabdl készitett, 10x10 cm-es racsszélesség
halét borithatunk, igy sokkal kénnyebben tudjak a boritast becsiilni.

6. FELADAT: ALLATFAJOK MEGHATAROZASA

Erdekes, bar a novényfajok meghatdrozdsnal nehezebb feladat az élShely allatfajainak
meghatarozasa. Ebben az esetben elegendd a taldlt fajok szamanak a feltlintetése is, de
amennyiben sikeril tandri vagy madardsz segitséggel, néhany egyedet fajszinten is
beazonosithatnak a tanuldk. Munkajukat ebben az esetben is segithetjik a potencialisan
megtalalhatd fajok felsorolasaval. Ha sikeril a meghatarozas, a felsorolt rendszertani
kategoridkba 6sszekotéssel be is sorolhatjak.
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HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszinek leirasa és megkézelitése

Fiiléphdzi buckavidék:

A homokhatsdg buckavonulatai csak néhdny tiz méterrel magasodnak a Duna- és a Tisza-
volgy folé. A homokteriiletek az Os-Duna hordalékkipjainak maradvényai. A folydvizi
feltolt6dés utan a Duna elhagyta a teriiletét, és szél altal mozgatott homokiledék
felhalmozddds indult meg. A hatsagot sokfelé jellemz& homokbuckdk ENy-DK-i telepiilési
irdnyuak, mely az uralkodd szélirdnynak felel meg. A hatsag felszinét lepelhomok-siksagok,
tagolt homokbucka vonulatok jellemzik a szél altal kifujt mélyedésekkel, melyekben
korabban id6&szakos szikes tavak, szikes mocsarak sokasaga volt. A szinte érintetlen
allapotban levé homokbuckasok egyik legszebb védett része a filophdzi homokbuckak,
melynek teriilete 1992 hektar. A legeltetés megszlintével lassan megsz(int a homok mozgasa
is. Ma mar csak két mozgd homokbucka talalhaté a teriileten. Megkozelitése az 52. szdmu
féutrdl Fulophaza felé lekanyarodva.

A terilet |atogatasa engedélyhez kotott, engedélyt a Kiskunsagi Nemzeti park Igazgatdsagtol
lehet kérni (http://knp.nemzetipark.gov.hu/)
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5.2.2. A szikesek vilaga — foglalkozdsok 7-8. osztalyosoknak

6. tablazat: A témahoz kapcsolédé kerettantervi fejlesztési kovetelmények és az ezekhez rendelt helyszinek
Osszefoglaldsa

Kerettantervi fejlesztési

Modul .. .
kovetelmény

Helyszin

A talaj anyagainak és
szerkezetének megismerése
kiil6nboz6 talajtipusok
vizsgalata soran
A talajkeletkezési folyamat
és a talaj tulajdonsagainak
0sszekapcsoldsa.

A szilard Fold anyagai és
folyamatai

A medencejelleg kovetkez-
ményeinek bizonyitasa az
éghajlatban, a vizrajzban és
vizkészletben, a kornyezeti

A Karpat-medencevidék allapotban
foldrajza A medencevidék nagy
tdjainak foldrajzi jellegze-
tességei, az azokbdl adédo
kornyezeti adottsagok,
vészhelyzetek értelmezése

Fels6-Kiskunsagi puszta —
Apajpuszta

A védettség kilonb6z6

Magyarorszag természeti és fokozatainak és jellegének
kulturdlis értékei osszehasonlitasa helyek,

objektumok példain

Példak a névények kérnye-

Az él6lények valtozatossaga zethez val6 alkalmazkoda-
l. sara (szarazsagt(rd, sotdrd)

Példak a viz fontossagara

Tapasztalatok gydjtése a

Segit a kémia ., .
g nedvszivé hatasral

PEDAGOGIAI CEL

Az egynapos program célja, hogy a tanuldk megismerjék a szikes pusztak jellemzé talajtani
tulajdonsagait és novénytani értékeit, a szikes pusztara jellemz6 taj képét. Fontos cél még,
hogy a gyerekek megismerkedjenek olyan egyszer(i talajtani vizsgalati moddszerekkel,
amelyeket barmilyen talajra alkalmazhatnak. Fontos, hogy terepi gyakorlatot szerezzenek a
novények meghatdrozdsaban is. A feladatok igyekeznek ravilagitani arra, hogy egy terilet
talajtani adottsagai mennyire meghatarozzak egy adott novénytarsulas kifejlédését, vagyis
hogy a novények csak olyan helyen tudnak megtelepedni, amely kielégiti okoldgiai
igényeiket.

A terepgyakorlat pedagodgiai célja az is, hogy a tanuldk felismerjék a szikes pusztak
természetvédelmi értékét, fontossagat, védelmuik okat és céljait.
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A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanulok ismerjék a talaj fogalmat, tudjanak megemliteni néhany, hazankban is elé6fordulo
f6 talajtipust. Amennyiben van, ismerjék a Munsell skala leolvasasanak mddszerét, tudjak
értelmezni a jelrendszerét. Ismerjék a pH fogalmdat, és legyenek képesek kell6
koriltekintéssel dolgozni a vegyszerekkel. Legyen mar korabbi tapasztalatuk a homok és az
anyag fizikai tulajdonsagaira vonatkozdan. Ismerjék a novényhatdrozé felépitését és a
hatdrozas elvét, legyen mar némi gyakorlatuk a ndvényhatarozas teriiletén.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK
viz papir, irészer
10%-0s sosav mintavevé lapat
3%-0s hidrogén-peroxid Petri-csészék

Munsell-skala (ha van)
univerzalis indikatorpapir
névényhatdrozo

kézi nagyitd

MODSZEREK

A szikes pusztak vizsgdlatanal a tanuldok kétféle feladatot fognak feladatlap (5.2.2.1.
feladatlap) segitségével elvégezni. Az egyik feladat egyszer(ien kivitelezhet6 terepi talajtani
vizsgalatok, mig a masik a talajtani vizsgalatok eredményeihez kapcsoléddan a szikes pusztak
novényvilaganak és 0okoldgiai igényeinek felmérése. Minden feladat megvaldsitasat
csoportmunkdban javasoljuk, figyelve arra, hogy a csoport minden tagja részt vegyen a
vizsgdlatokban. A feladat elvégzése utan az eredményeket mindenképpen kdzésen értékelni
kell és tanari segédlettel ra kell vilagitani a talajtani adottsagok és a névényzet 6koldgiai
igényei kozti 6sszefliggésre.

Idbkeret: a szikes pusztdn végzett feladatok kivitelezése és a feladatlap kitéltése maximum
2 ora.

A VIZSGALT HELYSZINEK
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A térkép.fofrééa: http://knp.nemzetipark.gov.hu/

5. térkép: A vizsgalt terlilet bemutatdsa

1. FELADAT: A VIZSGALATI TERULET KIJELOLESE

A mér6szalag segitségével a gyerekek jeldljenek ki egy 10x10 méteres négyzetet!
Igyekezzenek a mintateriletet ugy kivalasztani, hogy abban minél tobbféle novényfaj
meghatarozasara lehet&ség nyiljon! A terilethatart jel6ljék madzaggal!

2. FELADAT: A TEREPI KORULMENYEK FELVETELEZESE

Nagyon fontos a terepi jegyz6konyvbe a mintavételezés koriilményeinek is a megjelolése.
Mindenképpen jegyezziik fel:

-a felvételezés idejét;
-a kvadrat helyét (ezt jeldlhetjik az 1. feladatban elkészitett rajzon, vagy a GPS koordinatakat

is megadhatjuk);

-az id6jarasi viszonyokat (napos, felhds, csapadékos, szeles stb.);
-kitettséget;
-egyéb terepi jelenséget — pl. taposas, legelés, szennyezés stb.

3. FELADAT: SZIKES TALAJOK VIZSGALATA

A talajok vizsgalatat minden esetben talajmintavétellel kezdjiik. Ebben az esetben, mivel a
vizsgdlt terlilet természetvédelmi oltalom alatt 3all, elegend6 lesz a felszini minta
vizsgdlata, mas terlileteken azonban, amennyiben van ra lehetGség, talajfuréval torténd
mintavétellel vagy szelvényasdssal mélyebb talajszintek vizsgalatara is lehet6ség nyilhat.

-Az egyszer( talajvizsgalati médszerek kozil terepi korilmények kozott 6tot van lehetSség

elvégezni ebben a korcsoportban.

-A talaj szinének meghatdrozasa: a talaj szinét mindig nedvesen vizsgdljuk, ezért a
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talajmintankbodl egy kis darabot nedvesitsik at vizzel. Amennyiben van Munsell-skalank,
annak segitségével azonositsak be a talaj szinét, ha ez nem all rendelkezésre, sajat
szavaikkal irjak le.

-Gyurasproba: a talaj fizikai féleségének meghatdrozasara alkalmas egyszer(i médszer. A
gyerekek vizzel dolgozzdk Gssze a talajt, majd prébaljanak belSle kilonféle formakat
kialakitani. Attol figg6en, milyen alakzatig sikeril eljutniuk, be tudjak azonositani a talaj
f6 dsszetevdjét. Ennek alapjan:

-gombdcot sikeril csak formalni: homokos talaj

-nudlit sikertil formalni: vadlyogos homok

-sikerll a nudlit meghajlitani: homokos valyog

-perecformat is sikeril kialakitani: agyag

-A talaj kémhatdsa: a Petri-csészébe tegyenek a gyerekek egy kis talajt, majd ontsenek r3
vizet! Keverjék 6ssze az anyagot, és hagyjak allni 4-5 percig! Ezt kovet6en univerzalis
indikatorpapir segitségével hatarozzak meg a talaj vizes oldatanak a kémhatdsat!

-A karbonat tartalom meghatdrozidsa: a talaj karbonat tartalmat egyszer(i sdsavas
cseppentéssel lehet meghatdrozni. Petri-csészébe tegyenek ki a tanuldk egy kevés talajt
és cseppentsenek rd a 10%-os sdsavbol! Amennyiben pezsgést tapasztalnak, a minta
tartalmaz karbonatot. A pezsgés erésségébdl kovetkeztetni lehet a karbonat
mennyiségére is. Szikes talajok esetén a kalcium-karbonat mellett a natrium-karbonat és
a natrium-hidrogénkarbonat is pezseg, igy ezzel a vizsgélattal az 6sszes karbonattartalmat
lehet meghatdrozni.

-A szerves anyag (humusz) tartalom megadllapitasa: a talajok szervesanyag-tartalmat
hidrogén-peroxidos cseppentéssel lehet egyszerlien meghatarozni. A mérés elve, hogy a
hidrogén-peroxid reakcidba |ép a szerves anyaggal, roncsolja azt, mikdzben pezsgést
[atunk. Amennyiben tehat pezseg a minta, van benne szerves anyag. A pezsgés
er6sségébdl kovetkeztetni lehet a szerves anyag mennyiségére is.

4, FELADAT: A FLORA FAJKESZLETENEK MEGHATAROZASA

A feladat, hogy a gyerekek hatdrozokonyv segitségével dontsék el, hogy a feladatlapon
feltlintetett sziki karakterfajok koziil melyik taldlhatd meg a vizsgalt él6helyen.
Csoportosithatjak 6ket aszerint, hogy fasszaruak vagy lagyszardak. Kicsit 6sszetettebb, de a
kornyezet megitélése szempontjabdl mindenképpen pontosabb feladat lehet a
meghatarozott fajok mellé 6koldgiai mutatdkat rendelni. Ezek kozil 7-8. osztdlyban a
kovetkez6k mar biztosan hasznalhatéak: a h6mérséklet (T-érték), a vizigény (W-érték), pH-
igény (R-érték) és a természetvédelmi érték (TVK-érték). Ez utdbbi esetben mindenképpen ki
kell hangsulyozni a gazdasagi érdekbdl behozott vagy a spontan megtelepedd fajokat, és az
ellenitik vald védekezés fontossagat. A szikesek esetében szintén fontosnak tartjuk a pH-nak,
mint 6koldgiai igénynek a vizsgdlatat, hiszen erre a talaj vonatkozdsaban is vannak vizsgalati
eredmények. Az okoldgiai mutatdok értékei minden névényhatarozéban megtaldlhaték, az
egyes fajokhoz tartozé értékek konnyen kikeresheték. Ehhez kapcsoléddan mar inkabb
tantermi vagy otthoni feladatnak lehet hasznos a term&hely 6koldgiai értékelése, amelynek
soran az egyes mutatdk szazalékos megoszlasat vizsgaljak a gyerekek a ndvények kozott. A
természettudomanyos tudds fejlesztése mellett ez a feladat lehetfséget biztosit a
matematikai és a szamitastechnikai kompetenciak fejlesztésére is.

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA
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A helyszinek leirdsa és megkozelitése

-Fels6-Kiskunsdgi puszta: A Fels6-Kiskunsagi puszta 11 000 hektdr kiterjedési. Felszinét
szinte hatartalan rétek-legelSk uraljak. Eszaki részén vizzel boritott laposok, nagyobb
vizallasok szakitjak meg a puszta haboritatlansagat. Sok helyen, f6leg a nyari id6szakban,
vakitéan fehér vakszik-foltok - az uUgynevezett "sévirdgzds" - arulkodnak a talaj nagy
sziksotartalmardl, szikes jellegérdl. Tajképileg is igen kilonlegesek a szikes pusztak. Akar
tobb tiz kilométerre is el lehet latni anélkil, hogy barmi megzavarnd tekintetliinket. A
talajadottsagok miatt a szikesek névénytarsuldsait sétlird fajok alkotjak.

-A vizsgdlati helyszint az Apaj kozségbdl kelet felé induld kis forgalmu mdudton érdemes
megkozeliteni, amelyen a Réce tandsvény nyitétablaig kell menni. Mivel a talajvizsgalat
nemzeti parki engedélyhez kotott, a pontos mintavételi terliletet a nemzeti park jeldli ki.
ElérhetGség: mailknp@knp.hu
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osztdlyosoknak

7. tablazat: A témahoz kapcsolddo kerettantervi fejlesztési kovetelmények és az ezekhez rendelt helyszinek
Osszefoglalasa

Modul Kerettantervi fejlesztési kovetelmény Helyszin
A tavak pusztuldsahoz vezet6
A vizburok foldrajza folyamatok, illetve azok

Osszefliggéseinek bemutatasa

Vazlatrajz készitése a megfigyelt
mikrobardl: mikroszképos kép
értelmezése
A mikroszkdp nagyitasanak
kiszdmitdsa

Elet a mikroszkdp alatt -
Mikrobioldgia

A Fold benépesitéi: a Mikroszkdpos képek, készitett
novények és a gombak preparatumok vizsgalata

Egyszer( vizsgalatok, kisérletek 6nallé
elvégzése, mikroszképos képek
A Fold benépesitéi: az allatok elemzése
Preparatumok, terepi tapasztalatok
abrazoldsa

Bioldgiai jelzések (indikaciok)
megfigyelése és megfejtése
Osszetett 6koldgiai rendszerek

Kapcsolatok az é16 és az

. . elemzése
élettelen kozott ST - p y Al &
Eletkdzosségek jellemzd paraméte- Kelemen-szék és
reinek vizsgalata terepen, a tapasz- Kiskunsagi szikes
talatok rogzitése és értelmezése tavak

Terepen végzett 6koldgiai vizsgalatok
soran az életkdzosségek allapotanak
leirdsdra szolgald adatok gydijtése,
rogzitése, a fajismeret bévitése
A lokalis és globalis megkozelitési
maodok alkalmazasa egy hazai 6kolo-
giai rendszer tanulmanyozasa soran

Masfélmillié 1épés
Magyarorszagon

A fellileti jelenségek 6nallo kisérleti

Vizkornyezetiink fizikaja .
vizsgalata

Legaldbb egy kils6 gyakorlat
tapasztalatainak ismertetésén
keresztiil annak meglatdsa, hogyan
hasznosul a kémiai tudas
Kémiai folyamatok a Legalabb egy magyarorszagi nemzeti
kdrnyezetiinkben park meglatogatasa, profiljanak
elemz6 ismeretén keresztil annak
felismerése, hogyan jarul hozza a
kémia fejl6dése és a tudas
gyarapoddsa a mindennapi élet




min&ségének javitasahoz
Egy, a fenntarthatdsaghoz kéthet6
projektmunka elkészitése

Természeti értékek és a kornyezeti
karok felismerése, a cselekvési
lehet6ségek felmérése, indoklasa

A kornyezeti rendszerek Helyi kornyezeti probléma
kémiai vonatkozdasai felismerése, informaciok gydijtése,

egyéni vélemények megfogalmazasa
és az adott problémdanak megfelel6
szintek kivalasztasa az elemzéshez

PEDAGOGIAI CEL

A Fels6-Kiskunsagi tavak meglatogatasanak legfontosabb pedagégiai célja az, hogy a tanuldk
megismerjék az alfoldi szikesek természetfoldrajzi képét, élGvilagat. Cél az is, hogy
megismerjék ezeknek a szélsGséges él6helyeknek a vizsgalati mddszereit, részletesebben
tdjékozddjanak a szikes tavak vizkémiai tulajdonsdgairdl és a bennik él6 kilénleges
mikroszkdpikus élGvilagrél. Débbenjenek ra, hogy az alfoldi szikesek milyen nagy értéket
képviselnek a hazai természetvédelemben és hogy védelmik mind tajképi, mind
madarvédelmi szempontbdl elsédleges fontossagu.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk ismerjék elméletben a szikesek legfontosabb tulajdonsagait, ismerjék kialakuldasuk
hatterét. Legyenek tisztdban az alapvetd vizkémiai paraméterekkel, azok mérési elvével és a
bioldgiai indikacidé fogalmaval. Ismerjék a mikroszkdp miikodésének elvét.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

papir, iréeszkdz

novény- és allathatarozo
nagyito

GPS, fényképez6gép

tolcsér

3 f6z6pohar

ollé

alkoholos filc

legaldbb 1 m hosszu rud
levegG- és vizhémérd

digitalis pH mérd vagy lakmuszpapir
digitalis vezet6képesség-mérd
fénymikroszkép

targylemezek

MODSZEREK

Az egynaposra tervezett terepgyakorlat elsé felében a tanuldk egyutt végigjarjak a Canko
tandsvényt, ami elvezet a vizsgdlandé szikes tavakhoz. A tandsvény bejarasahoz érdemes
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megfigyelési szempontokat adni a tanuldéknak, amelyekre a vonatkozé informacidkat a
teriletrdl, illetve a vezet6flizetbdl, szakvezetés esetén a szakvezetStll szerezhetik meg.
Idékeret: a tanésvény bejdrdsa 1 ordt vesz igénybe.

A terepgyakorlat mdasodik felében a Cankd tandsvény utvonalan taldlhatd szikes tavak
vizsgdlatat végzik el a gyerekek. A vizsgalatokat érdemes csoportmunkdban végeztetni,
figyelve arra, hogy a csoport minden tagja részt vegyen a vizsgalatokban. A tanuldk a
tapasztalataikat feladatlapba jegyzik le. A feladat elvégzése utan az eredményeket
mindenképpen kozosen értékelni kell. Amennyiben a feladat egy nagyobb projekt keretein
belil zajlik (pl. Kulonleges élGhelyek megismerése), az eredményeket akar poszteren, akar
el6adas keretein belll is be lehet mutatni.

Idékeret: a vizsgdlatokra a feladatlap kitoltésével egyiitt 2 ora alatt elvégezhetdk.

A VIZSGALT HELYSZINEK
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A térkép forrasa: http://knp.nemzetipark.gov.hu/

6. térkép: A vizsgdlt teriilet bemutatasa
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1. FELADAT: A CANKO TANOSVENY BEJARASA

A tanOsvény bejarasa sordn a tanuléknak el6re kiosztott szempontok szerint kell
megfigyelnilk a vizsgdlandd teriiletet, tapasztalataikat pedig a feladatlapra kell vezetnilk
(5.2.3.1. feladatlap).

Lehetséges szempontok lehetnek:

A vizsgdlt teriilet felszini viszonyai

A vizsgdlt teriilet névényzete

A vizsgdlt teriilet dllatvildga

A szikes és az ember — a tdjhaszndlat és —hasznositds fajtdi

2. FELADAT: A TEREPI KORULMENYEK FELVETELEZESE

Nagyon fontos a terepi jegyz6kdonyvbe a mintavételezés korilményeinek is a megjelolése.
Mindenképpen jegyezziik fel:

a felvételezés idejét;

a kvadrat helyét (ezt jeldlhetjik térképen, vagy a GPS koordinatakat is megadhatjuk);

az idGjarasi viszonyokat (napos, felhGs, csapadékos, szeles stb.);

kitettséget;

egyéb terepi jelenséget — pl. taposas, legelés, szennyezés stb.

3. FELADAT: A KELEMEN-SZEK ViZKEMIAI VISZONYAINAK MEGHATAROZASA ERZEKSZERVI VIZSGALATOKKAL

Ennél a feladatndl a gyerekek alapvet6 érzékszervi és mlszeres vizsgalatokat végeznek a
szikes to vizével. Ezekre a vizminGsité vizsgdlatokra azért van szlikség, hogy a tanuldk
megértsék, hogy a viz mindsége erésen befolyasolja a benne é16 él6vildag gazdagsagat és
allapotdt. A feladatlapon (5.2.3.1. feladatlap) a kovetkez6 paraméterek tapasztalati
eredményeit kell feltlintetni: a viz szine, a viz szaga és a viz zavarossaga. A vizsgalatokhoz a
f6z6poharba legalabb 100 cm?® vizmintat kell venni, amelynek a felét szlir6papiron at kell
sz(irni. A vizsgalatokat az eredeti és a sz(irt mintan is el kell végezni. A vizminta szaganal
érdemes megemliteni, hogy melegen jobban érzédik, ugyhogy a vizsgalat el6tt, amennyiben
van ra lehet8ség, helyezzik a vizmintdt 10 percre t(z6 napra. Ezekkel az érzékszervi
vizsgdlatokkal természetesen nem lehet szamszer(siteni a viz min6ségét, de arra azért
megfelel6ek, hogy a tanuldk érzékeljék, hogy az adott viztest j6 min&ségli-e, vagy esetleg
erésen szennyezett.

4, FELADAT: A KELEMEN-SZEK ViZKEMIAI VISZONYAINAK MEGHATAROZASA MUSZERES VIZSGALATOKKAL

A viz fizikai vagy kémiai paramétereit vizsgalé méréseknek az elvégzéséhez tobbféle terepi
m{(iszer vagy eszkoz sziikséges, amelyek mikodési elvét hasznos még a terepi mérések el6tt
az iskoldban megismertetni a tanuldkkal. A mérések egy részét kozvetleniil a vizsgalt
viztestben kell elvégezni, mig elsGsorban a kémiai paraméterek mérését, f6z6poharba kivett
vizmintdval kell kivitelezni.
A kovetkez6 fizikai paramétereket érdemes vizsgalni:
- dtlatszésdg: egy fehér mianyag lapra alkoholos filctollal 1 cm nagysagu betikkel
irjunk egy rovid szét. A lapot rogzitsik egy legaldbb 1 m hosszu rudra, majd lassan
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fuggblegesen toljuk be a vizbe. Jegyezziik fel, milyen vizmélységnél nem ismertik
mar fel a bet(iket.

- hémérséklet: ennél a feladatnal a viz és a leveg6 h6mérsékletét is 0,5 °C pontossaggal
mérjuk meg. A viz hémérsékletét a parttdl legalabb fél méterre és 10-15 cm
mélységben mérjik, mig a levegé hémérsékletét a vizparton kb. 1 m magassagban,
lehet6leg félarnyékban.

- vezetbképesség: ezzel a vizsgdlat a vizek sotartalmdra vonatkozd informacidkhoz
juthatunk. Mivel az oldott sok vezetik az elektromossagot, mérésiik is ennek alapjan
lehetséges. Az 1 mS/cm-es vezet6képesség megkozelitéleg 500 mg/l sétartalomnak
felel meg. A vizeket konduktométerhez csatlakoztatott harangelektréddal, vagy
direkt erre a mérésre kifejlesztett digitdlis vezetGképesség-mérével mérhetjiik. A
méréshez egy f6z6pohdrba vegylink mintat a vizbdl.

A kovetkez6 kémiai paramétert érdemes vizsgalni:
- pH: méréséhez lakmuszpapirt hasznalhatunk, de ha van ra lehet6ség, sokkal
pontosabb mérést végezhetiink digitalis pH-mérével. A méréshez egy f6z6poharba
vegylink mintat a vizbél.

A fenti mérések ebben az esetben kevésbé a vizminGség vizsgalatara, mint inkabb az él6hely
extrém jellegének kimutatasara szolgalnak.

5. FELADAT: A KELEMEN-SZEK MIKROBAKOZOSSEGENEK VIZSGALATA

A Kelemen-szék vizének mikrobioldgiai vizsgalata sordn a tanuldék mikroszkép segitségével
tanulmanyozzdk a szikesek mikrobakozosségeit. Bar a feladatot 9-10. osztdlyos tanuldk
végzik, fajismeretiik mikrobioldgiai szinten még kicsi, raadasul a szikes tavak kdzosségeinek
tagjai nem is tartoznak a nagyon ismert fajok kozé. Eppen ezért ezek a vizsgalatok inkabb a
fajdiverzitadsdanak meghatarozdsara és a mikroszkép gyakorlati hasznalatanak elmélyitésére
szolgal. A vizmintdbdl a gyerekek néhdny cseppet felvisznek a targylemezre, majd azt
fénymikroszkop alatt megvizsgaljak. Alakjuk és mozgdsuk alapjan 6sszeszamoljdk, hany fajta
él6lényt tudnak megkilonboztetni. A legjellegzetesebbekrdl rajzot is készitenek a
feladatlapra. Amennyiben nincs lehet6ség terepi mikroszkdpozasra, az elkészitett
targylemezeket az iskoldba beszallitva ott is elvégezhetjik a vizsgalatot.

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszinek leirasa és megkdézelitése

Fels6-Kiskunsagi tavak: A Solti-siksagon, Szabadszallas és Akasztd kozott huzodik a Fels6-
Kiskunsagi tavak terilete (3905 ha). A valamikor 0sszefliggd tertleten taldlhaté a Duna-Tisza
koze legnagyobb kiterjedésl szikes térendszere. A tavak kozlil mar sok, pl. a Fehér-szék
elmocsarasodott. A Szabadszallas hataraban lev6 Zab-szék, vagy a flilopszallasi Kelemen-szék
viszont ma is Orzi eredeti allapotat. A Kelemen-széket a Borda-tanyatél indulé Cankd
tandsvényen érdemes megismerni. A tandsvény végén levé madarlesb8l minden évszakban
megfigyelhet6k a gyepeken, vagy a sekély viz(i mesterséges to vizén tapldlkozé madarak.

Napjainkra a szikes tavak szama megfogyatkozott, ezért a megmaradt tavak viztani és
természetvédelmi értéke felbecsiilhetetlen. A tavak vizének kémiai és fizikai sajatossagai
specidlis életkozosség megteleplilését eredményezték. A sokszor igen lugos (9-12 pH)
vizekben csak apro rakok és mas mikroszkopikus szervezetek képesek életben maradni. Ezek
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jelentik az itt megtelepedd parti madarak és sziki fészkel6 kozosség taplalékbazisat. A
Kelemen-szék vizsgdlata engedélyhez kotott, amit a Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatdsag
(mailknp@knp.hu) ad ki!

Canké tandsvény: Hosszusdga 1500 m, dllomdsainak szama 9. Jellege szerint a szikes tavak
élévilagat mutatja be. Megkozelitése az 52. Ut mentén, Flldpszalldas kdzelében a Kigydsi
Csardanal kell megallni, innen kb. 600 méteres gyalogldssal érhet6é el a Borda-tanya,
ahonnan tandsvény indul. A Kiskunsagi Nemzeti parktdl kérheté szakvezetés, melynek ara
minimum 10 f&s didkcsoport esetén 13 000 Ft (mailknp@knp.hu). A tandsvény onalldan is
bejarhatd, ebben az esetben érdemes a tandsvény vezetdflizetét megvasarolni a Kigyosi
Csardaban.
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5.3. Vizes él6helyek — Tata és az Altal-ér

A vizes él6helyek 0Okoldgiai, természetvédelmi szerepe koztudottan oridsi, ennek
megfelel6en szdmos tudomanyos kutatds foglalkozik ezeknek a tarsulasoknak a vizsgalataval,
helyreallitdsanak lehet&ségeivel. Kilondsen fontos kérdés ez Magyarorszagon, hiszen ez a
terilet foldrajzi helyzetébdl addddan igen gazdag mind felszini, mind felszin alatti vizekben,
ugyanakkor a medencejelleg miatt gyakran komoly minGségi problémakkal keriilnek szembe
a szakemberek (pl. tiszai cianid szennyezés, Rdba habzdasa stb.). Nagyon fontos lenne, hogy
ezekkel a kérdésekkel a gyerekek minél korabban megismerkedjenek, szerencsére ez a
felfogds tukrozédik a kerettantervek szintjén is. A természettudomanyos targyakat vizsgalva
minden évfolyamon, minden targyban megjelennek a vizzel kapcsolatos témakorok, és ez az
a terlilet, amelyhez a legtobb terepi vizsgdlati elvaras is kotédik.

Vizes mintateriletiink Tata, illetve a Gerecse vizfolyasai. Valasztasunk azért esett erre a
varosra és kornyezetére, mert itt kis terlleten lehet vizsgalni természetkdzeli és mesterséges
kérilmények kdzé szoritott vizfolydsszakaszokat (Altal-ér), de b&ven van lehet8ség alldvizek
vizsgalatara is (Oreg-to, Cseke-td), illetve a Fényes-forrdsok teriiletén lehet8ség nyilik a
felszini alatti vizek vildganak megismerésére is. A kovetkez6 terepi foglalkozasok sordn
igyekszlink ezekre a terliletekre a kerettantervi kovetelményekkel 6sszhangban olyan
feladatokat bemutatni, amelyek konnyen atiiltethet6k mas vizes él6helyekre, teriletekre is,
ezzel is segitve az elméleti tudas terepi vizsgalatokkal torténé kiegészitését.
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5.3.1. Alkalmazkodads a vizi élethez — foglalkozdsok 5-6. osztalyosoknak

8. tablazat: A témahoz kapcsolodo kerettantervi fejlesztési kovetelmények és az ezekhez rendelt helyszinek

Osszefoglalasa

Modul

Kerettantervi fejlesztési
kovetelmény

Helyszin

Felszini és felszin alatti
vizek

Informacidgydjtés tandri
irdnyitassal vizeink minéségérdl

A felszini és a felszin alatti vizek
kapcsolatanak igazolasa
példakkal

Fényes-forrasok

A felszin lejtése, a folyd
vizhozama, munkavégz6
képessége és a felszinformalas
kozotti Osszefliggés magyarazata

Altal-ér

Egy valasztott vizes él6hely
természeti értékeinek
bemutatasa

Fényes-forrasok

Kulonb6z6 vizek fizikai-kémiai
tulajdonsagainak
o0sszehasonlitasa

Altal-ér

Vizek, vizpartok él6vilaga

A vizi és a szarazfoldi él6hely
kornyezeti tényez6inek
0sszehasonlitasa

Egysejtd él6lények megfigyelése,
0sszehasonlitasuk

A novények kdrnyezeti igényei és
térbeli elrendez6dése kozotti.
Osszefliggés bemutatasa egy
konkrét vizi vagy vizparti tarsulas
példajan

A novényi szervek kornyezethez
vald alkalmazkodasanak
bemutatasa konkrét példakon

A vizparti novények
kornyezetvédelmi és gazdasagi
jelent6ségének bemutatdsa
konkrét példakon

Az allatok vizi élethez valé
alkalmazkoddsanak példakkal
torténd illusztralasa

Taplalkozasi [ancok Gsszeallitasa
a megismert fajokbdl

Terepgyakorlat: egy vizi-vizparti
életkdzosség megfigyelése

Fényes-forrasok

PEDAGOGIAI CEL
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Az egy naposra tervezett terepfoglalkozas célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek a
természetkozeli vizes él6helyek alapvet6 tarsulas tipusaival, és a benniik él6 legfontosabb
fajokat meg tudjak hatdrozni. A tanuldk figyeljék meg azt is, hogy a vizi vagy vizparti
élélények hogyan tudnak alkalmazkodni a vizi életmddhoz. A gyakorlatnak fontos célja az is,
hogy a tanulék radobbenjenek, hogy mennyire kiilonb6z6 egy természetkozeli és egy ember
altal szabalyozott vizes él6hely él6vilaga.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk ismerjék a té és a folyd fogalmat, tudjak, hogy mit jelent a folydszabdlyozds. A
tanuldk legyenek tisztdban a vizek alapvetd fizikai és kémiai tulajdonsdgaival, azok
érzékszervi vizsgalati mddszereivel. Ismerjenek fel néhany vizi vagy vizparton él6 névény- és
allatfajt.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

sz(irGpapir papir, iréeszkoz
gumicsizma
hatdrozékonyvek

gy(ljtéhalo

nagyobb valogato tal
kisebb mianyag edények
rovarcsipesz, kiskanal
kézi nagyitd

tolcsér

3 db f6z6pohar

ollé

GPS

MODSZEREK

A feladatokat harom, kilénb6z6 vizrajzi tulajdonsagu helyszinen kell elvégezniik a
gyerekeknek: az elsé helyszin a Fényes tandsvény, mint lapi él6hely, a masodik az Altal-ér
Oreg-t6 feletti, természetkdzeli szakasza, mig a harmadik vizsgélati teriilet az Altal-ér Oreg-t6
alatti, szabalyozott, kiépitett része.

A tervezésnél figyelembe kell venni, hogy a hdarom helyszin tavol esik egymastdl, igy a
helyszinek kozott a gyerekek szallitdsat meg kell oldani. A csoport, osztdly nagysagatodl és a
kisér6 tandrok szamatél fliggben lehetséges, hogy minden helyszint mindenki megvizsgal, de
a feladat ugy is elvégezhetd, hogy minden csoporthoz egy helyszint rendeliink.

Az elvégzend6 feladatok harom részre tagoldédnak. A tanuldknak meg kell figyelnitik a
vizsgalt vizes él6hely kornyezetét, érzékszerveik segitségével a vizminGséget és a vizi és
érdemes kitérni a vizi élethez torténd alkalmazkodas példaira. A tanuldk a vizsgalatokat egy
feladatlap segitségével végzik el (5.3.1.1. feladatlap), amelynek a kitoltése utan tanari
iranyitassal — akar mar az osztalyteremben — Osszehasonlitjak a harom helyszin vizeinek
min&ségét és él6vilagat. Erdemes arra figyelni, hogy egy-egy gyerek ne specializalédjon egy
vizsgalatra, hanem mindenki vegyen részt minden feladatban. A feladatok végrehajtasa a

54



tanar részér6l nagy figyelmet igényel, hiszen a gyerekek konnyen vizbe eshetnek,
megsérilhetnek.
Idékeret: egy-egy vizsgdlati helyen maximum 1,5 dra.

A VIZSGALT HELYSZINEK
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7. térkép: A vizsgalt teriilet bemutatdsa
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1. FELADAT: A VIZSGALATI TERULET KORNYEZETENEK MEGFIGYELESE

A tanuldknak az a feladata, hogy a feladatlapban megadott szempontok alapjan megfigyeljék
a vizsgalt terllet kornyezetét, és megfigyeléseiket a feladatlapra vezessék. Ebben az
életkorban még nagyon fontos a vizsgalati szempontok megaddsa, hiszen ezzel tudjuk
ravezetni a tanulékat a kornyezeti szempontbdl fontos és kevésbé fontos elemek
elkilonitésére.

2. FELADAT: A VIZEK MINOSEGENEK ERZEKSZERVI MEGHATAROZASA

Ezekre a nagyon egyszer(i érzékszervi vizmin@sité vizsgalatokra azért van sziikség, hogy a
gyerekek megértsék, hogy a viz min6sége erdsen befolyasolja a benne éI6 él6vilag
gazdagsdgat és dllapotat. A feladatlapon a kdvetkez6 paraméterek tapasztalati eredményeit
kell feltlintetni: a viz szine, a viz szaga és a viz zavarossaga.

A vizsgélatokhoz a féz6poharba legaldbb 100 cm? vizmintat kell venni, amelynek a felét
szlir6papiron at kell szlrni. A vizsgdlatokat az eredeti és a szlrt mintan is el kell végezni. A
vizminta szaganal érdemes megemliteni, hogy melegen jobban érz4dik, ugyhogy a vizsgalat
el6tt, amennyiben van ra lehetSség, helyezziik a vizmintat 10 percre t({z6 napra. Ezekkel a
vizsgdlatokkal természetesen nem lehet szamszer(siteni a viz min6ségét, de arra azért
megfelel6ek, hogy a tanuldk érzékeljék, hogy az adott viztest j0 min&ségli-e, vagy esetleg
erésen szennyezett.

3. FELADAT: A VizI ES ViZPARTI NOVENYVILAG VIZSGALATA

Ebben a feladatban a tanulék hatarozdkonyvek segitségével igyekeznek beazonositani a
legfontosabb vizi és vizparti novényfajokat, melyek listdjat ravezetik a feladatlapra. Fontos
felismernilik, hogy a vizhez kéthet§ novényzet allévizek esetén a nyilt viztikortél a partok
felé, mig folyévizeknél a partszakasz emelkedése fliggvényében eltérést mutat. A kiilonbozé
fajokbdl 3allé6 novény-egylittesek tehat meghatarozott elrendez6dést mutatnak. A masik
fontos tapasztalata kell, hogy legyen ennek a feladatnak, hogy a vizi szervezetek hogyan
alkalmazkodnak a vizi életformdhoz. Itt elsésorban az alkalmazkodast lehet6vé tevd szervek
felismerésén van a hangsuly, amelyek megnevezése és lerajzolasa szintén a feladatlapon
torténik.

4, FELADAT: A VizI ES ViZPARTI ALLATVILAG VIZSGALATA

Ebben a korcsoportban a legegyszerlibb modszert, a megfigyelést érdemes alkalmazni. Ez
egyszer(ibb a vizparti, nagyobb test(i allatok esetén, ugyanakkor a vizi makrogerinctelenek
esetén komolyabb mintavételi eljarast kell alkalmazni. Ezeknek az allatcsoportoknak a
vizsgalata azért is el6nyds, mert néhany jellegzetes, konnyen felismerheté allatcsoport
jelenléte vagy hianya alapjan a vizek minGségét is konnyen megbecsilhetjik. El6nye, hogy
akar 5-6. osztalyos gyerekekkel is elvégezhetd, mivel mélyrehatod fajismeretet nem igényel,
hatranya viszont a kevés kategoria és az, hogy nem szamszerlsithet6. A mintavételnél
figyelembe kell venni, hogy a mederlakd gerinctelenek eloszlasara a mozaikossag jellemzé,
azaz kis terlleten belll az eltér6 kornyezetekben eltéré fajegyitteseket taldlunk. Ahhoz,
hogy hiteles képet alkothassunk a vizek él@vilagardl, egy mintavételi helyen 10 méter
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hosszusagu szakaszon minél tobb mintat gydjtsiink, igy biztosak lehetlink abban, hogy az
érzékeny szervezetek hidanya nem a mintavétel tokéletlenségébdl fakad. A mintavételhez egy
fémkeretes vizihaldra van sziikség, a keret alsé része legyen egyenes, hogy le tudjuk tenni a
fenékre, a hdlé anyaga pedig 0,06—0,1 mm lyukb&ségl malomszita szévet. Amennyiben nincs
gylijt6halonk, atmenetileg megfelel a kis lyukb6ségli nagyobb levessz(ir is. A mederanyag
fuggvényében eltér6 mintavételi eljarast kell alkalmazni. Kéves medernél az dramlassal
szemben haladva a koveket felforgatjuk, igy a viz sodrdsa az elé tartott haléba viszi az
élélényeket. A kovekrdl kdzvetlenll csipesszel is leemelhetjiik a hozzatapadt allatokat. Laza
mederanyagu helyeken a halot gyors, hirtelen mozdulattal toljuk végig a laza lledék felsé 3-
5 cm-es rétegén. Utana a hdalébdl finom mozdulatokkal egy nagyobb tdlba mossuk ki az
Uledéket. Egy mintavételi helyen legalabb haromszor ismételjik meg a mintavételt, és ennek
atlaga adja azt az egyedszamot, ami az adatlapba keriil. A tdlbdl az azonos fajhoz tartozd, de
legaldbbis azonos alakud, mozgasu allatokat tegylik kilon mdlanyag edényekbe, majd
hatdrozzuk meg Gket. A hatarozds lehet6leg terepen torténjen, mivel ez lehetévé teszi, hogy
utana az allatokat eredeti él6helyiikdon engedjiik el.

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszinek leirdsa és megkézelitése

Fényes-forrdsok: Tatatdl masfél kilométerre fekvs, az Altal-ér folydsa mellett taldlhato,
természetes forrasok altal tdplalt, természetvédelmi szempontbdl is fontos |apvildg.
Kiterjedése kozel 30hektar. A Fényes-forrdsokbdl enyhén szénsavas, 21-22 °C
hémeérsékletl viz tort a felszinre. A forrdsokbdl, s azok lefolyd vizébdl Tata kozség 1913-ban
a kozonség szamdra flird6t alakitott ki. Az 1960-as években, atatabdnyai szénbanyaszat
megnovekedett vizkiemelése miatt a tatai forrasok elapadasa ezt a teriiletet is elérte. 1973-
ban az utolsé forras is elapadt. A 2000-es évek legelejét6l a forrasok ujra mikodni kezdtek,
igy ujra feléledt a furdéélet. 2014-ben adtak at a teriileten a hazankban egyedilallé
Okoturisztikai Fényes TanoOsvényt, melynek célja, hogy bemutassa a természetvédelmi
szempontbdl is jelent6s lapvidék és karsztforrdsok egyediilallé élGvilagat. A Fényes
TanoOsvény latogatasa nyitvatartasi id6ben belép6dij fizetésével lehetséges, melynek
részleteir6l az aldbbi honlapon lehet tajékozédni:

http://www.tataifenyestanosveny.hu/?page id=5

Altal-ér: a Kisalfold keleti peremének vizfolyasa, a Vértes hegység északnyugati oldaldnak
vizeit gydjti Ossze. Csaszar kozségtdl délre, Pusztavamtdl nyugatra ered, mintegy 140
méteres tengerszint feletti magassagban, majd Pusztavamot megkeriilve északkeletnek veszi
utjat. A vizfolyas athalad a Bokodi-h(it6 tavon Tatabanyanal, a Tatai-darok torésvonalanal
északnyugat felé fordul. A tatai Oreg-té kézepén halad keresztil és 6t lefolydn, széles
volgyben ér a Dunaig Dunaalmdasndl. Tatdn beliil az Oreg-téba térténd befolydsa el6tt
természetkodzeli dllapotban taldljuk a medrét, mig az Oreg-td és a torkolat kozotti szakasza
végig szabdlyozott mederben folyik.

A vizi makrogerinctelenek helyszini feldolgozasdnak értékelése

MEGHATAROZOTT FAJ

VizMINGSEG

bolharak, tegzesek

jo oxigénellatottsag, tiszta

bolharak, kérész, alkérész larvak

igen j6 minGségl

el6z6ekbdl egy sem, de sok vizi csiga

szerves szennyezés, tlirhetd vizminGség

se bolharak, se csiga, csak férgek és

erdsen szennyezett, rossz minGségl viz
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Dunaalm%C3%A1s

nyUszerd [arvak, vagy egyaltaldn nincs allat
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5.3.2. Természetes vizek érzékszervi

osztdlyosoknak

9. tablazat: A témahoz kapcsolddé kerettantervi fejlesztési kovetelmények és az ezekhez rendelt helyszinek

és meérési

Osszefoglalasa

vizsgdlata

— foglalkozdasok 7-8.

Modul

Kerettantervi fejlesztési
kovetelmény

Helyszin

A Karpat-medencevidék
foldrajza

A medencejelleg
kovetkezményeinek
bizonyitasa az éghajlatban,
a vizrajzban és
vizkészletekben, a
kérnyezeti allapotban

Magyarorszag természeti és
kulturalis értékei

A védettség kiilonb6z6
fokozatainak és jellegének
0sszehasonlitasa helyek,
objektumok példajan

Az él6lények valtozatossaga .

Az él6vilag alkalmazkodasa a
négy évszakhoz

A leveg6-, a viz és a
talajszennyezés
forrasainak, a szennyez6
anyagok tipusainak és
konkrét példainak
megismerése, vizsgalata

Kornyezeti probléma
felismerése, a védelemre
vonatkozod javaslat
kidolgozasa

Rendszer az él6vilag
sokféleségében

A hazai életk6zosségek
jellegzetes fajainak
rendszertani besoroldsa

Egy magyar nemzeti
parkban tett latogatas
soran latott, korabban

ismeretlen fajok
elhelyezése a f6
rendszertani kategoriakban

Hémérséklet, halmazallapot

A h6mérséklet mérésére
alkalmas mérdéeszkozok
megismerése és
hasznalatuk gyakorlasa

folyadékok
hémeérsékletének mérése
kozben

Folyadékok tomegének,
hémérsékletének mérése

A kémia, a lathatatlan
részecskék vilaga

Egyszer( kisérletek
elvégzéséhez sziikséges
kisérleti eszk6zok

Altal-ér Oreg-t6 feletti
természetkozeli szakasza

Oreg-t6

Altal-ér Oreg-t6 alatti
mesterséges szakasza
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megismerése, tudatos,
felelGsségteljes
alkalmazasa

Szempontkeresés a
kilonboz6 vizfajtak
csoportositasahoz
Kbzeli természetes viz
érzékszervi vizsgalata
Szempontkeresés,
rendszerezés,
tablazatkészités a
vizszennyez6 anyagokkal
kapcsolatban
Természetes viz
kémhatdsanak vizsgalata és
az eredmények
magyarazata

Levegét! Vizet!

A nitrites, nitratos viz
veszélyessége, okainak
megértése

Kevesen vagyunk, de sokat
tudunk —a nem fémes elemek

PEDAGOGIAI CEL

A vizvizsgdlati gyakorlat célja, hogy a 7-8. osztdlyos tanuldk megismerkedjenek a
vizmintavétel szabalyaival, megtanuljdk az alapvet6 érzékszervi és miliszeres terepi
vizvizsgalati mddszereket és ennek alapjan képesek legyenek egy felszini viz minéségének
meghatdrozasara. Fontos cél az is, hogy a vizsgdlatok eredményeképpen felismerjék a
vizeket veszélyeztet6 vagy mar szennyez6 forrasokat és ennek alapjan érvelni tudjanak az
adott viz védelmét illet&en.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk ismerjék a to és a folyd fogalmat, tudjak, hogy mit jelent a folydszabalyozds. A
tanuldk legyenek tisztdban a vizek alapvet6 fizikai és kémiai tulajdonsagaival, ismerjék az
alapvet6é mérési eljarasok elvi alapjait. EIméletben ismerjék a vizmin&séget befolydsold
természetes és antropogén eredetl szennyez forrdsokat és a hatarérték fogalmat.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZK6ZOK
fehér mianyag lap papir, iréeszkdz
sz(ir6papir gumicsizma
tolcsér
3 db f6z6pohar
ollé

alkoholos filc

legalabb 1 m hosszu rud
viz- és leveg6h6mérd
vezetGképesség-mérs
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vizmindGsitési tesztkészlet
GPS

MODSZEREK

A vizmin8ség meghatarozasat az Altal-ér mentén, harom kiilénbdz6 teriileten végzik a
tanuldk. A harom helyszin kivalasztasanal érdemes szem el6tt tartani, hogy a vizsgalt vizek
varhatdéan eltéré tulajdonsaguak legyenek, és lehet6ség szerint a vizmintavétel tobb
formajat is megismerjék a gyerekek. Ebbél a szempontbdl Tatan az Altal-ét érdemes vizsgalni
az Oreg-tdba bedmlése el6tti, természetkdzeli szakaszan, illetve a tébdl kifolyd, mar
mesterséges keretek kozé szoritott mederszakaszon is. A mintavételezés ezen a két részen
folyasirannyal szemben, a sodorvonalbdl torténik, arra alkalmas mintavevé eszkozzel.
Mintavétel szempontjabdl teljesen eltér6 az Oreg-td, mint alléviz, ahol érdemes minél
beljebb, a nyilt vizfelileten 1 méteres mélységbdl vizmintat venni. Ehhez persze szlikséges
lehet egy csdnak vagy mds vizi jarm(i, de a mintavétel ezek hidnydban a sekélyebb, part
kozeli részeknél is megoldhaté. Ez utdbbi esetben megoldas lehet a partvonal kilonbozé
hasznositasu terilletein (beépitett terlilet, horgdszteriilet, természetkodzeli partszakasz)
vizmintat venni és azok mindségét Osszehasonlitani. A vizsgdlatok kivitelezéséhez ismét
csoportmunkat javaslunk, és a vizsgdlatok elvégzése utdn az eredmények kozos
megbeszélése feltétlenll sziikséges. Az eredmények fliggvényében egy témahét keretein
beliil feladat lehet egy javaslatterv kidolgozdsa az Altal-ér vizmindségének javitasara.
Idbkeret: egy-egy vizsgdlati helyen maximum 1,5 ora.

A VIZSGALT HELYSZINEK
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8. térkép: A vizsgalt terllet bemutatasa

1. FELADAT: A VIZSGALATI TERULET KORNYEZETENEK MEGFIGYELESE

Ennél a feladatndl a tanuldknak az a feladata, hogy a feladatlapban megadott szempontok
alapjan megfigyeljék a vizsgalt terilet kornyezetét, és megfigyeléseik a feladatlapra (5.3.2.1.
feladatlap) vezessék. Ezekre a megfigyelésekre azért van szikség, mert a vizek minGségét
nagyban befolydsoljak a kils6 természetes és antropogén tényezdk, ugymint az idGjarasi
korulmények, a felszinboritottsdg vagy az emberi behatds mértéke. A feladatlapnak ezt a
részét kialakithatjuk dgy, hogy a tanuldk el6re megadott vélaszok koziil aldhuzassal vélasszak
ki a vizmintakra ill6ket, de a gyerekek akar sajat szavaikkal is leirhatjak a tapasztalataikat.

2. FELADAT: A VIZEK MINOSEGENEK ERZEKSZERVI MEGHATAROZASA

Ebbe a vizsgalati csoportba tartozik a viz szinének, szagdnak és zavarossdaganak
meghatdrozasa. Ezekkel a vizsgdlatokkal természetesen nem lehet szamszer(siteni a viz
mindségét, elvégzésiiket mégis szikségesnek tartjuk, mivel els6édleges informacidval
szolgalhatnak a vizek min&ségére vonatkozdan, ezek ismeretében mar kovetkeztetni tudunk
a csak méréssel meghatarozhaté paraméterek eredményeire. A vizsgalatokhoz f6z6poharba
legaldbb 100 cm?® vizmintat kell venni, amelynek a felét sziir6papiron &t kell szGrni. A
vizsgdlatokat az eredeti és a szlrt mintan is el kell végezni. A vizminta szaganal érdemes
megemliteni, hogy melegen jobban érzédik, ugyhogy a vizsgalat el6tt, amennyiben van ra
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lehet6ség, helyezziik a vizmintat 10 percre t(iz6 napra. A feladatlap 6sszeallitasanal, csakugy,
mint a kornyezet megfigyelése esetén, el6re megadott vdlaszlehet6ségek kozil is
kivalaszthatjak a tanuldk a tapasztalataiknak megfelel6t, de sajat szavaikkal is leirhatjak
eredményeiket.

3. FELADAT: A VIZEK MINOSEGENEK MUSZERES MEGHATAROZASA

Ezeknek a viz fizikai vagy kémiai paramétereit vizsgalé méréseknek az elvégzéséhez tobbféle
terepi mUszer vagy eszkoz sziikséges, amelyek m(ikddési elvét hasznos még a terepi mérések
el6tt az iskoldban megismertetni a tanuldkkal. A mérések egy részét kozvetleniil a vizsgalt
viztestben kell elvégezni, mig els6sorban a kémiai paraméterek mérését, f6z6pohdrba kivett
vizmintaval kell elvégezni.

A kovetkez6 fizikai paramétereket érdemes vizsgalni:

- dtldtszésdg: egy fehér mlanyag lapra alkoholos filctollal 1 cm nagysagu betdkkel
irjunk egy rovid szot. A lapot rogzitsiik egy legaldabb 1 m hosszu radra, majd lassan
fliggllegesen toljuk be a vizbe. Jegyezziik fel, milyen vizmélységnél nem ismertik
mar fel a betlket.

- hémérséklet: ennél a feladatnal a viz és a levegd hémérsékletét is 0,5°C pontossaggal
mérjik meg. A viz hémérsékletét a parttdl legalabb fél méterre és 10-15 cm
mélységben mérjik, mig a levegé hémérsékletét a vizparton kb. 1 m magassagban,
lehetdleg félarnyékban.

- vezetbképesség: konduktométerhez csatlakoztatott harangelektréddal, vagy direkt
erre a mérésre kifejlesztett digitdlis vezetGképesség-mérével mérhetjik. A méréshez
egy f6z6pohdrba vegylink mintat a vizbdl.

Kémiai paraméterek vizsgalata: a viz kémiai tulajdonsagait tesztcsikokkal, gyorstesztekkel és
mUszerekkel mérhetjiik. A mérést az adott mddszer utasitasainak megfelel6en kell
elvégezniink.

A kapott adatok alapjan a tanuldk megadhatjak, hogy a viz milyen vizminGségi osztalyba
sorolhaté.

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszinek leirasa

Oreg-t6: Tatan taldlhaté mesterséges eredet(i, az orszag legrégebbi halastava. haromnegyed
részben koriloleli a varos, a déli és délnyugati oldalan erdés tertiletek taldlhatok. A tavat
taplalo Altal-ér délkeleti irdnybdl folyik be és 6t dgon tavozik észak felé a varoson at. Halastd,
de rekredcids célokat is szolgal (flird6zés, vizi sportok).

Altal-ér: a Kisalfold keleti peremének vizfolydsa, a Vértes hegység északnyugati oldalanak
vizeit gydjti Ossze. Csaszar kozségtdl délre, Pusztavamtdl nyugatra ered, mintegy 140
méteres tengerszint feletti magassdgban, majd Pusztavamot megkeriilve északkeletnek veszi
utjat. A vizfolyds athalad a Bokodi-h(it6 tavon Tatabanydanal, a Tatai-arok torésvonalanal
északnyugat felé fordul. A tatai Oreg-té kézepén halad keresztil és 6t lefolydn, széles
volgyben ér a Dunaig Dunaalmasnal. Tatdn belil az Oreg-téba toérténd befolydsa el6tt
természetkozeli allapotban taldljuk a medrét, mig az Oreg-t6 és a torkolat kozti része végig
szabalyozott mederben folyik.

A vizminéségi jellemzék, hatdrértékek (kivonat az MSZ 12749/1993 szabvdnybdl)
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Mérték Hatarértékek
Vizmindségi jellemz6k egység
. M. V. V.
osztaly

A. Oxigénhaztartas jellemzéi
oldott oxigén mg/| 7 6 4 3 <3
oxigén-telitettség % go-100 | /0-80 S A <2t

100-120 | 120-150 | 150-200 >200
biokémiai oxigénigény (BOls) mg/I 4 6 10 15 >15
kémiai oxigénigény (KOl) mg/I 5 8 15 20 >20
kémiai oxigénigény (KOlIy) mg/I 12 22 40 60 >60
szaprobitdsi (Pantle-Buck) index - 1,8 2,3 2,8 3,3 >3,3
B. Tapanyaghaztartas jellemzGi
ammonium (NHz-N) mg/I 0,2 0,5 1,0 2,0 >2,0
nitrit (NO,-N) mg/| 0,01 0,03 0,1 0,3 >0,3
nitrat (NOs-N) mg/I 1 5 10 25 >25
dsszes-foszfor ug/! 100 200 400 1000 >1000
bsszes-foszfor” ug/! 40 100 200 500 >500
ortofoszfat (PO4_P) ug/l 50 100 200 500 >500
ortofoszfat (PO4_P)* ug/l 20 50 100 250 >250
klorofill-a ug/! 10 25 75 250 >250
C. Mikrobioloégiai jellemzék
Coliformszam i/ml 1 10 100 1000 >1000
D. Mikroszennyezdk és toxicitas
D1. Szervetlen mikroszennyez6k
aluminium ug/l 20 50 200 500 >500
arzén ug/l 10 20 50 100 >100
cink ug/l 50 75 100 300 >300
higany ug/l 0,1 0,2 0,5 1 >1
kadmium ug/l 0,5 1 2 5 >5
krom ug/l 10 20 50 100 >100
krom (VI) ug/l 5 10 20 50 >50
nikkel ug/l 15 30 50 200 >200
6lom ug/l 20 50 100 >100
réz ug/l 10 50 100 >100
D2. Szerves mikroszennyezdGk
fenolok (fenolindex) ug/l 2 5 10 20 >20
anionaktiv detergensek ug/l 100 200 300 500 >500
k&olaj és termékei ug/l 20 50 100 250 >250
D4. Radioaktiv anyagok
Osszes [-aktivitas Bq/I 0,17 0,35 0,55 1,1 >1,1
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E. Egyéb jellemzdk

oH ) 6580 | 8085 | 6065 | 5560 | <55
8,5-9,0 | 9,0-9,5 >9,5
fajlagos vezetGképesség us/cm 500 700 1000 2000 >2000
vas tartalom mg/| 0,1 0,2 0,5 1 >1
mangan tartalom mg/| 0,05 0,1 0,1 0,5 >0,5
hémérséklet °C - - - - -
atlatszésag vagy zavarossag m v. - - - - -
NTU
Halinitas (szalinitds) mg/I - - - - -

* 7 7 s Ve . .. yZé Vd . 7
Tdarozasra, vagy alldvizekbe keriil6 folydvizek esetén
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5.3.3. A viz, mint eréforrds a mindennapi életben — foglalkozdsok 9-10. osztdlyosoknak

10. tablazat: A témahoz kapcsolddod kerettantervi fejlesztési kovetelmények és az ezekhez rendelt helyszinek
Osszefoglaldsa

Modul Kerettantervi fejlesztési Helyszin
kovetelmény

A vizgazdalkodas
feladatainak értelmezése
Az ar- és belvizvédelem
szerepének bemutatdsa
hazai példakon, a
veszélyhelyzetek
kialakulasahoz vezet6
folyamatok megismerése
A gazdasag vizigénye:
kommunalis és ipari
vizellatas, ontozés, a
vizenergia hasznositasanak
lehet6ségei és korlatai
A vizi szallitas jellemz&i

A vizburok foldrajza

Tatai Angolpark és a Malom-
csatorna-mente

Megujuld és nem megujuld
Hasznosithaté energia energiaforrasok
0sszehasonlitasa

Egy kornyezeti kar, egy ipari

Kémiai folyamatok a katasztrofa okainak
kornyezetiinkben elemzése, legkdzelebbi

elkeriilésének lehetGsége

PEDAGOGIAI CEL

A 9-10. osztalyosoknak kidolgozott program tulajdonképpen egy olyan projektterv, ami a
vizzel, mint er6forrassal atfogdan foglalkozik. A program célja, hogy a tanulék a projekt
keretein belil megismerkedjenek a viz felhasznaldsanak madjaival, mindezt torténelmi
id6tavlatban is vizsgalva. Ezzel a feladattal a vizzel kapcsolatos természettudomanyos
ismeretek elmélyitése mellett a gazdasagi és a torténelmi tudasukat is bdvitik. A terepi
vizsgalédas mellett ebben a projektben nagyobb szerepet kap az irdsos anyagok
feldolgozasa, a konyvtari és levéltari kutakodas. Ennek révén fejlédik a tanuldk elemzd és
szintetizdl6 képessége. Mivel a megvaldsitas céljabdl a gyerekeknek részben egymassal,
részben hivatalokkal fel kell vennilik a kapcsolatot, a feladat a kommunikacids és kooperativ
képességek fejlesztésére is hatdssal lehet. Az eredmények bemutatasanal, annak formajatadl
fliggben, részben a kreativitas, részben pedig az el6add-képesség fejlesztése lehet a cél.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk ismerjék a feldolgozni kivant helyszin alapvetd torténetét, kialakitasanak céljait.
Legyenek tisztdban az adott teleplilés alapvetd torténelmi eseményeivel, a fejl6dést




el6segité vagy éppen hatrdltatd tényezlkkel. Ismerjék a viz hasznositasanak alapveté
formait és annak kdrnyezeti hatasait.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

papir, iréeszkdz
GPS
térkép

MODSZEREK

A kidolgozni kivant projekt alapvet6 feladata egy vizhez kapcsolddo teriilet — esetlinkben a
tatai Angolpark és a Malom-csatorna — hasznositasanak torténelmi attekintése, az egyes
hasznositasi formak gazdasdgi és kornyezeti hatdsainak elemzése. A feladat elvégzése
Osszetett feladat, igy teljes megvaldsitasa akdr tobb hetet is igénybe vehet, de egy csak ezzel
a témaval foglalkozé témahét kereteibe, vagy egy nydri tabor programjdba is beleférhet. A
megvaldsitdst mindenképpen csoportmunkdban javasoljuk elvégezni. A projektet
beszélgetéssel (ki mit tud a terilletrél) és a terllet bejardsaval kell kezdeni. Ez egyrészt
rahangolja a gyerekeket a feladatra, masrészt informadcidval is szolgal a tandr szdmara arrdl,
hogy mennyire ismerik a teriletet. A terepbejards sordn érdemes a régi hasznositds nyomait
felkutatni, azokat fényképekkel dokumentalni. Amennyiben lehet6ség van rd, kérhetjik egy
helytorténeti szakérté vezetését is, aki alapvetd informacidkkal szolgalhat a vizsgdlandd
terilet torténetérdl, jelenlegi helyzetérdl. Ezt kdvet6en lehet a csoportokat kialakitani,
amelynek a tagjai részletesebben fognak foglalkozni egy-egy torténelmi korral vagy
hasznositasi formdval. A cél, hogy minél tobb informaciot gyljtsenek a témahoz. A
projektnek ebben a fazisdban a tandrnak ,csak” segit6, tanacsadd feladata van, az
informacié megszerzéséhez vezetd utat a tanuldknak kell kidolgozniuk.

Az eredményeket természetesen be is kell mutatni, ennek formdja lehet poszteres
megjelenités, igy a tobb csoport anyagaibdl akar egy kiallitds is Osszedllithato. Kevésbé
latvanyos mddja lehet a bemutatdsnak a ppt-bemutatd.

Idékeret: a projekt végrehajtdsahoz sziikséges id6 minimum 1 hét, de egy szakkérnek akdr
egy honapos vagy még hosszabb programja is lehet.

A VIZSGALT HELYSZINEK
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9. térkép: A vizsgalt teriilet bemutatdsa

1. FELADAT: A VIZSGALT TERULET BEJARASA

A projektterv megbeszélése utan elengedhetetlen a vizsgalni kivant terilet bejardsa. Itt a
gyerekek még nem csoportokban dolgoznak, itt az a cél, hogy térkép segitségével minél tobb
olyan emléket, maradvanyt fedezzenek fel, amelyek jo kiinduldsi alapot szolgaltathatnak a
kutatdsokhoz. Ezek felkutatdsa torténhet oOnalléan, de célravezet6bb, ha megfelel6
helyismeret birtokdban a tanar késziil fel és vezeti végig a gyerekeket, esetleg egy
helytorténész szakvezetését kérjlk, aki rairdnyitja a tanuldk figyelmét az érdekes dolgokra. A
feladat itt a fényképes és térképi dokumentacio, esetleges GPS-es feljegyzés.

Esetiinkben a vizsgdlt teriilet az Altal-érbél kialakitott Malom-csatorna és a vele szoros
Osszekottetésben levé Angolpark és Cseke-td. Ezeknek a teriileteknek a végigjdrdsa sordn
tobb, a viz régi felhaszndldsdra utalé emléket is taldlhatunk a helyszinen.
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2. FELADAT: KONYVTARI, LEVELTARI KUTAKODAS

Ez a projekt leghosszabb fazisa, amikor a mar kialakult csoportok tagjai a vallalt témaban a
lehet6 legtdbb informaciot igyekeznek 6sszegylijteni. Ez torténhet konyvtarban, levéltarban,
de akar interjuk formajaban is. Mindezek mellett hasznos lehet a terilet Ujbdli bejarasa, a
korabeli térképek alapjan torténé rekonstrudlasa, vagy éppen a leirdsok alapjan térkép
készitése a régi allapotokrol.

Esetiinkben a Malom-csatorna vizének felhaszndldsdt és annak vdltozdsat vizsgdljuk. A vizet
a kévetkezékre hasznositottadk:

- 18. szdzad vége: az Angolpark vizelldtdsa és a benne Iévé Cseke-to vizelldtdsa

- 19. szdzad elsé fele: a csatorna vizét fiirdézési célokra kezdték haszndlni, amikor
megépitették a Kristdly-flird6t az Angolpark mellett. A fiird6 sajnos madr régota nem
lizemel, de maradvdnyai még megtaldlhatoak.

- 18. és 19. szdzad: a 18. szdzadi vizrendezés és a 19. szdzadi vdrosrendezés hatdsdra
kezdték meg a vizimalmok épitését a csatorndn. Az akkori malomépiiletekbél még ma
is kb. 15 lathato.

- 19. szdzad vége: az Oreg-tdra telepiilt vdgohid vizigényének kielégitése, melynek
sordan nem direktben haszndltdk a csatorna vizét, de idészakosan igénybe vették.

- 19. és 20. szdzad: a csatorna halastavi hasznositdsa révén jott létre a Réti-halasto
rendszer és a Ferenc-majori halastavak. Mindkettét a Malom-csatorna vize is
tdpldlta.

- 1950-es évekig: a csatorna vizét egyhdzi, iskolai és magdnkertek éntézésére is
haszndltak. Ezeknek a kerteknek a teriiletét mdra beépitették, helyiikon tombhdzak
és sorhdzak sorakoznak.

- A bdnydszat felszin alatti vizcsokkenté hatdsa miatt ma csupdn a csatorna szdraz
medre ldthato. Egy unios projekt keretein beliil jelenleg zajlik a mederrekonstrukcio,
amelynek kbészénhetéen hamarosan ujra forrdsviz fog csérgedezni az eddig szdraz
mederben.

3. FELADAT: AZ EREDMENYEK BEMUTATASA

Ez a feladat igényli a tanuldktél taldn legnagyobb rendszerez6-képességet, hiszen itt a
begy(jtott informacidkat kell olyan formaba rendezni, hogy azok latvanyosan és érthetéen
bemutathatéva valjanak. J6 oOtlet lehet minden csoportnak egy-egy posztert vagy tablét
készitenie, melyeket sorba rendezve torténeti kiallitas alakulhat ki, de akar el6addssorozatot
is rendezhetiink.

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszinek leirdsa:

Tatai Angol-park: Tatan, a tdévarosi varosrészben, az Oreg-tohoz kozel taldlhatd. 1783-
ban Bohm Ferenc mérnok épitette. A kert kialakitasanak kedvezett a feltoré forrasok (Kék-
forras, Najad-forras) vize, a természeti kornyezet és a Cseke-td. 1955-t6l természetvédelmi
terilet. Az 1960-as években a forrasok m(ikodésének megszlinése utan itt fedezték fel
az Angyal-forrasi-barlangot és a Tukor-forrasi-barlangot. Ezek zartak, a nagy kozonség
szdmara nem latogathatdak. A park megkozelitheté Tata kozponti Gtjardl, az Ady Endre
utcabol nyild a Hattyudliget utcardl, ezen 5 perc alatt a park bejaratanal vagyunk. Ugyancsak
az Ady utcabdl nyilé Szabadsag téren keresztiil is elérhets a park.
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Malom-csatorna: a tatai Angolpark forrasainak a vizét gydjti 6ssze, amit az Oreg-té alatti
szakaszon belevezetnek az Altal-érbe. Mivel a szénbanyaszat miatt a forrasok vize az 1970-es
évektél elapadt, ma medre legtobbszor szdraz, idénként szivattyldznak bele vizet. A forrdsok
vizének visszatérésével rekonstrukciés programba kezdtek, aminek eredményeként néhdny
hdnapon beliil eredeti dllapotdba allitjak vissza a csatornat.

Moricz Zsigmond Vdrosi Kényvtdr, Tata: a konyvtarral kapcsolatos informacidk az alabbi
honlapon taldlhaték: http://www.mzsvktata.hu/

Tatai levéltdr: a levéltarral kapcsolatos informaciok itt talalhatéak:
http://www.archivportal.hu/id-589-tatabanya megyei jogu varos leveltara.html
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5.4. Varosi kdrnyezet — Budapest XI. keriilet, Ujbuda

A varosi kdrnyezetbe tervezett terepi programok az el6z6 fejezetekben felsorolt hegyvidéki,
alfoldi és vizes él6helyekhez képest szamos el6nnyel és hatraltatd tényezdvel is jarnak. A
varosi programok elényeként emlithetd elsGsorban a kozelség, konnyebb elérhet6ség, hiszen
a legtobb esetben akar tomegkozlekedéssel, rovid id6 alatt és olcsén (néhany buszjegy)
elérhetéek a célpontok. Szintén el6nyt jelenthet, hogy amennyiben a gyerekek kozvetlen
lakékornyezetérdl van szo, az jol ismerik, egyrészt foldrajzi értelem, masrészt pedig jobban
belelatnak a terilet kdrnyezeti, esetleg tarsadalmi problémadiba. Az itt végzett vizsgalatokkal
a gyerekekben felébreszthetjik a felelGsségérzetet sajat lakdhelylik irdnt, és esélylink lesz
arra, hogy a gyerekeken keresztiil hatni tudjunk a feln6tt (szil6i, nagyszil6i) generdcidkra is.
Az el6bb emlitett el6nyok mas megkdzelitésbbl hatranyt is jelenthetnek, hiszen a kozelség és
a tertletek ismertsége miatt a gyerekekben nem alakul a ,vildgot |atni” érzés, nem tudunk
velik Uj terileteket megismertetni. A terepi vizsgdlatok szempontjabdl hatranyként
emlithet6, hogy a klasszikus vizsgdlatok kore Iényegesen beszlikiltebb, mint egy
természetkozeli kornyezetben, gondoljunk csak a kisebb diverzitdsu varosi életk6zosségekre
vagy a lakdépiletek kozott nehezen felfedezhet6 geoldgiai kincsekre. Mds szempontbdl
vizsgalva a dolgot viszont azt mondhatjuk, hogy a vdrosi kérnyezet az, ahol igazdn lehet6ség
nyilik bizonyos kornyezeti problémdk (pl. vizszennyezés, légszennyezés) sokoldall
vizsgalatdra, hiszen itt ezek kis teriileten, koncentraltan és jol lathatdéan jelennek meg.
Osszességében tehat azt mondhatjuk, hogy a terepi tevékenység tervezésekor nem
feltétlenil sziikséges kilépniink a varosbél, mivel ez a kérnyezet is rengeteg lehet6sséggel
szolgal a természettudomanyos vizsgdlatokat illetéen. Ebb6l a szempontbdl Budapest
legnépesebb XI. keriilete, Ujbuda kivalé teriiletnek bizonyul, hiszen mind természeti, mind
pedig lakéhelyi szempontbdl nagyon valtozatosnak mondhaté. Terlletén olyan
természetkozeli, s6t, védett zoldfelliletek taldlhatdk, mint a Gellért-hegy, Kamaraerd§, vagy
a Sas-hegy egy része, ugyanakkor szamos forgalmas ut halad keresztil rajta (M1-M7, 1-es Ut,
6-0s Ut, 7-es ut), illetve itt taldlhatd az orszag legnagyobb népességli lakotelepe is (Kelenfoldi
lakdtelep). Mindezek eredményeként szdmos olyan kdrnyezeti problémaval taldlkozhatunk
itt, amelyek gyerekekkel is kdnnyen, latvanyosan és biztonsagosan tanulmanyozhatok.

A kovetkezd vizsgalatok helyszine tehat Ujbuda, de azokat ugy alakitottuk ki, hogy kis
helyismerettel barmely mas varos teriiletére atiltethet6k legyenek.
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5.4.1. Lakohelyiink és kérnyezete a térképen és a valosdgban — foglalkozdsok 5-6.
osztdlyosoknak

11. tablazat: A témahoz kapcsolddd kerettantervi fejlesztési kovetelmények és az ezekhez rendelt helyszinek
Osszefoglalasa

Modul Kerettantervi fejlesztési Helyszin
kovetelmény

Irdny meghatarozasa a valds Gellért-hegy, Citadella
térben. Objektumok felismerése
és beazonositdsa a valdsagban
és a térképen

A térkép és a valdsag kozotti
viszony megértése. Eligazodas
terepen térképvazlattal
A térdbrazolas kulonb6z6
formainak 6sszehasonlitasa.
Térképvazlat készitése egy
kijelolt hely részletérdl
Irdny és tavolsag meghatdrozasa
térképen

Tajékozddas a valdsagban
és a térképen

Néhany km-es séta Ujbudén
a Citadellatdl indulva, tobb
kijel6lt ponton keresztil a

Feneketlen-tdig.

PEDAGOGIAI CEL

Az egy naposra tervezett gyakorlat célja, hogy a gyerekek megtanuljak az irany
meghatdrozasat a térben, térképvazlat segitségével el tudjanak igazodni kilénb6z6 jellegl
terepeken, és rajta kijelolt pontokat meg tudjanak talalni. Cél az is, hogy a térkép
segitségével meg tudjak hatarozni a valésagban megtett tavolsagot. A gyakorlatnak célja
még ezen kivil az is, hogy a tanulék megismerjék a tdgabb lakékdrnyezet nevezetességeit,
érdekességeit.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk ismerjék az alaprajz, a térképvazlat, és a térkép fogalmat. Képesek legyenek
térképen meghatarozni a fGvilagtajakat.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

papir, iréeszkdz
térképvazlat a bejarandé teriletrdl

MODSZEREK

Az elvégzend6 feladatot a tanuldk létszamtol fliggben 8-12 f6s csoportokban, tanari
kisérettel végzik. Az egyes csoportok kiinduldsi pontja (Citadella) és a cél (Feneketlen-td)
azonos lesz, de az oda vezetd utat mas-mas Utvonalon, térképvazlat (lasd a feladatlapokban)
segitségével teszik meg. Figyeljiink arra, hogy az egyes utvonalak hossza kb. megegyezé
legyen. Az Utvonalak hosszatdl fluggéen 3-5 ,ellen6rz6pontot” lehet kijeldlni, ahol
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varostorténeti vagy kulturtorténeti szempontbdl érdemes megallni, tdjékozodni. A séta
soran minden csapatnak egy el6re kiosztott feladatlapot kell kitdltenie, amelyben részben a
térképismeretre vonatkozo, részben a kulturtorténeti megalldk soran szerzett informacidkra
kérdeziink ra. A feladatnak lehet versenyjelleget is adni. Célpontnak érdemes olyan helyszint
valasztani, ahol a gyerekek a munka utan megérdemelten jatszhatnak, ez ebben az esetben a
Feneketlen-tavi jatszotér.
Idékeret: a bejarandé utvonal hosszatol fiiggéen 1,5-2,5 ora.

A tervezett utvonalak:

Csoport Utvonal Latnivalé Feladat
A térképvazlat
. . . segitségével a f6bb
1., 2., 3. csoport Citadella Budapesti panordma

irdnyok
meghatarozasa

Szent Gellért tér

Forrashaz

Mdegyetem rakpart

56-0s emlékm

Irinyi JOzsef Gt —

Karinthy Frigyes

5.4.1.1. feladatlap

1. csoport e s
P Karinthy Frigyes ut | szobra kitoltése
Méricz Zsigmond Szent Imre szobor
kortér
Kelenhegyi ut Mdteremhaz
, ., Papp Laszlo
Manyoki ut L
y emléktabla 5.4.1.2. feladatlap
2. csoport . - ez
e E6tvos Jozsef kitoltése
Ménesi ut .
Collegium
Villanyi at Budai Arborétum TT
Szirtes utca —
Szamadd utca - -
Alséhegy utca
y sl Addm Jend Altalanos
Kobolkut utca 5.4.1.3. feladatlap
3. csoport Iskola L,
T & kitoltése
Villanyi at Pethd Intézet
Fliggetlenségi Park | Emlékmd
L ... | Kosztolanyi Dezs6
Kosztolanyi Dezsé tér ¥
szobra
1., 2., 3. csoport Feneketlen-t6 Jatszotér -
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10. térkép: A harom utvonal a térképen

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszinek leirdsa:

-Citadella: Budapest XI. keriiletében, a Gellért-hegy tetején fekv6 er6d, melyet az 1848-49-es
szabadsagharc leverése utdn, 1854-ben emelt a Habsburg uralkodéhaz. Az UNESCO a
budai Varheggyel és a Duna két partjanak panoramajdval egyitt a Gellért-hegyet 1987-
ben a Vilagorokség részévé nyilvanitotta. Megkozelitése tomegkozlekedéssel a Mobricz
Zsigmond kort8rrél induld 27-es autdbusszal.

-Szent Gellért tér: Budapest XI. keriiletében taldlhato, a Duna partjan, a Gellért-hegy labanal.
A 2002-ben felljitott tér névadodja Gellért plispok. A felszine alatt héforrasok nyilnak,
amelyekbdl a Gellért Szall6 furdgjét latjak el gydgyvizzel.

-Miiegyetem rakpart, 56-os emlékmii: 1956-ban a Mlegyetem aulajaban volt - didkok és
tanaraik részvételével - az az izz6 hangulati megbeszélés, amely minden
torténelemkdnyvben az 56-os forradalom kiindulépontjaként szerepel. Ennek emlékére
allitottak 2006-ban ezt az emlékm(ivet. Az alkotas félkér alakd, a kdzepén lathatéd
embercsoportbdl kiemelkedik egy tébb mint négy méter magas ndi alak.

-Karinthy Frigyes szobra: Karinthy Frigyes 1988-ban feldllitott szobra Ujbudan, a Karinthy
Frigyes Ut és az Irinyi Jézsef utca sarkan all. A szobraszt, Paulikovics Ivant az iré ,,En és
énke” cimUl regénye ihlette.

-Szent Imre herceg szobra: Kisfaludi Strébl Zsigmond alkotasa a szoborcsoport két
dombormdvel. Anyaga bronz és mészké.

-Gellért-hegyi miiteremhaz (Kelenhegyi ut 12-14.): Az Orszagos Magyar Képzémdlvészeti
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Tarsulat altal épittetett mlteremhaz eredetileg a fGvaros altal kijelolt terileten, a hatodik
keriiletben allt volna, amelynek a terveit 1897-ben szintén Kann Gyula készitette. A
févaros azonban eldllt a terlilet biztositasatdl. Ezutan vette meg a tarsulat a gellérthegyi
telket. A villdkkal beépitett kornyezetben el6sz6r nem akartak engedélyezni a
nagyméretl, kétemeletes épliletet. Az engedélyt végil 1902-ben adtdk meg a 19
m(itermet és egy foldszinti, négy szobas lakdst magadban foglald hdazra. Minden
m(iteremhez egy szoba és flird6szoba is épllt. Az éplleten a Lechner-kovetdk stilusdnak
szamos jellemzdje figyelheté meg, mint példdul a hulldmosan kiképzett oromzatok, az
Iparmdivészeti Muzeuméhoz hasonld disz klpcserepek, a ratett kerdmia Huszka-
motivumok, illetve a falak félé nyuld diszsisakkal zarédé pillérek.

-Manyoki u. 20. Papp Laszl6 egykori lakéhaza

-EOotvos Jozsef Collegium: A Collegiumot 1895-ben bdaré E6tvos  Lordnd alapitotta
a pdrizsi Ecole Normale Superieure mintdjara, s az 8 édesapjardl nevezték el a tanarképzé
f6iskolai kollégiumot. A Collegium els6 igazgatdja Bartoniek Géza fizikus volt, elsé
kurdtora pedig az alapité E6tvOs Lorand. A porosz jellegli magyar oktatasi rendszerben
Bégé ur — ahogy a collegistak az igazgatd urat nevezték — meggyodkereztette a ,magyar
Ecole”-t — ahogy & nevezte az intézményt — mely a magyar kdzépiskolai tanarok
szinvonalas, széles latokorl képzésére fektette a hangsulyt. Kezdetben a Collegium
elsésorban a vidéki szegényebb rétegekbdl, vagy kdzéposztalybdl szarmazd tehetséges
fiatalok otthona volt. Ma a bentlaké vidéki diakok mellett sok budapesti bejard kollégista
is részt vesz a kollégium szakmai és szocialis életében. A Collegium els6 éplilete Pesten, a
Csillag utcdban (ma Gonczy Pal utca) volt, majd 1910-ben épilt meg az Alpar
Igndc tervezte Ménesi Uti éplilet, mely ma is otthont ad a Collegium intézményének.

-Budai Arborétum: Tobb, mint 120 éves torténete van annak a szisztematikus parképitési
folyamatnak, melynek révén kialakult a mara oktatdsi, kutatasi és ismeretterjesztési célu
gylijteményes kert. A Ménesi Uttdl északra fekvd terllet a Fels6 Kert, amely az arborétum
legid6sebb része. Az 1874-es filoxéra vész utan felhagyott sz616skertek helyén Entz Ferenc
telepitette az elsé novényeket 1893-tdl kezdve, igy néhany itteni fa mar tébb mint 110
éves. Joval fiatalabb a Ménesi és a Villanyi ut kozotti Alsé Kert. N6vényeit az 1960-as
évekt6l kezdték Ultetni. Az Uj telepitések a Fels6 Kerttel ellentétben nem a
novényrendszertan logikdjat kovették, hanem a fajok kornyezeti igényeit vették
figyelembe. Kiemelkedd dendroldgiai értékei, kornyezetvédelmi jelentésége, és a magyar
kertészeti felsGoktatasban betoltott fontos szerepe okdn 1975 6ta helyi jelent&ségl
természetvédelmi teriilet.

-Adam Jend: zeneszerz8, zenepedagdgus, szobra a Kébolkut utca 27. alatti altaldnos iskola
el6tt talalhatd. A Liszt Ferenc Zenemd(ivészeti Fiskola tanara volt. Fontosnak tartotta az
altalanos- és kozépiskolai zenei nevelést és a zenei mlveltség fejlesztését.

-Pet6 Intézet: Petd Andras altal alapitott, mara nemzetkozileg elismertté valt intézmény, ahol
idegrendszeri és mozgdsszervi karosodast szenvedett betegeket, elssorban gyerekeket
gyogyitanak. Az alkalmazott mddszer lényege, hogy a fogyatékossagot, a sériilt embereket
mar nem csak bioldgiai problémaként, hanem pedagdgiai feladatként tekintik, és hidat
épitenek az egészséges és beteg emberek kozott.

-Fuiggetlenségi emlékmdi, Fiiggetlenségi Park: A bronzbdl, livegbdl, acélbdl és mészkSbdl
készitett emlékmiivelt 1994-ben adtdk at. Alkotdja Kiss Sandor és Vadasz Gyorgy.

-Kosztolanyi Dezsé szobra, Kosztolanyi Dezs6 tér: Borbas Tibor 1979-ben atadott alkotdsa az
irérdl elnevezett tér Feneketlen-to fel6li oldalan all.
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5.4.2. Vdrosi életk6zosségek vizsgdlata — foglalkozdsok 7-8. osztdlyosoknak

12. tablazat: A témahoz kapcsolddd kerettantervi fejlesztési kovetelmények és az ezekhez rendelt helyszinek
Osszefoglaldsa

Modul Kerettantervi fejlesztési
kévetelmény
A telepilésfajtak és
lakékornyezetek jellemzéi
(nagyvarosi, varosi, falusi
teleptilések)
Budapest foldrajzi
jellemzése
A lakéhely kozelében
jellegzetes természetes és
mesterséges
életkozosségek
Osszehasonlitasa
A természetes él6helyek
pusztuldsanak okai és
veszélyei, a fenntartds
lehet6ségei
Az invaziv novények és Yo
, s s A Kamaraerdd, mint
allatok betelepitésének X o
B o természetes, a Kopaszi-gat,
o i i kovetkezményei i i
Az él6lények valtozatossaga Il p - . mint mesterségesen
s a1 a , Gyogy- és allergén . , 2 ,
Az él6vilag alkalmazkodasa a . . , kialakitott él6hely és a
Lo, névények megismerése 4 s e .
négy évszakhoz —— Villanyi ati fasor, mint
B | i :bb bolygatott élghely
vald védekezés formainak
ismerete és jelent6ségének
felismerése
A lakékornyezet kozelében
léve életkozOsség
megfigyelése

a4

Helyszin

Magyarorszag
tarsadalomfoldrajza

kornyezeti probléma

felismerése, a védelemre

vonatkozo javaslat
kidolgozasa

A varosi életkozosségek

Rendszer az él6vilag . .
s jellegzetes fajainak
sokféleségében . .
rendszertani besoroldsa

A zuzmok és a kén-dioxid
koncentracid kapcsolata

Kevesen vagyunk, de sokat
tudunk —a nem fémes elemek




PEDAGOGIAI CEL

A varosi életkozosségek, akar a novény-, akar az allatvildgot tekintjik, merében eltérnek a
természetkozeli él6helyek él6vilagatol. Igaz ez az allitds a fajok gazdagsagdara, az
egyedszamra, illetve az egyes tarsuldsok elhelyezkedésére, mozaikossdgara vonatkozdan is.
Ugyanakkor azt mondhatjuk, hogy a varosokban él6 gyerekek sok esetben még ezeket a
tipikusan varosi fajokat sem ismerik. Vizsgalatainknak tehat alapvetd célja a kiilonb6z6 varosi
életkozosségek vizsgalata, egyszer(i 6koldgiai vizsgdlati modszerek megismertetése, illetve a
leggyakoribb vdarosi novények és allatok fajszintli megismerése. A feladatok soran fontos cél
lehet az egyes fajok veszélyeztetettségének, vagy éppen az emberre karos hatdsanak a
megismerése is. Véleménylink szerint a vdrosi fajok megismerésével a gyerekekben kialakul
az igény arra, hogy ezeket az él6lényeket megdvjdk a varosi hatasokbdl és az emberek
tudatlansagabdl fakadd veszélyektdl, mig a valamilyen szempontbdl veszélyes (pl. allergén)
fajok felismerésével megtanuljak elkerilni azokat, és képessé valnak védekezni ellenik.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk ismerjék a kornyezeti tényez6k fogalmat, azok alapvetd hatasait az él6lényekre.
Legyen ismeretiik a legfontosabb természetes tarsuldsokban él6 fajokrdl, Ismerjék a
taplaléklanc fogalmat.

SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

papir, iréeszkdz

novény- és allathatarozé
nagyité

mérGszalag

madzag

GPS

MODSZEREK

A varosi él6vilag vizsgalatat harom kiilonboz6 terileten végezziik. Az els6 terilet egy
természetkozeli él6hely, esetiinkben Kamaraerdd. A masodik élGhely egy olyan kézpark, ahol
a zoldfeliletek aranya nagy, de lathatéan a novényzet nagy része telepitett. Erre a
kategdridara mi a Kopaszi-gatat vélasztottuk. A harmadik terilet pedig egy tipikus varosi
terilet, egy forgalmas Ut melletti fasor, ebben az esetben a Villanyi at.

A gyerekeknek mindharom teriilet él6vildgat ugyanazon szempontok alapjan kell
megvizsgalniuk, majd eredményeik alapjan Ossze kell hasonlitaniuk a harom élGhelyet
egymassal. Minden csoportnak terepi jegyz6konyvet kell készitenie, amelyhez a sablont
elére kiadhatjuk nekik (5.4.2.1. feladatlap). A feladatokat csoportmunkaban javasoljuk
elvégezni, ahol minden csoporttag mas-mas szempont szerint végzi a vizsgalatokat, de a
csoporton belll az eltéré él6helyeken mindenkinek mas lesz a feladata, igy minden didk
minden feladatot el tud végezni. A terepi felvételezés végén a csoportok osszelilnek, és
tanari iranyitassal egy Osszefoglalé tablazatban (5.4.2.2. feladatlap) 0sszegzik az
eredményeket.
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Idékeret: egy vizsgdlati helyszinre szamitva 1 ora, 6sszesen az utazdst nem szamitva 3-3,5
ora.

A VIZSGALT HELYSZINEK
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11. térkép: A vizsgdlt teriilet bemutatasa

1. FELADAT: A VIZSGALATI TERULET KIJELOLESE

A mérdszalag segitségével jeldljetek ki egy 10x10 méteres négyzetet, az Ut menti fasor
esetében egy 100x2 méteres szakaszt! Igyekezzetek a mintateriletet Ugy kivalasztani, hogy

abban minél tobbféle novényfaj meghatarozasara lehetfség nyiljon! A terllethatart
jeloljétek madzaggal!

2. FELADAT: A TEREPI KORULMENYEK FELVETELEZESE

Nagyon fontos a terepi jegyz6kdnyvbe a mintavételezés koriilményeinek is a megjeldlése.
Mindenképpen jegyezziik fel:

-a felvételezés idejét;
-a kvadrat helyét (esetleg térképen is jeldlhetjiik, vagy a GPS koordinatakat is megadhatjuk);

-az idGjarasi viszonyokat (napos, felhGs, csapadékos, szeles stb.);
-kitettség;

-egyéb terepi jelenség — pl. taposas, legelés, szennyezés stb.

3. FELADAT: A FLORA FAJKESZLETENEK MEGHATAROZASA

Hatarozékodnyv segitségével probaljatok meghatarozni a kijeldlt teriileten belll minél tdbb
novényfajt. Jegyezzétek fel azokat a fajokat is, amiket nem tudtatok meghatdrozni. Bar
ezeket a kés6bbi vizsgalatoknal mar nem vessziik figyelembe, mégis j6 tudni, hogy a kvadrat
milyen fajgazdag. Csoportositsatok Gket aszerint, hogy fasszaruak vagy lagyszaruak. Kicsit
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Osszetettebb, de a kdrnyezet megitélése szempontjabdl mindenképpen pontosabb feladat
lehet a meghatarozott fajok mellé 6koldgiai mutatdkat rendelni. Ezek koziil 7-8. osztalyban
mar biztos haszndlhaté a hdémérséklet, a pH, a vizigény, a nitrogénigény és a
természetvédelmi érték. Ez utdbbi esetben mindenképpen ki kell hangsulyozni az invaziv
gyomfajokat, és az ellenik vald védekezés fontossdgat. Az 6koldgiai mutatdk értékei minden
novényhatdrozéban megtalalhaték, az egyes fajokhoz tartozé értékek konnyen kikereshetdk.
Ehhez kapcsoldddan mar inkabb tantermi vagy otthoni feladatnak lehet hasznos a terméhely
Okoldgiai értékelése, amelynek soran az egyes mutaték szazalékos megoszlasat vizsgdljak a
gyerekek a novények kozott. A természettudomanyos tudds fejlesztése mellett ez a feladat
lehetséget biztosit a matematikai és a szamitastechnikai kompetenciak fejlesztésére is.

4. FELADAT: BORITASBECSLES

A termdéhelyi viszonyok becslésénél nem csak a fajok jelenléte érdekes, hanem az altaluk
elfoglalt terilet, boritas (B-érték) is. Becsliljék meg a gyerekek a boritast 5 fokozatu skala
alkalmazasaval, ahol az egyes értékekhez a kovetkezd %-ot rendeljiik:

a négyzet 1-20%-at borito faj értéke: 1
21-40%: 2

41-60%: 3

61-80%: 4

81-100%: 5

Amig a gyerekeknek nincs tapasztalata a boritdsbecslésben, a nagy mintateriiletet kisebb
kvadratokra oszthatjuk (pl. 1x1 m) és arra spargabdl készitett, 10x10 cm-es racsszélességli
halét borithatunk, igy sokkal konnyebben tudjak a boritast becsilni.

5. FELADAT: A NOVENYALLOMANY ALLAPOTANAK MEGHATAROZASA

A vizsgalt harom novényallomany allapota kozott érzékszervi vizsgalattal is kdnnyen
kiilonbséget tudnak tenni a gyerekek. Az erdei és a gondozott parki névények nagy része
szépen fejlédik, egészségesnek tlinik, mig az it menti fasor névényzete szemmel lathatdan is
gyengébb kifejl6dés(, sérilt, esetleg kiszaradt. Ezeket a megfigyeléseket is jegyezzék le a
tanuldk a terepi jegyz6kdnyvbe.

6. FELADAT: ALLATFAJOK MEGHATAROZASA

Erdekes, bar a névényfajok meghatdrozasnal nehezebb feladat az élShely allatfajainak
meghatdrozasa. Ebben az esetben elegendd a taldlt fajok szamdnak a feltlintetése is, de
amennyiben sikeril, néhany egyedet faj, vagy legaldbb csalddszinten is meghatarozhatnak a
gyerekek. Ha ez sikeril, fejlettség szerint csoportosithatjak is azokat, ebben segit a
feladatlapba beszurt tablazat.

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszinek leirdsa és megkoézelitése:
-Kamaraerdd6: Budapest egyik varosrésze a Xl. kerlletben, illetéleg Budaors déli része —
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valamint a kett6 kozott elterilé erd6elnevezése. Legmagasabb pontja a Vaddasz-hegy (224
m). Legegyszerlbben a Batthyany térrdl induld 41-es villamossal kozelithet6 meg,
amellyel a masik végallomasig kell utazni.

-Kopaszi-gat: a Déli 0Osszekoté vasati hid |dbanal, attél délre, Budapesten a XI.
kerilletben taldlhaté. Mintegy 900 méter hosszan a Dundba nyuld gat, amely
a Ldgymanyosi-6blot valasztja el a Dunatél. Néhany éve szép kozparkot alakitottak ki a
teriiletén, emellett tobb kisebb étterem és jatszéhaz is mikodik, ezzel a Kopaszi-gat
Budapest egyik népszer(i pihenéteriiletévé valt.

-Villanyi ut: Ujbuda egyik nagy forgalmu f6utvonala, mely a Mdricz Zsigmond kérteret koti
Ossze a Karolina uttal. Szamos helyi autébuszjarat és a 61-es villamos kozlekedik rajta.
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5.4.3. Légkor, légszennyezés, bioindikacio — foglalkozasok 9-10. osztalyosoknak

13. tablazat: A témahoz kapcsolddod kerettantervi fejlesztési kovetelmények és az ezekhez rendelt helyszinek

Osszefoglalasa

Modul

Kerettantervi fejlesztési
kovetelmény

Helyszin

A légkor foldrajza

A leveg6 felmelegedésének
folyamata,
torvényszerUségei

A felmelegedést
meghatarozo és mddositd
tényez6k, hatasuk gazdasagi-
energetikai
hasznosithatdsaganak példai

A legnagyobb légszennyez§
forrdsok megnevezése, a
szennyezddés élettani,
gazdasagi
kdvetkezményeinek
bemutatdsa példak alapjan

Az egyén lehetGségeinek és
felel6sségének feltarasa a
karositas mérséklésében, a
légkori folyamatok
egyensulyanak
megdbrzésében

Egymashoz viszonylag kozel
esd, de kiilonb6z6
légszennyezettségl terlletek

Aktualis légszennyezési
informacidk gydijtése és
feldolgozasa

Ujbudan
-Moéricz Zsigmond kortér
-Lagymanyosi  lakételep -
forgalmas utakkal
korilvett, de hazakkal
elzart terilet
-Gellért-hegy
Kosztolanyi Dezs6 téri

levegémonitoring allomas

Globalis kihivasok —a
fenntarthatdsag kérdéjelei

A kornyezetkarosodas
életkortlményekre,
életmindségre gyakorolt
hatasanak bemutatdsa

Kapcsolatok az él6 és az
élettelen kozott

A bioldgiai jelzések
(indikaciok) megfigyelése és
megfejtése

Egymashoz viszonylag kozel
esg, de kiilonb6z6
légszennyezettségl teriletek

Masfélmillié 1épés
Magyarorszagon

Terepen vagy épitett
kornyezetben végzett
okoldgiai vizsgalat soran az
életkozosségek allapotanak
leirdsara szolgald adatok
gyljtése, rogzitése, a
fajismeret bévitése

Ujbudén
-Méricz Zsigmond kortér
-Lagymanyosi  lakételep -
forgalmas utakkal
korulvett, de hdzakkal
elzart terilet
-Gellért-hegy

Egy helyi kdrnyezeti
probléma felismerése,
tanulmdanyozdasa és
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bemutatasa

Globalis kérnyezeti
problémak fizikai
vonatkozasai

A kornyezeti artalmak
megismerése, sulyozasa

A kornyezet allapota és a
gazdasagi érdekek
lehetséges Osszefliggéseinek
megértése

Mi okozza a fizikai
tulajdonsagokat?

A levegétisztasag
megGrzése, a szennyezd
forrasok felismerése, a
megel&zés mindennapi

maddjai, a kornyezetet
terhel6 és 6vé folyamatok a
fenntarthatésag
szempontjabdl

Kosztolanyi Dezsé téri levegd
monitoring allomas

A kornyezeti rendszerek
kémiai vonatkozasai

Természeti értékek és a
kornyezeti karok
felismerése, indoklasa

Helyi kornyezeti probléma
felismerése, informaciok
gylijtése, egyéni vélemények
megfogalmazasa és az adott
problémanak megfelel6

Helyi mészk6szobrok és
éplletek keresése, melyeken
latszik a savas llepedés
hatdsa

szintek kivalasztasa az
elemzésben
Cselekvési terv kidolgozasa,
érvelés a javaslatok mellett

PEDAGOGIAI CEL

A varosi kérnyezetszennyezés fajtai kozll a média altal legjobban bemutatott, és ezaltal a
tarsadalom altal is leginkdabb ismert, tapasztalt szennyezési forma a légszennyezés. Ez a
tendencia a kerettantervben is jél tikrozédik, mind a négy természettudomanyos tantargy
keretein beliil tobb témakér is foglalkozik vele (13. tablazat). Eppen ezért valasztottuk a 9-
10. osztalyosok terepi vizsgalatanak témajdul ezt a kornyezeti problémat. A vizsgdlatok célja,
hogy a tanulék megismerjék a legfontosabb varosi légszennyezd forrdsokat, a légszennyez6
anyagok kimutatasdnak egyszerl modszereit és a légszennyezés csokkentésére iranyuld
torekvéseket. Fontos célja a vizsgalatoknak, hogy a tanuldk megismerjék a légszennyez6
anyagok hatdsait a varosi novényzetre és tisztdban legyenek a bioldgiai indikacio
légszennyezéssel kapcsolatos formaival. A varosi kornyezetben a légszennyezés nem csupan
a természet elemeit karosithatja, hanem az épitett kérnyezet is, igy a vizsgalatok célja a
légszennyezésre érzékeny mesterséges elemek (szobrok, épiiletek) vizsgalata is.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanulok ismerjék a legfontosabb meteoroldgiai folyamatokat. Legyenek ismertek szamukra
a legfontosabb légszennyezd anyagok és forrasaik. Legyenek tisztaban a szmog és a savas
Ulepedés fogalmaval.
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SZUKSEGES ANYAGOK SZUKSEGES ESZKOZOK

Vazelin papir, irészer
GPS
leveg6héméré
héméréallvany
cellux
csipesz
kézi nagyit6 (esetleg fény- vagy
sztereomikroszkép)
Petri-csészék
zuzmodhatarozé konyv

MODSZEREK

A varosi légszennyezés vizsgdlatat hdarom kilonboz6 terileten végezzik. Az elsé helyszin a
Kosztolanyi Dezsé téren taldlhatd levegémonitoring allomds, ahol a tanuléknak a levegé
allapotdnak folyamatos megfigyelésére alkalmas m(iszereket és modszereket mutatjak be,
illetve tdjékoztatdst adnak a varosi leveg6kornyezetet érint6 jogi-szabalyozasi mddszerekrél
is. Ennél a helyszinnél a tanuldk egy frontalis el6addson vesznek részt, 6nallé vizsgalatra
nincs lehet6ség. A szamonkérés lehet jegyz6konyv készitése a hallottakbdl el6re kiadott
szempontok alapjan.

Idékeret: a terepi el6adds idétartama 45 perc.

A masodik feladatcsoportnal a tanulék harom egymashoz kozeli, de légszennyezettség
szempontjabol eltéré adottsagu teriileten végeznek vizsgalatokat. Ezek az egyszerd
vizsgalatok részben a leveg6 altaldanos allapotara vonatkoznak (hémérséklet), részben pedig
arra, hogy a novényzet hogyan reagal az egyes légszennyezd anyagokra. Ezeknél a
feladatoknal javasoljuk a csoportmunkat, id6kerettdl fligg6en akar dgy, hogy minden csoport
minden helyszint megvizsgal, akar pedig Ugy, hogy a csoportok szét vannak osztva az egyes
helyszinek kozott.

A gyerekek a mérési eredményeiket feladatlapon rogzitik (4.4.3.1. feladatlap), majd a
vizsgdlatok utdn ©Osszehasonlitjdk az egyes helyszinek eredményeit. Ezt a terepi
tevékenységet javasoljuk példdul egy légszennyezéssel foglalkozd témahét keretein beliil
elvégezni, amikor van id6 az eredmények kiértékelésére és megjelenitésére, bemutatdsara
is. Ennek latvanyos formaja lehet az eredmények térképen térténd abrazolasa vagy a feladat
végrehajtasanak poszteres formdban torténé megjelenitése is.

Idékeret: a mérési periodus hosszatol fiiggéen tdg hatdrok kézétt mozoghat, de a
hémérsékletmérés miatt érdemes legalabb 3 orads vizsgdlati idét tervezni.

A harmadik feladat a légszennyezés mesterséges kornyezetre gyakorolt hatdsanak vizsgdlata,
bemutatasa. Ennél a feladatnal szintén dolgozhatnak csoportban a gyerekek, de akar egyéni
szorgalmi feladatnak is feladhaté a légszennyezés témakorénél. A feladat lényege, hogy a
gyerekek keressenek a keriiletben olyan szobrokat vagy éplleteket, amelyeket lathatéan a
savas Ulepedés rongalt meg. Természetesen itt elengedhetetlen a fényképes dokumentacid,
amely jo lehetGséget biztosithat a probléma latvanyos, poszteres bemutatdasara is.

Idékeret: a bejarando teriilettél fiiggéen nagyon valtozo lehet, de minimdlisan 1-1,5 ora.
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1. FELADAT: A KOoszTOLANYI DEzS6 TERI LEVEGOMONITORING ALLOMAS FELKERESESE

A gyerekek a meghallgatott el6adas alapjan elére kiadott szempontok szerint valaszolnak
kérdésekre. Lehetséges szempontok lehetnek:

-A program utan iskolai foglalkozas keretein beliil tandri vezetéssel a szempontok alapjan
érdemes megbeszélni a latottakat, hallottakat.
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2. FELADAT: A LEVEGO HOMERSEKLETVALTOZASANAK VIZSGALATA

A leveg6 hémérsékletének mérése: A mérési pontok magassaga 1-1,5 méter legyen. Ha van
alkalmas fa vagy bokor, dvatosan oda is kitehetjilk a h6mérét, de vihetlink ki a terepre
allvanyt is. A légh6mérséklet meghatarozhatd o6rdnként is, vagy megadhaté egy-egy
pillanatnyi érték leolvasasaval is. Idedlis adatokkal szolgdl a napi harom alkalommal — reggel,
délben és este — végzett mérés. Figyeljink arra, hogy a leolvasas mindig arnyékban
torténjen. A helyszinenként kapott mérési eredményeket abrazolhatjuk diagramon, igy jol
l[athatéva valik a vizsgdlati peridduson beliili h6mérsékletvaltozas, abban az esetben pedig,
ha minden helyszin adatait egy diagramon mutatjuk be, kirajzolédhat az egyes teriletek
kozti hémérséklet-kiilonbség is (varosi hdsziget jelensége). A mért adatokat a tanuldk terepi
jegyz6konyvben vezetik (5.4.3.1. feladatlap).

3. FELADAT: Az ULEPEDO POR MENNYISEGI VIZSGALATA

A varosi levegd portartalmdnak egyszer( vizsgdlatara tobbféle moddszer is ismert. Az
egyszerlibb maddszer esetén levélfeliletekre killepedd por mennyiségét vizsgaljuk. A
vizsgdlando levél feliiletére kb. 2 cm-es celluxcsikot ragasztunk. Csipesszel dvatosan lehuzzuk
a ragasztot a levélrél, majd fehér lapra ragasztva a csikokat 6sszehasonlitjuk a szennyez6dés
mennyiségét. Pontosabba tehetjik a megfigyelést, ha a ragasztdcsikot targylemezre tesszik,
és sztereo- vagy fénymikroszkdp segitségével megszamoljuk a porszemeket. Illyenkor 5-10
l[atoteret kell megnézni, majd atlagolni az eredményeket. A kisérleteket mindharom, eltéré
forgalmi helyen elvégezzikk. Erdekes egyetlen fardl, bokorrél szarmazé leveleket
megvizsgalni ugy, hogy kilénb6z6 magassagban lévé levelekkel végezziik el a vizsgdlatot, és
vonjuk le a kdvetkeztetést. Erdekes megvizsgalni azt is, hogy a levelek felliletének alakuldsa
hogyan befolyasolja a levél pormegkoté képességét. A fellilet megfigyelését vagy kézi
nagyitoval, vagy sztereomikroszképpal végezhetjiik. Megallapithatjuk, hogy a fellilet érdes,
sima, pikkelyes, ragadés stb. Erdekes lehet a levelek szinén és fondkjan tapasztalt
pormennyiség 0Osszehasonlitdsa is. A kapott eredményeket oszlopdiagramon abrazolva
megkonnyitjiik az 6sszehasonlitast.

A masik vizsgalat mar kicsit komolyabb el6készileteket igényel. A Petri-csészék aljat
vazelinnal vékonyan, egyenletesen bekenjik. A Petri-csésze tetejét 15 percre leemeljik.
Ezutan ismét lefedve visszaszallitjuk a mintakat az iskoldba és ott mikroszkdp ala helyezzik.
Kb. 10 [3toteret megszamolunk, hogy mennyi por- és koromszemcsét taldlunk benne.
Méréseink eredményeit atlagoljuk. A vizsgdlatot mindharom helyszinen elvégezzik.
Amennyiben van elegendd idé a kisérlet végrehajtdsara, érdekes lehet megnézni, hogy
hogyan valtozik az eredmény, ha hosszabb ideig gydjtjik a mintat. A forgalmas Ut menti
mintavételi helyen érdekes lehet megvizsgdlni a forgalom fliggvényében is az eredményeket
(reggeli és délutani csucsforgalom, délel6tt, ha van rd mod, késé este).

Mindkét esetben a tanuldk az eredményeiket terepi jegyz6kdnyvben vezetik (5.4.3.1.
feladatlap).

4. FELADAT: PELDA A LEGSZENNYEZES INDIKACIOJARA — ZUZMOTERKEP KESZITESE

A harom kijelolt vizsgalati helyszinen a tanuldk a hatarozokonyv segitségével beazonositjak a
terileten taldlhaté zuzmoéfajokat, majd 0sszegezve a harom vizsgalt terlileten a fajszamot és
a lefedettséget, elkészitik a terlilet zuzmotérképét, az egyes zénak bejeldlésével.
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5. FELADAT: A SAVAS ULEPEDES HATASA SZOBROKRA ES EPULETEKRE — PELDAK KERESESE ES FENYKEPES
DOKUMENTALASA

A feladat célja, hogy a tanuldk a kerliletben olyan szobrokat, éplileteket keressenek, amelyek
felszine elszinez6d6tt, megrongalédott, feltehetéen a savas Ulepedésnek koszonhet6en.
Ebbdl a szempontbdl a mészkSbél készilt mlvek a relevansak, hiszen a savas es6k ezeket
tudjdk leghatékonyabban megtdmadni. A lista Osszedllitdsa utan érdemes megfigyelni a
szobrok kihelyezésének idejét, esetleges feldjitdsuk id6pontjat, és ebbdl kovetkeztetéseket
lehet levonni a szennyezés mértékére. Ujbuddn szamos mészk6bdl késziilt alkotds talalhatd,
ezek kozll néhany:

SZOBOR ALKOTO FELALLITAS HELYSZINE FELALLITAS IDEJE

A Fold ereje Farkas Adam Gazdagrét - 11990
Nagyszeben tér

Amforak Metky Odén Gellért-hegy, 1965
Jubileumi Park

Antifasiszta Illés Gyula Villanyi ut —| 1982

egyetemistak Feneketlen-t6

emlékmive

Anya gyermekével Medgyessy Ferenc Gellért-hegy 1966

Apdczai Csere Janos Kiss Istvan Bogdanfy u. 5/b. 1966

Bercsényi Miklds | Sévary Janos Bercsényi u. 34. 1948

emléktabla

Diszkut Szomor Laszlé Moricz Zsigmond | 1930
kortér

HATTERISMERETEK A TANAR SZAMARA

A helyszinek leirdsa és megkézelitése

Kosztoldnyi Dezsé téri levegé monitorozé dllomds: Budapesten 12 db fix helyre telepitett
automata mérdallomas mikodik, ezek kozil az egyik a Kosztolanyi Dezsé téren mikodik. Az
automata mérGallomasok gdz és szilard halmazallapotu szennyezbket, valamint az
értékeléshez sziikséges meteoroldgiai paramétereket mérnek. A mérballomasok
jogszabalyban meghatarozott kiemelt jelent6ségl légszennyez6 anyagok (SO,, NO,, CO, O,
benzolszarmazékok, illékony szerves vegyiiletek, kiilonb6z6 méretl porfrakcidk) mérésére
vannak felszerelve. A mérések referencia—mddszer szerint, vagy azzal egyenérték(i modon
torténnek. A mérékésziilékek adatait szamitogép gydjti, majd az adatkdozpontban értékelik ki,
és dontenek az esetleges beavatkozasrél (pl. szmogriadd).

Az ujbudai szobrok listdja megtaldlhato az alabbi honlapon:
http://keruletunk.ujbuda.hu/keruletunk/a-xi-keruletben-talalhato-kozteri-alkotasok

Fogalomtar
- savas lilepedés: kilonboz6 légszennyez6 anyagok, els6sorban a kén-dioxid és a
nitrogén-oxidok hatasara légkori folyamatok altal kialakuld elsavasodds. Abban az
esetben, ha ezek az anyagok a légkor szildrd részecskéihez (pl. porszemek)
kapcsolédnak, majd a felszin kozelében killepednek, szaraz Ulepedésrdl
beszélhetiink. Mind a kén-dioxid, mind a nitrogén-oxidok képesek a levegd
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vizg6bztartalmaval is reagalni, igy kénessav, majd kénsav, illetve salétromossav, majd
salétromsav alakul ki. Ezeknek a savaknak a csapadékkal torténd felszinre jutdsat
nevezzik nedves lilepedésnek, kdznapi szoval élve savas esének. Hatasa igen komoly
és latvanyos lehet a novényvildgra és az épitett kornyezet elemeire is. El6bbiek koziil
leginkabb a zuzmodk és a nyitvaterm6k érzékenyek kornyezetiik savasodasra,
utdbbiak kozlil pedig a mészk6b6l készilt éplletek, szobrok kiléndsen
veszélyeztetettek.

szmog (fiistkéd): f6leg vdrosi kornyezetben a levegdszennyezés miatt kialakuld
légkori jelenség, a meteorolégiai helyzettsl flggben két f6 tipusat lehet
megkulonboztetni. Nedves, hideg téli korilmények kozott a tlzelés miatt jelentGs
mennyiségl korom és szalld por leveg8be keriilésekor keletkezik a London-tipusu
(redukald) szmog. A korom és a por mellett a leveg6be keriil6 kén-dioxid savas esévé
alakuldsa tovabb rontja a levegé min6ségét. Napos meleg id6ben a kozlekedés altal
kibocsatott nitrogén-oxidok okozzak a Los Angeles-tipusu (oxidalé) szmogot. Ebben
az esetben a napsugdrzds hatasdra a szennyez6 anyagok egy részébdl felszinkozeli
6zon keletkezik, melynek révén szintén flistkod keletkezik.

vdrosi hdsziget: a nagyvarosokban bekovetkezd mikroklimatikus jelenség, |ényege,
hogy beépitett varosi terileten a hémérséklet szignifikdnsan magasabb, mint a varost
kornyezd kilvarosi és vidéki terileteken.

zuzmo: a gomba-alga szimbidzisabdl (kdlcsondsen el6nyds egyuttélés) kialakult
zuzmoék a savas esGk okozta légszennyezettség kivald indikatorai, de jol jelzik a
hidrogén-fluorid, klér, 6zon, nehézfémek és radioaktiv anyagok jelenlétét is. A kivald
indikaciés hatdst felépitésiiknek koszonhetik. A zuzmdkat a szennyezd anyagok
hatvanyozottan képesek karositani, mivel anyagcseréjiik és novekedésik lassu, a
megujuldsi képességlik korlatozott, illetve aktivitasuk f6leg az &szi-téli csapadékosabb
idészakhoz kétédik, amikor a leveg6 kén-dioxid tartalma magasabb, mint nyaron.
zuzmotérkép: egy-egy varos vagy terilet levegbmindségének jellemzésére
hasznalhaté térkép, melyen az eltér6 légszennyezettségli zdndkat kiilonboz6
zuzmofajok meglétével vagy hianyaval irhatunk le. A zuzmétérkép zénai a
kovetkez6k:

ZONA JELLEMZG ZUZMOFAJOK LEGSZENNYEZETTSEG

1. FGként kéregzuzmok toredezett foltokban Szennyezett, kliizdelmi zéona

2. Sarga zuzmok Mérsékelten szennyezett

3. A fakon még nem, de id6s falakon lombos | Mérsékelten szennyezett
zuzmok is taldlhaték

4. Lombos zuzmok fak kérgén, kéveken Kismértékben szennyezett

5. Bokros zuzmak, gyakori a tolgyfazuzmo Tiszta terllet

6. A bokros zuzmdk legkényesebb fajai is — pl. | Nagy tisztasagu terilet
szakdllzuzmé
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6. Egy projektterv gyakorlatban torténd kiprébalasa

6.1. A projektterv hattere

A kovetkezd 0Osszedllitds ,A természetismeret-kornyezettan és mas szakos tanarok
képzéséhez és tovabbképzéséhez is hasznalhaté digitdlis foglalkozastervek, projekttervek
kidolgozdasa és kiprébalasa kornyezetvédelmi és fenntarthatdsagi témakban” cim( palyazati
anyagunk kiegészitése. A pdlyazati anyagunkban kilonb6z6 korosztalyokra lebontva
allitottunk 06ssze olyan multidiszciplinaris programokat, amelyekben néhany példat
mutatunk arra, hogy hogyan lehet kilonboz6 adottsdglu teriletekre a kerettantervi
kovetelményeket kielégitd terepi foglalkozdsokat tervezni. Ezek kdzil néhanyat egy 6t napos
terepgyakorlat programjdba flztiink Ossze és 2015 juliusdban hét természetismeret-
kornyezettan tandr szakos hallgatéval a gyakorlatban is kiprébaltunk. A helyszin Salgétarjan
és a Karancs-Medves vidéke, ahol atfogd, komplex terepgyakorlatot tartottunk a hallgatok
aktiv bevonasdval. A kovetkez6kben ennek a terepgyakorlatnak a technikai, szervezési
tudnivaléit, pedagdgiai céljait, programjat és tapasztalatait részletezzik.

6.2. A terepgyakorlat célja

Az 6t napos terepgyakorlat célja Salgétarjannak és a Karancs—Medves-vidéknek az atfogo,
multidiszciplindris tanulmanyozasa, amely a természettudomanyi jellegli ismeretek mellet
nagy hangsulyt fektet a torténelmi, helytorténeti, tarsadalmi és gazdasagi folyamatok
megismerésére is. Célunk az, hogy a terepgyakorlaton részt vevé tanar szakos hallgatdk
betekintést nyerjenek és gyakorlatot szerezzenek a terepi programok szervezésének mind a
technikai, mind a szakmai oldaldrdl és az egyetemrdl kikertlve tobbféle, a kiilonb6z6 (humén
és természettudomdnyos) kerettantervekben elGirt fejlesztési kovetelményt az iskolan kivil
is be tudjak mutatni a tanuldiknak, ezzel is élményszer(ivé téve a tanulds-tanitas folyamatat.
Ennek eszkoze volt, hogy még a terepgyakorlat el6tt 3 héttel 6sszehivtuk a hallgatdkat, és
minden hallgatd kapott egy programot, amit neki kellett megszerveznie, neki kellett
felkésziilnie az adott Iatnivaldbdl. A valasztds 6nkéntes volt, igy mindenki a sajat érdekl6dési
korének megfelel6 témabodl készilhetett fel.

6.3. Szervezési, technikai tudnivalok
A terepgyakorlat idépontja: 2015. julius 4-8. (5 nap)

A terepgyakorlat helyszine: Karancs—Medves-vidék, Salgdtarjan

Leutazds: julius 4-én reggel autdval, illetve menetrendszerinti Volanbusszal a kovetkez6
beosztasban.

Ki? Mivel? Talalkozo

,A” hallgato Menetrendszerinti Egyéni megbeszélés alapjan,
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,B” hallgaté

volanbusszal Bp. Standionok
autdbuszallomasrol a 8.40-
kor Salgétarjanig kézlekedé
busszal. 50%-os buszjegy
ara: 1275 Ft

de javaslom a 8.15-6s
taldlkozét. A tobbiekkel
Salgétarjanban fogjuk varni
Onoéket a buszpalyaudvaron
(végallomason).

»,C” hallgaté

,D” hallgaté

»E” hallgato

Angyal Zsuzsanna autéjaval

Taldlkozé 8.15-kor az ELTE
déli épliletének
parkoldjaban. Indulds 8.30-
kor

Salgdétarjanban csatlakozik hozzank még két helyi hallgaté.

Az egyik autét is hoz, igy a

tovabbiakban az egyes helyszinek elérése két személyautdval torténik.

Szdllas: Somosi Fogadd (3121 Somoskdéujfalu Somosi ut 188.)

http://www.somosifogado.hu

- &r: 1700 Ft/f8/ éj

- étkezési lehet6ség a szalldson:

o reggeli 600 Ft
o ebéd: 900 Ft
o vacsora: 700 Ft

Etkezés: tobb lehetSség is van, javaslom, hogy a helyszinen déntsiink
- étel rendelése a széllason
- afogadd mellett van egy élelmiszerbolt
- vasarlasi lehetGség van a helyi bevasarlékozpontban
- avarosban tobb étterem is mikodik

Amit mindenképpen hozzanak magukkal:
- turafelszerelés (kényelmes bakancs vagy cipd, kényelmes ruhazat)

- esbBkabat

- hatizsak

- azels6 napra élelem
- papir, irészer

- esetleg ha van turistatérkép a tertiletrdl, GPS

6.4. Koltségterv

TETEL EGYSEGNYI KOLTSEG OsszEs KOLTSEG (FT) MEGIEGYZES

Széllas 1700 Ft/éj/f6 6800

Utazas 1275 Ft/ut 2550 csak azoknak, akik
volanbusszal jonnek

Etkezés 700 Ft/vacsora 1400 Ft A tobbi napot
egyénileg oldjuk meg

Belépd&dijak

Dornyay Béla | 650 Ft/f6 650 Ft

Muzeum -

Banyamuzeum

kombinalt belépd
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http://www.somosifogado.hu/

Geopark 700 Ft/fé 700 Ft
Latogatdkozpont

Somoskd — var 480 Ft/f6 480 Ft
Csillagvizsgalo 1000 Ft/f6 1000 Ft
Uveggyar 500 Ft/f6 500 Ft
Osszes koltség 14 080 Ft

6.5. A terepgyakorlat programja
1. nap - 2015. julius 4. szombat (13. térkép)

8.15. Gyllekezés az ELTE TTK Lagymanyosi épllettombjének parkoldjaban

8.30. Indulas Budapestrél Salgétarjanba

10.00 Erkezés Salgétarjan kdzpontjaba — talalkozé az autdbusszal érkezékkel

11.00 A Dornyay Béla Muzeum helytorténeti kidllitasanak megtekintése -—
tarlatvezetG: Balogh Zoltdn, muzeoldgus

12.30 Ebéd az otthonrdl hozott csomaghbdl

13.00 A Banyamuzeum megtekintése (1. kép) — turavezetS: Szilveszter Tibor
banyamérnok

15.00 A Kalvaria megtekintése

16.00 Kirandulas a Pécskdére — a kirandulast vezeti: Foldi Péter, hallgatd

18.00 Erkezés a szallasra, vacsora
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13. térkép: A terepgyakorlat els6 napjanak programja
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1. kép: Csoportkép a Banyamuzeum el6tt

91



2. nap —2015. julius 5. vasarnap (14. térkép)

8.45 gyilekezés a panzid el6tt
9.00 indulds a ,,Medves-turara” — kisérénk egy helyi geoldgus geoldgus
1. megdlld: Eresztvény —a Novohrad-Noégrad Geopark Latogatdkozpontja
2. megdlld: Somoskd, K6park Tandsvény
3. megallé: Somoskd, var (2. kép) és a bazaltorgondk (3. kép) — a var
torténetérdl el6adast tart: Szakacs Enikd
4. megallo: Medves (4. kép)
5. megalld: K6zépbanya — banyatd — innen visszasétaltunk Eresztvénybe, majd
onnan helyi buszjarattal vissza Somoské&ujfaluba, a panzidba
Ebéd a tura kézben a Somoskdi varban hatizsdkbol

18.00 visszaérkezés a szallasra

14. térkép: A terepgyakorlat masodik napjanak programja
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2. kép: A Somoskdi var

3. kép: A somoskdi bazaltorgonak
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4. kép: A Medves-fennsikon, elGttiink a Salgéi var

3. nap —2015. julius 6. hétfé (15. térkép)

8.45 gyiilekezés a panzi6 el6tt

9.00 indulas Salgdbanyara
1. megdlld: Boszorkanykd — kialakuldsarol el6adast tart: Szakal Zsdfia
2. megalld: Salgdi var (5. kép) — torténetérdl el6adast tart: Kiss Dominik
3. megalld: Zagyva-forras (6. kép)

13.00 visszaérkezés a szallasra, ebéd

16.00 Tura a Szilvaskére — kisérén Prakfalvi Péter geoldgus
1. megalld: egykori k6bdnya, bazaltorgonak
2. megalld: banyaszat utan visszamaradt hasadékvolgy — torténetérdl el6adast
tart: Petrd Viktor

19.0 szalonnasités Baksa Matyaséknal

22.00 visszaérkezés a szallasra
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15. térkép: A terepgyakorlat 3. napjanak programja

5. kép: A Salgé tetején
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6. kép: Nemzeti parki ismertetd a Zagyva forrasvidékérdl

4. nap - 2015. julius 7. kedd (16. térkép)

8.00 gylilekezés a panzid el6tt

8.30 indulds a Karancsra — a turat vezeti Baksa Matyas

1. megdlld: Karancs-kilato (7. kép)

2. megalld: Karancs-kdpolna
14.00. érkezés a Kercseg-laposra — bogracs ebéd, majd onnan helyi buszjarattal vissza
a szallasra

18.00 visszaérkezés a szallasra
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16. térkép: A terepgyakorlat negyedik napjanak programja

7. kép: A Karancs-kilatoban
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5. nap —2015. julius 8. szerda (17. térkép)

9.00 gyllekezés a panzi6 el6tt
9.30 indulds az Uveggyarba

10.00 a Tarjan Glass Uveggyar megtekintése — a gyar torténetérdl kisel6adast tart Bérces

Bence

12.00 Er6mlivi és acélgyari salakhanydk megtekintése — Pintértelep

14.00 hazautazas
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17. térkép: A terepgyakorlat 6tddik napjanak programja
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8. kép: Az er6mlivi salakhanyo

6.6. A terepgyakorlat tapasztalatai

A terepgyakorlat szervezésének és kivitelezésének a tapasztalatait tobb szempontbdl is
érdemes megvizsgalni a terepi tevékenység lezdrasa utan. Mindenképpen fontos sajat
magunknak végiggondolni, hogy mi volt a j6, és mit kell a jov6en masként csinalni a
szervezés soran, de hasznos a hallgatdk véleményét is meghallgatni, hiszen 6k mas oldalrdl,
mas szempontokat figyelembe véve tudjak értékelni a munkdankat.

Onértékelést végezve Ugy érzem, hogy a kitlizétt pedagdgiai célokat tudtam teljesiteni,
ugyanakkor a program tul béségesnek bizonyult, voltak olyan programpontok, amiket végiil
ki kellett hagyni. Mindezek ellenére azt gondolom, hogy egy tartalmas, a lehet6 legtobb
tudomadnyteriiletet érint6 terepgyakorlatot sikeriilt 6sszedllitani. J6 6tletnek bizonyult a helyi
hallgaték bevondsa a szervezésbe, hiszen helyismeretiikkel, lelkesedésiikkel szinte
észrevétlendl valtak turavezet6vé, programiranyitova. Szintén hasznos volt Prakfalvi Péter
geoldgus felkérése az egyik nagy tura (Somoskd, Medves) és a Szilvas-kGi rovidebb tura
vezetésére, hiszen szakmai tudasdval, és pedagodgiai érzékével rengeteg hasznos
informacidéhoz juttatta a hallgatékat. A didkok kisel6adasival kapcsolatban az volt a
tapasztalatom, hogy nagyon eltéré szinvonaluak voltak. A legfelkésziiltebbek természetesen
a helyi hallgatdk voltak, a legkevésbé informativ el6adasokat pedig a torténelmi témakbol
(Salgoi var, Somoskdi var) hallottuk. A jov6ben mindenképpen figyelni kell arra, hogy a
hallgaték szakjuknak, érdeklédési koriknek megfelel6 témat kapjanak, és esetenként a
felkészilés folyamatat is nyomon kell kdvetni.

Hallgatdi oldalrdl leginkabb pozitiv visszajelzéseket kaptam, mind a szervezést, mind pedig a
programok szinvonalat illetéen. Egyetlen hibaként &6k is az idénként zsufolt programot
emlitették, egy-egy helyen tobbet maradtak volna fényképezni. Szintén kritikai megjegyzés
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volt résziikrél a nagyobb turak alatt a kijelolt ebédid6 elmaradasa, a sebtében elfogyasztott
elemdzsia.

Osszességében azt mondhatom, hogy alapvetéen nagyon jél sikeriilt ez az elsé kisérlet
komplex témaju terepgyakorlat szervezésére. A fent emlitett apré hibak és hianyossagok
kikliszo6bolésével reményeim szerint jovGre egy még hasznosabb és szinvonalasabb terepi
foglalkozascsokrot tudok 6sszedllitani, ami jol fogja szolgdlni tanar szakos hallgatdink terepi
felkészultségnek fejlesztését.
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