Asvanyok tanitdsa az ELTE dsvanytaraban
interaktiv modszerekkel

Készitette: K6rosi Katalin, foldrajz tanari MA, 2016

A célom, hogy a tanuldk megértsék az dsvanyképzddés folyamatat a magmas, liledékes és metamorf
kortilmények kozott, felfedezzék és rendszerezzék a kapcsolatokat, lassdk a folyamatszer(iséget. Az
asvany és kézetképzbdésre 3 tanitdsi orat szannék, a 2. 6rat téltenénk az dsvanytarban. Fontosnak
tartom a téma alapos feldolgozasat, mert azt gondolom, hogy az Osszefliggések megértése segit a
Foldrél mint égitestrél és lakohelylinkrdl kialakuléd kép formaldsaban. Alapvetd fizikai és kémiai
Osszefliggéseket lathatnak at a tanuldk a 3 tandra keretében, rendszerszemléletiik fejlédhet ez altal.
Az altalam vadlasztott interaktiv feladat feldolgozdsa és végrehajtasa kdézben nem csak szocidlis
kompetencidik fejlédnek, hanem fejlesztjik a megjelenitési képességet, kognitiv képességeiket a
kapcsolatok kialakitasaval, mikoézben ismereteiket is gyarapitjuk. A legfontosabb k&zetalkotd
asvanyok felismerésén és elkiilonitésén tul, kihasznadlva az asvanytdr nyujtotta lehetéséget néhany
kiilonlegesebb dasvanyfajtaval is megismerkedhetnek a tanuldk, felismerhetik az egyes dsvanyok
sokféle megjelenési formajat.

A feladat tervezésekor harom f6 szempontot vettem figyelembe, ennek megfelel6en valasztottam
meg az alkalmazandé tanitdsi médszert.

1. Tantervi kdvetelmények, tanuldsi kornyezet, el6zetes tudas (a témahoz kapcsoléddan)
2. Az asvanytar, mint a tanulds helyszine (lehetdségek, korlatok)
3. Azinteraktiv mdédszerek alkalmazdsanak lehet6ségei az dsvanyok tanitdsaban

Tantervi kbvetelmények, tanuldsi kérnyezet, el6zetes tudds

ElGzetes tudas (7. évfolyam):

* a legfontosabb bio- és ércdsvanyok, ké&zetalkotd asvanyok, dragakdvek, magmas,
Uledékes és atalakult kézetek (vas- és rézérc, bauxit, agyag, marvany) tulajdonsagainak
megfigyelése, mérése, vizsgdlata, csoportositasuk;

* geoldgiai (bels6) er6k megnyilvanuldsainak megértése, a foldrajzi (kulsd) erék
felismerése;

¢ kulcsfogalmak: asvany, kézet, érc; magmas, lledékes és atalakult k6zet; 6smaradvany;
épitéanyag, nyersanyag, energiahordozé anyag, 6ceani és kontinentalis lemez, magma,
vulkan, lava.

Megeré6sitendd fogalmak, folyamatok (9. évfolyam):

* alegfontosabb k&zetalkotd dsvanyok felismerése, elkiilonitése;

* a ké6zetek csoportositdsa, az egyes k6zetcsoportokhoz tartozd fébb kézettipusok
jellemzése, kézetfelismerés;

* a k&zetek hasznositdsanak bemutatdsa példak alapjan: kozvetlen (pl. terméskd) és
atalakitast kévet6 haszndlat (pl. cement, cserép);

* ércek és mas hasznosithatd asvanyegylttesek (gyakori ércasvanyok, felismerésik,
elkll6nitésiik; magmas és Uledékes ércképz&dés; az ércek gazdasagi hasznositasa);

* (fosszilis energiahordozok: a készén és a szénhidrogének keletkezésének folyamata,
gazdasagi jelent6séglik valtozasa);

* abdnydszat és kdrnyezeti kovetkezményei;



¢ kulcsfogalmak: vulkanizmus, szerkezeti mozgas; kézetalkoté dsvany, magmas, lledékes
és atalakult kézet, ércasvany, ércképz6dés, agyagdsvany, geokémiai korforgds,
rekultivacio, kormeghatdrozas.

Az dsvanytdr mint a tanulds helyszine (lehetéségek, korldtok)

Lehet6ségek:
* jellegzetes és kiilonleges asvanyok megtekintése dsvanycsoportok szerint csoportositva;
* el6re bejelentkezve a leggyakoribb és dsvanyok és kézetek vizsgalata;
¢ kézetek csoportjainak, keletkezésiik folyamatainak, d4svanyos Osszetételiknek a
szemléltetése;
* torténelmi bemutatd (k6zetek, asvanyok felhasznalasa az Gskortdl napjainkig /pattintott
készerszamoktdl az épitSipari felhasznalasig);
* hires gyljtemények bemutatdsa (asvanyok, kézetek);
¢ dragakovek megmunkaldsa, eszk6zok bemutatdja;
* régebbi mliszerek, taneszkozok kiallitasa.
Korlatok:
¢ sz(ik hely;
* vitrinek, muzedlis berendezés;
* mozgdsos feladatokra kevés lehetGség;
* |épcs6kon, galérian dvatos kozlekedés.
E fenti szempontok figyelembe vételével nagy hangsulyt kell fektetni a fegyelmezett feladat-
végrehajtasra.

Az interaktiv modszerek alkalmazdsdnak lehetéségei az dsvdnyok tanitdasdaban

A bevezetd részben felvdzolt okok miatt az interaktiv moddszereket a folyamatszer(iség
érzékeltetésére haszndlnam leginkdabb, ami nem zdarja ki persze, hogy az ismeretek szintjén is (j
fogalmakkal ismerkedjenek meg a tanuldk. A fenti tényez6ket figyelembe véve a ,,szimuldcids jaték”
mddszerére alapozva, ennek keretében épiteném fel a harom dasvany- és k&zettani o6rat, ennek
kozépsé allomasaként latogatnank meg az asvanytdrat.

Az interaktiv feladat leirdsa — szimuldcids jaték

A feladatok megolddsdahoz 3 csoportba osztjuk a tanuldkat. A csoportok kialakitasa még az el6z6
tantermi éran megtorténik.

Minden csoportnak be kell mutatnia egy-egy jellegzetes asvanytdrsulds kialakuldsanak a folyamatat
egy szimulacids jatékkal. igy lesz egy MAGMAS, egy ULEDEKES és egy ATALAKULT csoportunk. EI6z6
tantermi 6ran megismerkediink a haromféle kézetképz6déssel és a jellegzetes dsvanytarsuldasokkal,
kiilonosen nagy hangsulyt fektetve az ércképz6dések korilményeire, felszintél vald tavolsdgukra, a
m(irevaldsdgra, illetve az ércdsvanyokra. A tanuldkkal el6zetesen rajzon is dbrazoltuk az
asvanyképzbdés folyamatait a kilonb6z6 nyomds és hémérséklet tartomanyokban. Ezeket az drai
rajzokat felhaszndlhatjdk a feladatmegoldds kézben, valamint szoveges segitséget is kap minden
csoport, ezzel fejlesztve a tanuldk szovegértési kompetencidit.

A csoportok tagjai egy-egy asvanyt jelenitenek meg a folyamatban, feladatuk, hogy eljatsszak az
asvanyképzdbdés folyamatdt. A megjelenitendd dsvany neveket mar el6z6 éran kioszthatjuk, ezzel is
felkeltve a tanuldk érdekl6dését, kivancsisagat. Utananézethetlink a tanuldkkal a sajat asvanyaiknak,
gylijthetnek rdéla informaciokat, képeket, amelyeket szintén felhaszndlhatnak majd a
feladatmegoldasnal.



Az dsvanytari munka menete:

1.

oukwnN

tanuldk Udvozlése, asvanytar rovid bemutatdsa (3’)

feladat pontos megnevezése, segédanyagok kiosztasa (2')

06nalloé tanuldi feladat, végrehajtasanak felligyelete, felmerilé kérdésekre valaszadas (207)
csoportmunka (30°)

a szimulacios jatékok bemutatasa (kévetkezd oran)

koz0s értékelés (kovetkezd éran)

A feladatok menete mindhdrom csoportndl egységes.

1. feladat

a)

Keresd meg a sajat asvanyodat a tarlédban! Figyeld meg a kifejl6édését! Ha tobb példanyt is
taldlsz, hasonlitsd 0ssze a példanyok megjelenését! Mi a k6z0s, miben kiilonbdznek?

b) Készits rajzot az asvanyodrdl, amin bemutathatod a tdarsaidnak! Latsz felismerhetd
kristdlyformat? Tiintesd fel a jellegzetességeket! Hasznalj szinest is! Jelenitsd meg a rajzon a
kiilonféle kifejlédéseket!

c) ird le az asvany képletét! Miben hasonlit a kémiai Osszetétele a tarldban taldlt tobbi
asvanyéval? Miben kiilonbozik?

d) Milyen érdekességet emlitenél még meg az asvanyrél?

e) Figyeld meg az 1. emeleten kidllitott kézeteket? Megjelenik a sajat dsvanyod valamelyik
kézetben 6sszetev6ként?

2. feladat

A csoportok tagjai Osszelilnek, és megbeszélik a szimuldcidés feladat menetét, elolvassdk a
segédanyagokat, felhasznaljdk az el6z6 éran elsajatitott ismereteket. Feldllitjdk az dsvanyok kivalasi
sorrendjét. Megvalaszoljak a csoportnak sz6lé kérdéseket.

3. feladat

Valassz kedvenc asvényt! Rad bizom, hogy melyiket valasztod. ird fel a nevét, esetleg a képletét és a
jové ordra nézz utana a keletkezési korlilményeinek valamelyik internetes oldalon vagy
szakkonyvben!

A feladatok részletes leirdsa

»MAGMAS” csoport

Asvanytarsulasok:

kalkopirit,

magnetit, gyémant,

olivin, piroxének, amfibolok, foldpatok, csilldmok, kvarc
berill, turmalin,

szfalerit, cinnabarit, kvarc, kalcit, barit,

,kézetliveg”

Feladat leirdsa, segédanyag

A csoportotok feladata a magmas asvanytarsuldsok képzédésének bemutatdsa szimuldcios jatékkal!
Miutan végeztetek az egyéni feladattal (megtaldltatok és lerajzoltatok az asvanyotokat) most itt az
ideje, hogy megtalaljatok helyeteket a magmds dasvanytarsuldasok valamelyikében. Ti egylittesen
alkotjatok a magma olvadékanyagat a mélyben.



a) Mutassatok be a tdrsaitoknak, hogy mi torténik a kézetolvadékkal a fizikai és kémiai viszonyok

megvaltozasaval, vagyis miként torténik az olvadt magma megszilarduldsa, mikor milyen
asvanytarsulasok valnak ki bel6le! Segit az alabbi szoveg attanulmanyozasa.

Ezen kivul
hasznaljatok a mult éran a folyamatrol késziilt rajzot!

Magmds dsvdnyképzbdés

A nagy hémérsékleten és nyomdson képz4détt, az un. magmabdl kikristalyosodott dsvanyokat magmds eredetl
dsvanyoknak hiviuk. A magma anyagdnak legnagyobb részét az uralkodo kationok nagy olvaddspontu vegyiiletei alkotjak.
Néhdny szdazaléknyi mennyiségben azonban tartalmaznak kénnyen illo vegyiileteket is. A magma a F6ld mélyebb zéndiban
képzddik, a szildrd kézetek részleges megolvaddsdval. Ha kijut a felszinre, Idvanak hivjuk. A Iavaban a gyors kih(lés hatdsdra
kevés idejiik van az dsvdnyoknak a kristdlyosoddsra. Igy sokszor igen aprdk a kristdlyok, extrém gyors kih(ilés hatdsdra pedig
kézetiiveggé szilardulhatnak meg. Ha a magma nem éri el a foldfelszint, behatolhat a féldkéreg repedéseibe. Az olvadék a
magmakamra peremi részein kezd el kihdilni el6szér. Itt vallnak ki az elsé dsvdnyok is csékkend olvaddspontjuk szerint, majd
a nehézségi eré hatdsdra az olvadék aljdra siillyednek (elékristdlyosoddsi szakasz).
A hémeérséklet tovabbi cs6kkenésével nagyobb témegben kristdlyosodnak ki az alacsonyabb olvaddspontu dsvdnyok, mint
példaul az olivin-, piroxén- és amfibol-csoport dsvdnyai. Ezt kéveti a foldpdtok, csillimok és kvarc kivdldsa. Ezt a szakaszt
f6kristdlyosoddsnak nevezziik. Igy jén létre a magmds kézetek donté része, melynek f& elegyrészei a foldkéreg leggyakoribb
kémiai elemeibdl épiilnek fel. A maradék magmdban az oldhatatlan gdazok mennyisége, valamint az addig kis mennyiségben
jelenlévé kémiai elemek ardnya igen jelentGsen megné. A kb. 2-12 km-es képzédési mélység, és 600-800°C-os, igen lassan
vdltozé hémérséklet nyugodt kristdlyosoddst tesz lehetévé. Igy oridsi, akdr tébb méteres kristdlyok képzédhetnek. Ezt a
szakaszt hiviuk pegmatitos fdzisnak. Itt azok a kémiai elemek dusulnak f6l, melyek nagyobb ionméretiik és téltésiik miatt
nem tudnak egyik — mdr kordbban kristdlyosodott — dsvdny szerkezetébe sem beépiilni. Jellegzetes pegmatit-dsvanyok a
berill- és turmalin-csoport dsvdnyai.
A magmads miikédés vége felé a kézetrétegekben aramlo gézék 400 °C ala hiilnek, megjelenik a forré vizes oldatrendszer,
vagy hidrotermds fdzis. A hidrotermds oldatok a kérnyezé kézetek repedéseibe-iiregeibe hatolnak be, majd a lehiilés
hatdsdra dsvdnykivdldsokat hoznak létre. Ennek sordn jonnek létre a gazdasdgilag fontos ércdsvdanyok (példdul galenit,
szfalerit, kalkopirit, cinnabarit), illetve nagyon gyakori meddddsvanyok (kalcit, barit, kvarc stb.).

(Asvdny és kézettan — Dévid Arpdd, 2011)
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b) Mutassatok be tarsaitoknak az ércképzidések jellegzetes helyeit!



c) A fGkristdlyosodasi szakaszban nincsenek nagy elem felhalmozédasok, igy az ércképz&dés
folyamatdnak sem kedveznek az itt uralkodd viszonyok. Miért lehet fontos mégis gazdasagi
szempontbdl az itt keletkezett dsvanytarsulas?

d) Keressétek meg a folyamatban résztvevs 6sszes asvanyt a tarldkban!

e) Nézzetek koril az els6 emeleten is! Talalkoztok a berill és turmalin nevl 4svanyokkal ezen a
szinten is. Hol? Miért érdekesek ezek az dsvanyok?

,ULEDEKES” csoport

Asvanytarsulasok:
* torlatasvanyok (arany)
¢ kalcit
¢ kGs0, gipsz
* dolomit, magnezit
* agyagdasvanyok (kaolinit)
e szulfatok, oxidok

Feladat leirdsa, segédanyag

A csoportotok feladata az lGledékes asvanytdrsuldsok képz6désének bemutatdsa szimuldcids jatékkal!
Miutan végeztetek az egyéni feladattal (megtaldltatok és lerajzoltatok az asvanyotokat) most itt az
ideje, hogy megtaldljatok helyeteket az liledékes dsvanytarsulasok valamelyikében.

a) Be kell mutatnotok a tarsaitoknak fizikai és kémiai Uton létrejott Gledékes asvanytarsulasokat! A
te dsvanyod vajon hogyan képzddott? Keresd meg a tdrsaidat a csoporton belil! Van olyan
asvany amivel (akivel) egyltt keletkeztél? A helyeteket konnyebben megtalaljatok a folyamatban,
ha értelmezitek az alabbi szévegrészletet.

Uledékes dsvdnyképzbdés
A felszinen Iévé kézetek a kiilsé erék hatdsdra szétaprozodnak, vagy elmdllanak. Anyaguk behordddik a folydkba, tavakba,
majd tengerekbe, ahol lerakédnak, majd megszildrdulnak. Ezek a folyamatok hozzdk létre a térmelékes liledékes dsvdny
egylitteseket. A folyok kanyarulataiban, zdtonyaindl a kézetekbdl kipergd, felaprézédo, majd a folyo dltal elszdllitott
dsvadnyok slirliséglik szerint rakodnak le, igy gyakran taldlhatunk jobbdra egyféle dsvanybdl felépiil6 homokos részeket (un.
torlatokat) a hordalékban.
Déntéen kémiai reakciok eredményeként képzodik a kalcitbdl dllo mészkd, illetve a kGso és a gipsz. Karbondtos teriileteken a
viz magadval hozott, vagy talajbol és levegébdl adszorbedlt szén-dioxid-tartalma szénsavvd alakul, mely karbondtos kézetek
anyagat oldja. Amikor az ilyen kalcium- hidrogén-karbondtban gazdag viz alacsonyabb nyomdsu helyre érkezik, a benne lévé
oldott anyag kivdlik, forrasmészkdé vagy cseppkd keletkezik. A kGso és gipsz tavakban, tengerekben vdlik ki, ha azokbdl annyi
viz pdrolog el, hogy az oldat tultelitetté valik, betéményedik. Egyes vegyi Uton képz6détt karbondtos dsvdny egyilittesek
metaszomatozissal (elemkicserélédés) kémiailag dtalakulhatnak. A magnézium felvételével igy képzédik példdul a kalcitbol
dolomit vagy magnezit.
A magmads folyamatok sordn keletkezett dsvdnyok stabilitdsa a felszinen csékken, igy gyakran mds, az uj kérnyezetben stabil
dsvdanyokkd alakulnak dt. Példaul az olivin-csoport dsvdnyai szerpentindsvdnyokkda mdllanak. Vizes kézeg hatdsdra a
féldpatok agyagdsvdnyokka (kaolinit, illit, montmorillonit stb.) alakulnak. A szulfidokat tartalmazé kézetek a felszin
kézelében a vizben oldott oxigén hatdsdra oxiddlodnak szulfatokkd, majd oxidokkd (oxid-hidroxidokka) alakulnak dt savak
fejlédése k6zben, melyek tovdbbi reakcidkat eredményeznek és egy sor un. mdsodlagos dsvanyt hoznak létre.

(Asvdny- és kézettan — Dévid Arpdd, 2011)

b) Meséljetek tarsaitoknak az Uledékes ércképzG6dés gazdasagi jelent&ségérdl! Tamaszkodjatok az
aldbbi szovegrészletre!

Uledékes ércképzbdés
A kézetek lepusztuldsdval, mdlldsdval az dsvdnytartalmuk is megvdltozik. Az elaprézddott
kézettérmeléket a folyok elszdllitiagk. A tengerbe jutva (a tengerviz eltéré vegyi Gsszetétele miatt)



fémtartalmuk kicsapodik. Ezt a folyamatot az ott él6 baktériumok is eldsegitik. Igy jonnek létre
az liledékes vas-, mangdn-, cink- és réztelepek.
https://www.mozaweb.hu

c) Keressétek meg az dsvanytarban a vas-, mangan-, cink- és réz-oxidokat és hodroxidokat! Milyen
asvanytani elnevezésekkel taladlkoztok? Osszatok meg tarsaitokkal a bemutato soran!

d) Keressétek meg a ,whewellit” nev(i dsvanyt! Nézzetek utana internetes keresGben, hogy mi a
kiilonlegessége képz6dését tekintve ennek az dsvanynak?

»METAMORF” csoport

Asvanytarsulasok:
* andaluzit
* zeolitok, szerpentinit
* plagioklasz, epidot, aktinolit
* jadeit, pirop

Feladat leirdsa, segédanyag

A csoportotok feladata a metamorf dsvanytarsulasok képz6désének bemutatasa szimuldcios jatékkal!
Miutan végeztetek az egyéni feladattal (megtaldltatok és lerajzoltatok az asvanyotokat) most itt az
ideje, hogy megtaldljatok helyeteket a metamorf dsvanytarsuldsok valamelyikében.

a) Mutassatok be a tarsaitoknak a metamorfozis, kGzetatalakulas folyamatat! Figyeljetek arra, hogy
a kiilonb6z6 asvanytarsuldsok kilénb6zé nyomas- és hémérsékletviszonyok mellett képzédnek!
Az aldbbi segédanyagot hasznaljatok fel a felkészililés folyaman! A csoport tagjai képviselik a
leggyakoribb metamorf dsvanyokat, de a szovegben mds asvanynevekkel is taldlkozhattok! Ne
ijedjetek meg azoktdl, ez csupan érdekesség, és ha marad id6tok nézzétek meg ezeket is a
tarlokban, érdemes!

Metamorf dsvdnyképzddés
Minden kézetalkoto dsvdny dtkristdlyosodhat Uj dsvdnyfdzisokkd a hémérséklet és/vagy a nyomds jelentés megvdltozdsa
miatt. Ezt a folyamatot metamorfozisnak hiviuk. A metamorfdzis sordn az dsvanyok az dtalakulds alatt is déntéen szildrd
fazisban maradnak. Metamorfozis széles hémérséklet- és nyomdshatdrok kézott, illetve lokdlis vagy regiondlis méretekben
egyardant megtérténhet.
Termdlis vagy kontakt metamorfozis akkor léphet fel lokdlisan, amikor a magma kiilbnb6z6 mindségli kézetrétegekbe
benyomul. llyenkor mind a megszilardulé magmds kézetben, mind a mellékkézetben un. kontakt-6vek alakulnak ki, ahol a
magas hémérséklet és a tdvozo kénnyenillék hatdsdra uj dsvanyok alakulnak ki. Mdrgdkba, agyagos mészkévekbe hatolo
magmds intruzio peremén epidot, kalciumtartalmu grdandtok, wollastonit, diopszid képzdédik. Ennek a kézetnek a neve
szkarn. Ha kémiailag viszonylag tiszta mészkévet ér kontakt hatds, ugy a mészké mdrvdnnyd kristdlyosodik....Az eredeti
agyagdsvdanyok aluminiumban és sziliciumban gazdag sillimanittd, cordieritté vagy andaluzitta kristdlyosodnak dt.
Regiondlis méretekben a nagy k6zetmozgdsok....hatdsdra keletkeznek uj asvanyfazisok. Elkilénithetéek kis, kézepes és nagy
nyomdson képzGdétt dsvanytdrsuldsok, ahol a hémérsékletnek is kitiintetett szerepe van. Az igy képz6dé metamorf kézetek
dsvdny egyiittese a hémérséklet- és nyomdsviszonyok mellett erésen fligg a kiindulo kézet dsvdnyos, illetve ezzel
Osszefliggésben kémiai dsszetételétsl. Kis nyomdson és alacsony hémérsékleten (kb. 0-5 kilobar kézott és 300 °C alatt)
képzbdnek a prehnit, pumpellyit, szerpentindsvdnyok és kiilonésen a zeolitok; k6zepes nyomdson és hémérsékleten (kb. 5-7
kilobar és 300-700 °C kériil) az epidot, aktinolit, hornblende, plagiokldszok; mig nagy nyomdson (6-7 kilobar felett) kianit,
jadeit, pirop a jellemzébb szilikatok. A metamorfdzis mértékét az un. indexdsvdnyok jelzik, melyek csak bizonyos nyomds és
hémeérsékleti intervallumban fordulnak elé, igy gyakran a terepen felismerhetd az adott kézet képzédési kériilménye.
(Asvdny- és kézettan — Dévid Arpdd, 2011)

b) Keressetek az asvanytarban informaciokat a grandatokkal kapcsolatban? Melyek a gyakoribb
granatok? Milyen szinliek? Miért figyellink kiilonésen ezekre az asvanyokra az év folyamdn?
Keressetek az elsé emeleti k6zetek kdzott olyat, amely disan tartalmaz granatokat? Melyik ez a
k6zet? Mi a jellegzetessége?



c) Figyeljétek meg az atalakult (metamorf) kézeteket az els6 emeleten. Foglaljatok dssze,és irjatok
le néhdny mondatban amit a kidllitasbdl érdemesnek taldltok, hogy jové 6rdn bemutassatok
tarsaitoknak!

A 3., immar Ujra tantermi asvany- és kézettani éran dsszegeznénk az asvanytarban tapasztaltakat és
sor kertilhet a szimulacids jaték el6adasara. A csoportok bemutatnak az asvanyokat (ki-ki a sajatjat, az
altala készitett rajzon) és a kivalasi folyamatokat, a kérdéseikre adott valaszokat is megosztanak
tanuldtarsaikkal. Ertékelnék a tanuldk a sajat és egymas a csoportjait a lenti szempontok alapjan.
Minden tanulé bemutathatja az altala kivalasztott kedvenc asvanyt, amelynek hazi feladatként mar
utana is nézett, kiilonosen figyelve a keletkezési korilményire.

A feladat értékelése
A tanuldk értékelik sajat csoportjuk munkajat:
* Mit éreztem kozben? Hogyan tudtunk egyltt dolgozni? Mit tartanék meg? Miben
valtoztatnék a feladaton?
* Egymas csoportjainak értékelése
*  Mitetszett kilondsen? Mit tanultam bel6le? Milyen javaslatom van a valtoztatasra?
Tanari értékelés
A folyamatok helyes feldolgozdsanak kihangositasa, kiemelve a pozitivumokat, felhivva a figyelmet az
esetleges tévedésekre, valtoztatni valdkra.



