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1. Bevezetés

A Modszerek és eszkozok a foldrajztanitasban eldadas keretein beliill egy
projektfeladatot kellett késziteniink csoportosan. A téma a kutatasalapt tanulés volt. A feladat
megvaldsitasat egy projektterv készitésével kezdtiik, melyben beosztottuk, hogy mikor milyen
feladatok elvégzése sziikséges a sikeres projekt megvalositasahoz, illetve, hogy a kiilonb6zo
részfeladatoknak ki lesz a feleldse. Ez a projektterv a mellékletek kozott megtalalhatd, ennek
a dokumentumnak a végén. A projekt készitése kozben nagy figyelmet forditottunk a
projektterv elején altalunk eldre meghatarozott szempontokra. Célunk végig az volt, hogy mi
magunk is részletesen megismerjik ezt a tipust tanulasi — tanitasi format, illetve bemutassuk
ezt a csoportunknak is, kiilonds tekintettel az ezen a technikan alapuldo médszerekre, melyek a

foldrajztanitasban is jol alkalmazhatoak.

A mikrotanitas utan egy videot is terveziink késziteni, melyet végleges formajaban

a prezentacio utan szeretnénk csatolni a projektnaploéhoz.
2. Projektfeladat lebonyolitasa
2.1. Tervezés, anyaggyiijtés

A tervezést egy projektterv elkészitésével kezdtiikk, melyre mar februar végén sort
keritettiink. Ehhez segitségilinkre az eldadason elhangzott ismertetd volt. A terv beadasa utan
nekilattunk a szakirodalmak gytjtésének. Errdl a kutatasi, anyaggytijtési modszerek részben

szolunk bévebben. A szakirodalom feldolgozasa 6nallo feladat volt mindenki szamara.
2.2. Beszamolo modszerének megtervezése

Az els6é kozos megbeszélésre marcius 4.-én keriilt sor, ekkor még csak oOtleteket
gyljtottiink azzal kapcsolatban, hogyan lenne érdemes feldolgozni a témat. A kovetkezd
alkalommal (mércius 9.) mar korvonalazddott bennilink a mikrotanitas felépitése és a nagyobb
téma feldolgozasdnak modszere is. A kovetkezd héten a tervezetek ellenére sajnos nem

sikertilt tovabbfejleszteni a projektiinket, csak néhany e-mailt valtottunk egymassal.
2.3. Prezentacio megtervezése, elkészitése

A sziinet eldtt egy gyors konzultacié soran kitalaltuk, hogy milyen foldrajzi tartalom
segitségével fogjuk bemutatni a kutatasalapti tanuldst a csoporttarsainknak. Ekkor

felosztottuk, hogy ki melyik feladatrészben fog jobban elmélyiilni és megbesz¢éltiik, hogy



ezzel kapcsolatban mindenki otthoni munkat végez a sziinet alatt. Az tinnepek miatt aprilis 1.-
jén talalkoztunk legkdzelebb és megosztottuk egymassal, hogy ki mire jutott. Ezen az

alkalmon nagyjabol mar sikertilt 6sszeallitani a prezentacio fobb 1épéseit is.

Aprilis kovetkezd hetében kicsit megakadtunk a munkaban, mert problémaink akadtak
azzal, hogy hogyan fogjuk kivitelezni a prezentaciot. Mivel a célunk az volt, hogy minél tobb
eszkOzt bevessiink a mikrotanitas soran, és szerettiik volna, ha valds kutatas tOrténik az
orankon, ezért egy olyan helyet kellett keresniink, ahol van szamitogép, lehet kisérletezni és
nincs id6korlathoz kotve a hasznélata (mint a konyvtar). Gondoltunk a gépterem hasznalatara,
mivel itt van megfeleldé mennyiségli szamitégép az esetleges internetes kutatishoz. A
probléma azonban az, hogy itt nincs lehetdség a kisérletezésre. A kovetkezd felvetésiink a
konyvtar volt, mivel itt nem csak az internetes keresés megoldhat6, de nyomtatott
szakirodalom is rendelkezésre all. A gond csak az, hogy a tervezett kisérletet itt szintén nem
végezhetjiik el, illetve a koOnyvtari nyitvatartdas szdmunkra nem ideélis. Ez Kkicsit
megakasztotta a munkankat és nem igazan tudtunk tovabblépni a feladatban. Szerencsére a
konyvtarban nagyon egyiittmiikodéek voltak, igy sikeriilt elérniink, hogy meghosszabbitott
nyitvatartassal miikodjon az eléadasunk napan. A kisérletes problémankra is taldltunk
megoldast, a konyvtar eldtti tér pont megfelelé helyszinnek bizonyul erre a célra, egy kis

atalakitassal, berendezéssel, melyet a mikrotanitast megeldzden végziink el.

Aprilis 13.-4n a feldolgozand6 foldrajzi témat jartuk jobban koriil. Ezzel kapcsolatban
szerettiink volna megfelel6 mennyiségii és mindségli szakirodalmat, forrast gyljteni. Ennek
érdekében jelenlegi €s volt egyetemi oktatdoink segitségét kértiikk, az interneten és a
konyvtarban kaldézkodtunk. Ezen az alkalmon mar elkésziilt a mikrotanitas csaknem teljes

vaza is.

A leadasi hataridd el6tti utolséd tilésiinkon (&prilis 15.) még egyszer atgondoltuk és
véglegesitettiik tartalmat, a megvalositds menetét, atbeszéltiik a sziikséges eszkozoket €s az
eldadas koriilményeit. A kisérletet mi magunk is elkészitettiik, annak érdekében, hogy
biztosak legyiink abban, hogy valoban van-e annyira szemléletes, mint amire eldzetesen

szamitottunk.
2.4. Segédanyagok, irasbeli beszamolo elkészitése

Mivel mar minden cél és megvalodsitasi mod tisztdzott volt szamunkra, igy a kovetkezd

1épés a segédanyagok elkészitése volt. Az aprilis 16-17.-ei hétvégén ezeket is befejeztiik.



Ebben segitett az internetes kapcsolattartas. Az elkésziilt segédanyagokat a mellékletek kozott
mutatjuk be. Ezen a hétvégén az irasbeli beszamolo is elkésziilt, az egyes részek

egybegyurasaval, szintén rengeteg e-mail - valtassal megtiizdelve.
2.5. Video

Szerettiik volna, ha a ,,didkjaink” kés6bb is hasznalhat6, alkalmazhatd produktummal
rendelkezzenek a munkarol, a témardl, melyben lathatjdk az egész munkafolyamatot beleértve
a sajat és a ,tanarok” tevékenységét is. Ezzel akarunk ramutatni, hogy mirdl is szol a

kutatasalapu tanulési stratégia, mire alkalmazhat6. Ennek egy digitalis megjelenitése a video.

Ez képeket és vided részleteket tartalmaz majd, melyet a mikrotanitdson kivanunk
rogziteni. Ezek miatt a video elérhetdségének csatoldsa csak a prezentacid megvalositasa utan

lehetséges.
3. Kutatasi, anyaggyiijtési modszerek

A projektterv elkészitése utan fogtunk neki a témaval kapcsolatos irodalmak
gyljtésének és feldolgozasanak. A legtobb szakirodalomra az interneten bukkantunk. A
kutatas felelése Vivi volt, aki nagyon sok irodalommal bombézott minket, még a
projektmunka tovabbi fazisaiban is. Az interneten kiviill a Foldrajzos konyvtarban
kutakodtunk a témaval kapcsolatos nyomtatott szakirodalmak utan. A feldolgozasra szant
foldrajzi tartalom bovebb megismerése érdekében, a témaban jartas néhany egyetemi oktatot

is felkerestiink, akik készségesen segitették munkankat.
4. Metodikai problémafelvetés

A problémafelvetésiink alapvetden az volt, hogy hogyan Iehet hatékonyan
megjeleniteni és hasznalni a foldrajzoktatasban a kutatdsalap tanuldsi stratégiat. Ennek
milyen modszerei vannak, mennyire hatékony, milyen foldrajzi témdkat érdemes a

segitségével feldolgozni és hogyan valdsithaté meg a gyakorlatban.
5. A téma Kkifejtése
5.1. Elméleti hattér

A kutatasalapu tanulas alapvetden egy olyan ismeretszerz0 folyamat, mely soran a
tanuloknak maguknak sziikséges egy adott téma problémajat koriiljarni, felfedezni ¢és a

tényeket kielemezni, ezzel atélik a didkok a tudasalkotas folyamatait és 6romeit.



Jellegzetessége ennek a tanuldsi eljarasnak, hogy kutatds alapti tevékenységet
végeznek. Célja nem mas, minthogy a didkok jobban megismerjék a folyamatokat és
Osszefiiggéseket, azaltal, hogy koriiljarjak a témat, kutatnak vele kapcsolatban. Vagyis nem az
a lényeg, hogy pontosan mit tanulnak, hanem, hogy mi altal és miként gondolkodnak, hogyan
is valtozik az elképzelésiik az adott témaval kapcsolatban, tehat a tanulési folyamat a fontos.
A kutatasi stratégia soran nem kapnak meg minden Iényeges informaciot, tényt elére a
tanulok, hanem nekik kell kivalasztani azokat, melyeket tigy itélnek meg, hogy megfeleldek a
megoldas keresésében, tanulméanyozhatok ¢és elemezhetok. Ezt tobbnyire valamilyen
természeti megfigyelés, kisérlet vagy vizsgalddas soran teszik meg. Megtanitja tehat, hogy
miként kell jo, hasznos ¢és felhasznalhatdé informaciokat gytijteni. Valamint arra 0sztonzi a
didkokat, hogy a tényeket rendszerezzék, felhasznaljak és egésszé kovacsoljak Ossze. A
folyamat soran ujabb és ujabb kérdések vetddnek fel benniink, melyeknek utdnajarnak,
valaszokat keresnek rajuk. Kritikus szemmel tekintenek a tapasztalataikra ¢és ezek
Osszefiiggései kozotti kapcsolatra. Ezaltal Uj és mas magyarazatokat alkotnak, melyeket
elemzés utan érvekkel sziikséges aldtamasztaniuk. A gondolatok tisztazasa kozben a
fogalmakat ¢és a folyamatokat megértik ezaltal mélyiil a tudasuk. Vagyis maganak az
igazsagnak, informécionak ¢€s tudasnak a keresésérdl szol ez a fajta tanuldsi modszer, mely

soran a diakok onalloan lelnek ra az eredmény felhasznalhatdsagara.

Osszefoglalva, ez a tanuldsi stratégia a vildgmegismeréshez sziikséges tények
felkeresésére és megszerzésére iranyul, mely kiilonféle technikédkon alapul, kulcsa pedig egy
konkrét probléma, aminek a megoldasa érdekében a tanulok eldzetes ismereteikre
tamaszkodva vizsgalddnak. Leginkabb nyiltvégli feladatokkal foglalkozik, lényege a
probléman alapulé gondolkodason nyugszik. Igy alapvetéen megértik a természettudomanyos
felkutatas lényegét és tapasztalatokkal gazdagodnak. Fejleszti a tartalmi tuddson kiviil a
tanulok képességeit és készségeit. Ez az eljaras hosszabb iddtartamot oOlel fel, ahol a cél a

stratégiaalkotas, mely nincsen tanulok kozotti egytittmiikodési formahoz kotve.

A kutatasalapu tanulasnak harom iskolai tipusa van. Az elsd a strukturalt kutatas, mely
szorosan irdnyitott, vagyis egymas utan kell végrehajtani a megadott utasitdsokat. Ekkor a
tandr megmondja a konkrét kérdést, az ehhez tartozé eljardsokat, az ezeket segité anyagokat
¢s felhasznalando eszkdzoket. A tanulok pedig kovetik a meglévd utasitasokat, ralelnek az
osszefiiggésekre és a szoban forgd adatokbol, tényekbdl altalanositanak. Igy az egész
folyamat nagyon szigortian vezetve van, kevés szabadsagot biztosit a diakoknak. Elsdsorban

fiatalabbaknal alkalmazzdk, akik még nem ismerik ennek a tanulasi stratégidnak a menetét. A



masodik az irdnyitott kutatds. Ez a tipus mar kicsit O6nallobb tevékenységre sarkallja a
tanulokat, de még mindig a tanar adja a kézzelfoghat6 problémat, eszkozoket és anyagokat. A
tanulok ebben az esetben kigondoljak az eljarast, elvégzik ezeket és ala is tdmasztjak és magat
a problémat meg is valaszoljak. Viszont a munka onszervezd a didkok részérdl. A harmadik
valtozat a nyitott kutatds, ami leginkabb hasonlit a természettudomanyos kutatdsokhoz. Csak
¢és kizarolag a problémat irdnyitja, vagyis a tanar csak az eszkozok €s anyagok esetleges
beszerzésérdl gondoskodik, a tobbi tevékenység mar teljesen onalloan folyik, mind a
szervezés, mind a kivitelezés. A didkok az iranyitott kutatdshoz képest annyival tesznek

tobbet, hogy magat a problémat is maguk fogalmazzak meg.

A tanulds menetének elsé 1épése, hogy egy adott problémat, kérdést keressenek,
fogalmazzanak meg. Fontos kdzdsen megbeszélni, hogy pontosan miért is alapvetd ez a téma,
esetleg tovabbi ehhez a korhoz kapcsolodo kisebb kérdések feltevése. Lényeges, hogy a
tanulok pontosan értsék, mire is keresik a valaszt. Ha sziikséges, bovitsék ezzel kapcsolatban
az ismereteiket és lassak meg a probléma tudomdnyos hatterét, hatasait a lokalis és globalis
kornyezetre. Ezek utan felallitanak egy eldzetes elképzelést a targykorrel kapcsolatban.
N¢lkiilozhetetlen, hogy az eddig megszerzett tudasuk alapjan kiilonb6zo alternativ
magyarazatokat, kovetkeztetéseket és megoldasokat alkossanak, utana pedig az egész
kutatasukat erre a hipotézisiikre vezetik majd vissza. Kovetkezo 1€pés a tervezés, mely soran
tisztdzzdk a vizsgalat részeit, fo teenddit, eszkozeit, kimenetelét, hogy pontosan milyen
informaciokra, anyagokra is van szilikségiik és kivalasztjdk a helyszineket (kiilsé helyszin,
ahol kozvetlen megfigyelés végezhetd, anyagmintat tudnak venni, kisérletet tudnak végezni),
ahol vizsgalatot, méréseket folytatni kivanjak. Stratégiai célokat tliznek ki maguk elé. Majd
elvégzik magat a kutatast. Adatokat gyljtenek, modelleket, grafikonokat, fényképeket
készitenek, feljegyzik tapasztalataikat, kisérleteket végeznek, rendszerezik ismereteiket.
Utana 1évé fazis az analizis, amiben megvitatjdk a talalt tényeket. Szempontokat
sorakoztatnak fel, érveket és ellenérveket mondanak ki, majd sorrendbe allitjdk ezeket,
melyek alapjan kovetkeztetéseket vonnak le és meghozzak végsS dontésiiket. gy
megvalaszoljak a kérdésiiket, de fontos, hogy az ok-okozati Osszefiiggéseket is megtalaljak.
Végiil pedig a kapott eredményiiket Osszevetik az elképzeléseikkel, ahol fontos megértenitik a
diakoknak, hogy ha ugyanazt a jelenséget vizsgaltdk tobben, akkor a térbeli és iddbeli
megismétlédés miatt a hasonld koriilmények kozott végzett kutatasnak ugyanaz lesz az
eredménye. Erdemes a feladat soran végzett munkat valamilyen modon (eladas, kiallitas)

kozkinccsé tenni, mely még jobban inspiralhatja a didkokat.



A vizsgalando probléma tobbféle is lehet. Aktualis esemény, mint egy katasztrofa
vagy kornyezeti szennyezO0dés, mely felkelti a tanulok figyelmét. Egy jelenség, ami mellett
tobbszor elmennek, anélkiil, hogy jobban elgondolkodnank rajta. Uj kutatasi eredmények,
melyeket a didkok ,,feliilvizsgalhatnanak™, ezzel 6sztondzve Oket a kutatdsra. Olyan
l1étesitmény iizemeltetése, épitése, aminek kornyezeti hatdsai is vannak, mint egy szemétégeto
vagy eromunek is. Illetve egy jelenség, amirdl azt hiszik, ismerik mar, mikdzben sosem

néztek alaposabban, mélyebben utana.
5.2. Az ora menete, részletes leirasa
a) Tanitasi tervezet
1. Alapadatok:
Evfolyam: 9. osztaly
Tanit: Darabos Kata, Gerlang Vivien, Hazay David, Kovacs Dora
Témakor: A foldfelszin formakincse- A talaj
Tanitasi egység (téma): A talaj szennyezdanyag megkdtd képessége

Ora tipusa: vegyes tipusu (kombinalt) 6ra (0j ismeret a kutatisalapt tanulds és a talaj
szennyezOanyag megkotd képessége, viszont megerdsitendéek a talajrol korabban tanult

ismeretek)

II. Tantervi kovetelménvek:

a) Oktatasi cél:

* (A kutatasalapt tanulasi stratégia jellemzdinek megismerése)
* A talaj altaldnos jellemzdinek atismétlése

* A talaj szennyezOanyag megkotd képességének megismerése
b) Nevelési cél:

* Ko6z0sségi nevelés a fegyelmezett csoportmunkan keresztiil
* Egyiittmikddo- képesség fejlesztése

* A fellelhet6 szakirodalmak, forrasok kozotti tajékozodas képességének fejlesztése

c) Képzési cél:



* (A kutatasalapt tanulasi stratégia megismerése egy foldrajzi tartalom feldolgozasan
keresztiil)
»  Onallo kutatas (kisérletezés, internetes, valamint nyomtatott szakirodalom hasznalata)

* Elbzetes hipotézis alkotasa, majd ennek igazoldsa/ cafolata

II1. Oktatasi kovetelmények:

a) Fogalmak:

* Megerdsitendé fogalmak: talaj, talajtipusok (zonalis, azondlis, intrazonalis), talaj
Osszetevai, talaj szintjei, talajképzo tényezok,
+ Uj fogalom: (kutatasalapu tanulas), talaj szennyezéanyag megkotd képessége, kémiai

1d6zitett bomba
b) Folyamatok: talaj szennyezéanyag megkoto képessége, felszin alatti vizek szennyezddése

c) Osszefiiggések: talaj szennyezéanyag megkotd képessége és a felszin alatti vizek

szennyezettsége kozotti 6sszefiiggés

d) Fejlesztendé kompetenciateriiletek: (NAT kulcskompetenciai): természettudomanyos
kompetencia,  digitalis  kompetencia, szocidlis ¢és  allampolgari  kompetencia,

kezdeményezoképesség és vallalkozoi kompetencia
e)Tanuloi tevékenységek:

* csoportos munkavégzeés

* hipotézis alkotasa

* akisérlet elvégzése

* kutatas interneten és a nyomtatott szakirodalomban

* lényegkiemelés

* Osszefiiggések keresése

* akapott eredmények Gsszevetése az elézetes hipotézissel

* a munkafolyamatot 6sszefoglald produktum elkészitése (otthoni munka)

* sajat munkajuk értékelése

IV. Tantargyi koncentracio:




BelsO: természet-, és kornyezetvédelem téméajaval hozhatdé kapcsolatba, hiszen
Osszefiiggésben van a felszin alatti vizek szennyezettségével.

Kiilsé: a feldolgozott anyag kapcsoldédhat bioldgiai és kémiai tartalmakhoz, mert
példaul biologiai és kémiai folyamatok is befolydsoljak a szennyezdanyagok

mozgékonysagat.

V. Felhasznalt irodalom (a Projektnaplo végén talalhatd)

VI. Mellékletek (a Projektnapléd végén talalhato)

VII. Az oOra részletes terve:

Id6

Az Ora menete Didaktikai Didaktikai Felhasznalt
mozzanat modszer eszk6zok

0-3°

A didkok Handout (talaj) Tanari kozlés A tanar(ok) altal
koszontése, az ora kiosztasa, (frontalis elore elkészitett
menetének gyors szervezeési mod) talajrol szolo
ismertetése. handout.

A kutatasalapu
tanulés
jellemzdinek rovid
ismertetése.
Csoportokra osztds: | Csoportokra
a tovabbiakban bontas
csoportokban
végzik a munkat; 3
db. 4 f0s csoport
alakul, mely
igazodik a
projektmunkéhoz
megalakult
beosztashoz

4-10°

A feladat Feladat Tanari kozlés,
ismertetése, ismertetése, (Frontélis
kérdésfelvetés: Mit szervezeési mod)
gondolnak a
tanulok, mi jellemzi
a talaj
szennyezOanyag
megkotd
képességét? Mivel
hozhat6 ez
Osszefiiggésbe?

A kisérlet elvégzési | Csoportmunka Csoportmunka A kisérlethez: viz,
modjanak tanari (Kooperativ vatta, tinta,

10



megbeszélése menedzseléssel oktatasi talajminta, tolcsér,
Az egyes csoportok modszer) atlatszo

hipotézist allitanak iivegpohar vagy
fel, korabbi lombik
ismereteikre Tovabba
tamaszkodva. fényképezdgép a
Diakok elvégzik a kisérlet

kisérletet, tanar(ok) rogzitésére.
segiti(k) ebben Oket.

11-20 | A tanulok Csoportmunka Csoportmunka laptopok, internet,
kutatomunkat tanari (Kooperativ konyvek, 0jsdgok
végeznek. Ennek menedzseléssel oktatasi (ezek egy része a
egyik forrdsa a modszer) konyvtari
konyvtarban allomanybol
fellelheto (a szarmazik masik
tanar(ok) altal elore felét pedig a
megjelolt), illetve a tanar(ok) viszi(k)
tanar(ok) altal vitt Tovabba
szakirodalom, fényképezdgép a
masik pedig az tanul6i munka
elore bekészitett, dokumentalasara
interneteléréssel
rendelkezd
szamitogépek.

A csoportok

Osszevetik a kutatas

eredményét az

eldzetes hipotézissel

(részben otthoni

munka)

Hézi feladat Feladatkijelolés Tanari kozlés
kijelolése: (frontalis
Osszefoglalé (lehet szervezeési mod)
esszg, ujsageikk,

video, stb.)

készitése a kapott

eredmények és az

eldzetes feltételezés

0sszevetésérol,

valamint a

munkafolyamatrol.

21-25" | Zaro feladat Feladatkijelolés Tanari kozlés Szamitogép,
ismertetése: a Ismeretrogzités (frontalis internet, sz6felho-

kutatasalapu
tanulasi stratégiarol
benyomasok,
valamint tovabbi
alkalmazasi

szervezeési mod)

készitd program
(https://tagul.com/
),

tovabba
fényképezdgép a
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lehetdségek munka
gyljtése. megorokitésére.
Ko6z06s megbeszélés: Tanuloi
észrevételek, ismeretkozlés és
megismert tandari iranyitas
jellemzdk, egyéb
felhasznalasi
lehetdségek
Osszegyljtése a
kutatasalapu
tanulasrol
brainstorming
soran, a tanar(ok)
szofelhot
készit(enek) a
didkok altal
megfogalmazott
gondolatokbdl.

* A kékkel irt részek a kutatdsalapu tanulasi stratégia megismertetéséhez, tanitasahoz
tartoznak, a feketével irtak pedig a foldrajzi tartalomhoz, melyen keresztiil szeretnénk

bemutatni a kutatasalaput.
b) Az ora menetének részletes leirasa

Az ora a konyvtar elott kezdddik. Erre azért van sziikség, mert a kutatast a konyvtarban
szeretnénk végeztetni a didkjainkkal, de kisérletezéssel is koriil akarjuk jarni a témat, amire
ott nincs lehetdség. Az elsé néhany percben gyors Osszefoglalast tartunk a kutatdsalapu
tanulas-tanitasrol, ezzel bevezetve a késObbi gyakorlatot, valamint megkérjiik 6ket, hogy
gondolkozzanak el azon, hol tudndk alkalmazni, milyen témakor feldolgozasa soran érdemes

ezt hasznalni szerintik.

Az éltalunk tartott 6ra f0 témaja a 9. évfolyamos tananyagba illeszthetd be, hiszen a
talajrol és foleg annak szennyezéanyag megkotd képességérdl lesz szo. Feltételezziik, hogy az
el6zo oran a talajjal kapcsolatos ismereteket mar elsajatitottak, igy azt az anyagot nem adjuk

mar le nekik, csak a targykor atismétlése érdekében egy 6sszefoglalo ,,handoutot™ osztunk.

Ezek utan egy kisérlet kovetkezne, melynek célja, hogy a diakok megvizsgaljak a talaj
szennyezOanyag megkotd képességét. Harom csoportban fogjak ezt megtenni, ezek

kialakitdsahoz felhaszndljuk a projektmunkdhoz mar Iétrehozott csapatokat. Mivel a
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kutatasalapu tanulds fontos dallomasa a problémafelvetés, igy megkérjik oket, hogy

alkossanak elézetes hipotézist a t¢émaval kapcsolatban.

A dolguk az lesz, hogy egy atlatszé iivegpoharba, vagy lombikba egy kevés vizet
ontsenek, majd egy tolcsérbe vattat, annak a tetejére pedig talajmintat helyezzenek. A
talajmintara tintat kell tenniiik, a tolcsért pedig az tivegpohar folé tartaniuk. Méar ,,csak™ az a
feladatuk, hogy megfigyeljék mi torténik. Az eszkdzdket mi biztositjuk. (A kisérlettel mar mi

magunk is taldlkoztunk kozépiskolai tanulmanyaink soran, igy az Gtlet onnan ered, azonban a

pontos megvaldsitas, a kisérlet menete a
http://moriczlabor.hu/files/tananyag/foldrajz/foldrajz_9/foldrajz 9evf mf.pdf oldalrol
szarmazik)

A kisérlet elvégzése utdn mar korvonalazodhat benniikk, hogy az -eldzetes
problémafelvetésiik helyes-e, de ennek precizebb és mélyebb igazolasa érdekében a munkat
konyvtari kutatassal fogjak folytatni. Az 1d6 rovidsége €s a bdséges kinalat miatt, elére
megjeloltiik az ide vonatkozod tartalmu koteteket, valamint az altalunk hozott Gjsagcikkek és

konyvek, illetve az elézetesen bekészitett laptopok segitik dket ebben.

A kutatasalapt tanulds masik fontos 1€pése, hogy a kapott eredményeket 6sszevessiik
az eldzetes hipotézissel, de erre a tandra rovidsége miatt rogtdn, ott helyben nem keriilhet sor.
Annak érdekében, hogy ne maradjon ki ez a rendkiviil fontos fazis, a tanuloknak o6nalld
otthoni munkaban kell elvégezniiikk ezt. A csoportoknak egy-egy produktumot kell
elkésziteniiik (ami lehet: irasos Osszefoglald, vided, prezentdcio, ujsagcikk, stb..), amiben
feldolgozzak az orai tevékenységiiket, bemutatjadk a hipotézist és 0Osszevetik a kapott
eredményeikkel, valamint reflektdlnak az egész munkafolyamatra. A témat tovabbgondolasra

......

targykore.

Az elkészitett anyagok bemutatdsa, megbeszélése, értékelése, ¢és a tanari reflexio a
kovetkezd oOra szerves részét képezné. Ennek soran ré szeretnénk mutatni a téma fontossagara
is, hiszen kapcsolatba hozhat6 a felszin alatti vizek szennyezettségével, ami hatassal van

mindennapi ¢életiinkre.

Az ora lezardsaként eldszor felhivjuk a didkok figyelmét az otthoni feladat
elvégzésének nélkiilozhetetlenségére és arra, hogy ez a kérdés a késdbbi tanulmanyaik soran

is eld fog keriilni. A tantargyon beliil a kornyezetvédelem gondolatkorével kapcsolatban,

13



illetve a biologia ¢és kémia orakon is megjelenhet ez a tananyag, mely mar a tantargyon kiviili

koncentracio részét képezi.

A kutatasalapu tanulési stratégia bemutatdsarol készitett mikrotanitasunk lezarasaként,
a kovetkezokre gondoltunk. A csoporttarsaink segitségével szeretnénk Osszefoglalni a
modszer 1ényegét, tanulsagait, az esetleges felhasznalasi lehetdségeket. Ehhez a foldrajzoran
is feldolgozhaté témakat gytijtiink kozosen, melyekben a targyalt munkaforma hasznos lehet,
illetve maganak a modszernek a legfobb jellemzodit is kiemeljiik. Ennek kivitelezése
,brainstorming” soran valosulna meg. Az esztétikus végeredmény elérésének érdekében a
https://tagul.com/ sz6felhd-készitd oldalt hivjuk segitségiil. A videdbhoz hasonldan a szofelhot

is a mikrotanitas utan tudjuk csatolni majd a mar elkészitett projektnaplohoz.

Az egész feladat megvalositasa alatt fényképeket, rovidebb videdkat készitiink a
»didkok™ tevékenységérol, valamint a mi munkéankrol is, melyeket a kutatdsalapu tanulasrol

sz010 videonk készitése soran hasznalunk fel.
6. A probléma megvalaszolasa

Felelevenitésképpen, a problémafelvetésiink az volt, hogy hogyan lehet hat¢konyan
megjeleniteni és hasznalni a foldrajzoktatasban a kutatdsalap tanuldsi stratégiat. Ennek
milyen lehetséges moddszerei vannak, mennyire hatékony az ilyen tipusti tanulds, milyen
foldrajzi témakat érdemes ennek segitségével feldolgozni és hogyan valdsithatd meg a

gyakorlatban.

Arra a kovetkeztetésre jutottunk a szakirodalmak feldolgozasa, a kozos munka, a
mikrotanitasra valo felkésziilés €s kozos megbeszéléseink soran, hogy ez a tipusu tanulasi-

tanitasi modszer kifejezetten alkalmas lehet bizonyos témak feldolgozésara.

Ez a tipusi technika, ha értelmesen szeretnénk csindlni, akkor nagyon sok
eldmunkalatot igényel a tanar részérdl. Fontos, hogy olyan témat kell valasztanunk, melynél
van ¢értelme a didkok kutatdsanak is ¢€s igy izgalmasabban ¢s hatékonyabban tudjak

megtanulni, elmélyiteni az adott tananyagot.

A gyakorlatban ennek a metdodusnak a hasznalata nem csak sok eldémunkalatit, hanem
sok feliigyeletet, kreativitast és utomunkélatot igényel. Ugy érdemes ezzel az eljarassal
tanitani, ha a didkok munkajat folyamatosan feliigyeljik, segitjiik 6ket a kutatisban és a

keresések, vizsgalatok eredményét az osztaly elott és az osztallyal egyiitt is értékel;jiik.
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A foldrajzban az ilyen tipusu mddszer hasznélatara tobb lehetOségiink is van. Akar
projektfeladatot is készithetiink ezzel a technikaval. Feldolgozhatdé témak Ilehetnek a
talajmintak vizsgalata, a viz korforgdsa, a paksi atomerOmu bdvitése, mint aktualis kérdés,
klimavaltozas, mint aktudlis probléma, {iveghazhatds szemléltetése, kdzetvizsgalatok,
gleccserek visszahtzddasa, globalis felmelegedés, a 1égkor osszetevdinek kiilonb6zo hatésai,
vizszennyezés vagy levegdszennyezés emberre gyakorolt kdros hatasai, varosodas -
varosiasodas, kiilonb6z6 kultarak talalkozasa, mire figyeljlink, ha bizonyos helyekre utazunk

nyaralni, milyen veszélyek fenyegetik példaul Velencét (Olaszorszag).

A gyakorlati megvalositas lehet akar projektfeladat, 6rai munka, hazi feladat, vagy

beadando (akar egyéni, akar csoportos) keretein beliil is.

7. Felhasznalt eszkozok listaja

7.1. A projekt elméleti részéhez hasznalt eszkozok

A kutatasalapti tanuldsrol a kovetkezd helyeken, illetve eszkozok segitségével
tajekozodtunk: Sokat segitett a viszonylag bdséges interneten fellelhetd szakirodalom,
valamint az egyetem természettudomanyi kardnak Bioldgiai és Foldrajzi- Foldtudomanyi
szakgyljteménye is. Az altalunk felhasznalt irodalom listaja a ,,Bibliografia” cim alatt

talalhatd. A kutatasalapt tanulasi stratégiardl sz616 handout is ezek nyoman késziilt.
7.2. A projektfeladat gyakorlati részéhez hasznalt eszkozok:

A kisérlethez az alabbi eszk6zok sziikségesek: atlatszo tolcsér, valamint lombik vagy
kisebb iivegedény, vatta, talajminta, viz, tinta. A kisérlet otletét a kovetkez6 dokumentum
adta: Foldrajzi kisérletek gytjteménye 9. évfolyam, Tanuléi munkafiizetek (forras:

http://moriczlabor.hu/files/tananyag/foldrajz/foldrajz_9/foldrajz 9evf mf.pdf)

A talajrél az altalanos tudnivalokat tartalmazé handout a kozépiskolai f6ldrajzkonyvek

(pontosabban a ,,Bibliografia” cim alatt) €s a sajat tudasunk alapjan irédott.

A kutatashoz a konyvtari konyveket kell hasznalniuk a didkoknak, valamint
szamitogépre &és internetre is sziikségiik lesz, igy laptopokat és internet-hozzaférést is

biztositanunk kell til a konyvtar meghosszabbitott nyitvatartasan.

Az ora végi Osszefoglalashoz egy internetes szofelhd-készitd programot, a

https://tagul.com/ hasznaljuk, ami szintén szamitogépet €s internet- hozzaférést igényel.
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10. Abrak, képek, mellékletek

1. szamu melléklet: Projektterv

A kutatas alapu tanulas

A problémafelvetésiink alapvetéen az, hogy hogyan Ilehet hatékonyan
megjeleniteni €s hasznalni illetve alkalmazni a foldrajzoktatasban a kutatas alapu tanulasi
stratégiakat.

Azokkal a kérdésekkel szeretnénk foglalkozni, hogy mi is az a kutatds alapt
tanulas, illetve a kutatds alapu tanulasi stratégia, hogyan jelenhet meg ez a foldrajzoktatasban.
Vélaszt szeretnénk kapni azokra a kérdésekre, hogy milyen ezen a modszeren alapuld
feladattipusok azok, melyeket sikerrel lehet alkalmazni a foldrajztanitasban.

A célunk az, hogy mi magunk is megismerjiik, illetve megismertessiik a csoportot
a kutatds alapi tanulds fogalméval, az altala kindlt lehetoségekkel. Szeretnénk, ha a
csoporttarsaink is megismerhetnének olyan, ezen a technikdn alapul6 modszereket, melyek a
foldrajztanitasban is jol alkalmazhatoak.

Terveink szerint az irasos beszamold mellett a projekt megvalositasarol
videofelvételt szeretnénk késziteni, amin eldszor a sajat tevékenységilinket, majd a csoportok
munkajat orokitjiik meg. Ha jol sikeriil a vided, késObb tanitasi célokra is alkalmazhato lehet,
esetleg segithet eligazodni a didkoknak és leendd tanaroknak a kutatds alapu tanulési

stratégiak vilagaban.

Feladatok Erodforrasok | Iddtartam | Hataridé Elvart Ertékelési méd Felelés
eredmény
Projektterv El6adason 1 hét 2016. 02. Kész Ko6zos Darabos Kata
elkészitése elhangzott 24. projektterv megbeszélés
ismertetd megléte februar
24.-ig
Projektterv Internet, 1 hét 2016. 02. Ertékelésre Ertékelés a tanar | Darabos Kata,
beadasa konyvek, 24. alkalmas altal torténik Gerlang Vivien,
cikkek projektterv Hazay David,
Kovécs Doéra




Irodalomgytijtés Internet, 1 hét 2016. 03. A hataridére K6z6s Gerlang Vivien
a projekthez, konyvek, 2. korvonalazod- | megbeszélés a
kutatasi terv cikkek jon benniink a | munkacsoporton
készitése kutatasi terv, beliil
irodalomjegy-
z¢&k megléte
A beszamolo Sajat otletek, 1 hét 2016.03. | A hatariddig a Ko6z6s
modszerének elképzelések 9. témahoz megbesz¢lés a
megtervez€se, aZ | &g tandcsok kapcsolodo munkacsoporton
irodalmak irodalmak beliil
feldolgozasa ismerete,
beszamolo
modszerének
ismerete,
formai
kovetelményei
Prezentacio Sajat otletek, 1 hét 2016. Kész Ko6z6s
tervezése, elképzelések 03.16. f;;); ?(I:It;edzgﬁ megbeszélés a
részfeladatok és tandcsok feleloseinek | munkacsoporton
feleléseinek megléte beliil
kijelolése
Prezentacio Sajat otletek, 2 hét 2016. 04. Az 6ran Ko6z6s Darabos Kata,
elkészitése elképzelések 6. IE;T;:?;S;Z megbesz¢lés a Gerlang Vivien,
és tanicsok munkacsoporton Hazay David,
beliil Kovéacs Dora
Projektmunka Sajat 1 hét 2016. 04. 10-15 oldalas Ko6z6s Darabos Kata,
irasbeli elképzelések. 13 irasmii, mely megbeszélés a Gerlang Vivien,
beszamolodjanak dtletek, tartalmazza a | munkacsoporton Hazay David,
elkészitése internet, kutatasi €s beliil Kovécs Doéra
szakirodalom anyaggyljtési
(cikkek, modszereket, a
) metodikai
konyvek) problémafelvet

ést, a téma




kifejtését,
abrakat, a
probléma
megvalaszola-
sat, a
bibliografiat és

a felhasznalt

eszkozoket
Projektmunka 2016. 04. Kész projekt Darabos Kata,
irasbeli 20. Gerlang Vivien,
beszamolodjanak Hazay David,
beadasa, Kovacs Doéra
projektmunka
bemutatdjanak
véglegesitése
Projektmunka El6adashoz 2016. 04. Sikeres Bemutatas Darabos Kata,
bemutatdsa sziikséges 26. ¢és 05. | projektbemuta- Gerlang Vivien,
eszkozok 10. kozott tas Hazay David,

Kovacs Dora

2. szamu melléklet: Talajrol osszefoglalo handout

A talaj: a foldrajzi burok osszetett rendszere

Fogalomtar:
Talajképzo kozet, talajerozio, kozettormelék, humusz, talajnedvesség, talajviz, kilugozodas,

talajszelvény, zondalis, intrazonalis, azondlis talaj, vaztalaj, ontéstalaj, homoktalaj

Definicio:

A talaj a foldkéreg legfelso, laza, termékeny, a ndvények termohelyéiil szolgalo rétege.

A kozetburok, a 1égkdr, a vizburok ¢€s a bioszféra kdlcsonhatasainak rendszerében alakul

ki.

A talajképzo tényezok: A klima, az alapkdzet, a domborzat €s az élovilag.




A talajtakar6 csak ott képzddik, ahol a foldkéreg szilard felszine, a 1égkor és a viz érintkezik.
Ezek egylitt fejtik ki talajképzd hatasukat a rajtuk megtelepedd, benniik €16 novényekkel,
allatokkal.

A talaj dsszetevoi: A talajvaz (pl. agyag, homok, valyog), a humusz, a talajnedvesség ¢s a

talajleveg6. A talajképzddés alapanyagaul szolgal az igynevezett talajképzoé kézetek.

A talajképzodés kornvezeti tényezoi:

Domborzati: Kozvetetten hatnak a talajképzdédésre oly modon, hogy a tobbi tényezot
modositjak. Pl. A tengerszint feletti magassaggal az éghajlatot, a természetes ndvénytakarot, a

lejtok meredekségével a besugarzast, a vizek beszivargasat, elfolyasat.

Eghajlat: A hémérsékleti viszonyok gyorsitjidk vagy lassitjak az aprozodast, mallast, de
meghatarozzak azt is, hogy milyen ndvényfajtak telepednek meg az adott foldrajzi helyen,

vagy mely talajlako él61ények élnek meg a talajban.

Csapadék: A csapadékbol szarmazod nedvesség a mallasi, anyagszallitasi és biologiai
folyamatokat befolyasolja, de hatdsa megnyilvanul a talajer6zioban is. A parolgas hidnyaban

eltérd vizgazdalkodasu talajok jonnek létre.

Szél: A parolgés fokozéasaval a talaj vizgazdalkodasara hat. Homokos felszineken — a szaraz
idoszakokban — a talajt elhordja. Az elpusztult névények és mikroszervezetek gyarapitjak a
talaj humusztartalmat, ¢és a talajlaké ¢€l6lények kozremlkodnek a szerves anyagok

lebontasaban.
A talajnak vannak fizikai ¢s kémiai tulajdonsagai.

Fizikai jellemzoi: Pl. a szerkezete (r6gos, morzsalékos, szemcsés, poros stb.), a vizbefogadd

¢s vizmegtartd képessége, a hdgazdalkodasa. A talajnak fontos mechanikai tulajdonsaga a

kotottség.

Kémiai jellemzdi: Kémiai adottsiga az, hogy milyen a talajok kémhatasa. Igy

megkiilonboztethetok savanyu, semleges, gyengén vagy erdsebben lugos talajok.

Talajképzodés:

A talajképzodéshez hosszu 1d6 sziikséges.
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A koézettormelék, malladék csak akkor alakul talajja, ha megtelepednek rajta az
alacsonyabb rendli ¢l6 szervezetek, és pusztulasukkal felhalmozodnak benne a szerves

anyagok. Vagyis megindul a humuszképzddés.
Ezt kovethetik a magasabb rendii novények, amelyek meggyorsitjak a folyamatot.

A talajlako allatok atkeverik a talajt, el0segitik a morzsalékossag kialakulasat, a viz

beszivargasat és a légcserét.
A talaj termékenysége annak humusztartalmatol fligg.

A humusz nagy molekulajt, sotét szinii, szerves vegyiiletcsoport. A talajok szine ezért jelzi

humusztartalmukat is.

A talajképzodés szempontjabol fontos folyamat a kiligozas (viz altal oldott talajsok mélybe

vandorlasa), amely a tdpanyagok egy részét a mélyebb rétegekbe mossa.

Az oldott anyagok a talaj valamelyik szintjében felhalmoz6dnak.

A talajszemcséket koriilvevd, hozzajuk tapado viz a talajnedvesség.

A hézagokat teljesen kitolti a talajviz.

A talaj levegoje kapcsolatban all a 1égkori levegdvel, €s a talajban lakoé €lolényekkel is.

Talajszintek — Talajtipusok:

A talajok kialakulasanak, szerkezetének vizsgalatara talajszelvényt alakitanak ki.

A talajszelvények szintjei:

A szint: A talaj él6lényekben és humuszban leggazdagabb felso rétege.

B szint (alatta 1év6): A humusztartalom csokken, €s az él6lények szama is megfogyatkozik.

Ez az atmeneti szint.
A talajok:
A szintje: A kiliigozasi szint
B szintje: A felhalmozasi szint

C szintje: Minden esetben az anyakézet.
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A talajtipusok — foldrajzi elhelyezkedésiik alapjan zonalis vagy azonalis talajok lehetnek.

Zonalis talaj: Egy-egy szélességi dvezetre jellemzOek, és az ottani éghajlati dvek, teriiletek

természetes ndvénytakarojanak kdlcsonhatasaban alakultak ki. (pl. podzol talaj).

Intrazonalis talaj: Egy-egy zonan beliil a zonalis talajtdl eltérd talaj. Ilyen talaj pl. a szikes

talaj, réti talaj, laptalaj stb.

Azonalis talaj: Barmelyik foldrajzi Ovezetben el6fordulhatnak, mert domborzati

adottsdgokhoz vagy egyes kozetekhez kotddnek. Ilyenek pl. kopar felszinek vaztalajai,
folyami arterek Ontéstalajai, szabadon mozgd vagy félig kotott homokfelszinek

homoktalajai.

3. sgamu melléklet: Abra a kisérletrél

A kép forrasa: http://moriczlabor.hu/files/tananyag/foldrajz/foldrajz 9/foldrajz 9evf mf.pdf

4. szamu melléklet: Kutatasalapu tanulasi stratégia handout

Kutatas alapu tanulas

A kutatas alapu tanulds egy olyan ismeretszerzé folyamat, mely soran a tanuléknak maguknak
sziikséges egy adott téma problémajat koriiljarni, felfedezni és a tényeket kielemezni, ezzel

atélik a diakok a tudasalkotas folyamatait.

* (C¢élja: részletek kozotti folyamatokat €s 0sszefiiggések jobb megismerése

* Kulcsa: egy kérdéses probléma
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Lényege: egy probléma ¢s ennek megismerésének megtervezése, egy folyamatrol
alkotott elképzelés ¢és gondolkodas valtozasa, sziikséges tények felkeresésére és
megszerzesere

Eredménye: vizsgalddas, megfigyelés, kutatas €s kovetkeztetés levonasa

Folyamat soran:

- kérdések ujabb kérdéseket vetnek fel

- valasz megtalalasdhoz kritikus gondolkodéas sziikséges, ahhoz, hogy megtalaljak a

tapasztalatok és magyarazatok kozotti Osszefiiggéseket

- 1), mas magyarazatok keresése, alkotas, elemzése, ezzel kapcsolatos érvek 1étrehozasa

- igazsag, informacio, tudas keresése

- egy folyamat megfigyelése, kdvetkeztetés, vizsgalodas készsége fejlodik

Diakoknak fontos, mert...

nekik kell megkeresni a hasznos, elemezhetd, tanulményozhaté informaciokat, igy
megtanitja 6ket felhasznalhato hir megtalalasara, valogatasara

természeti megfigyelést, kisérletet vagy vizsgalodast végeznek

tényeket rendszerezik, felhasznaljak és egéssz¢é kovacsoljak dssze

a gondolatok tisztazasa kozben a fogalmakat, folyamatokat megértik és mélyitik
onmaguktol lelnek ra az eredmény felhasznalhatosagara

elézetes ismereteik birtokdban hipotézist allitanak fel, majd ebbdl kiindulva
vizsgalodnak

probléman alapuld gondolkodason nyugszik

megértik a természettudomanyos felkutatas 1ényegét

tapasztalatokkal gazdagodnak

fejleszti a tartalmi tuddson kiviil a tanulok képességeit és készségeit

leginkabb nyiltvégii feladatokkal foglalkozik

Tipusai:

- Strukturalt kutatas:

szorosan iranyitott
tandr altal adott: probléma, eljaras, anyagok és eszkozok

tanulok: eljarast kovetik, osszefiiggéseket fedeznek fel, altalanositanak tényekbdl
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- [ranyitott kutatas:
* lazan irdnyitott, részben 6nallo
* tandr altal adott: probléma, anyagok és eszkdzok
* tanulok: eljarast kigondoljak, elvégzik az eljarast €s alatdmasztjak, problémat
megvalaszoljak
- Nyitott kutatas:
* csak a problémat iranyitja, teljesen 6nallo
* tandr altal adott: anyagok ¢és eszkozok
* tanulok: megfogalmazzdk a problémat, eljarast kigondoljak, elvégzik az eljarést és

alatdmasztjak, problémat megvalaszoljak

Tanulas 1épései:

—

. adott probléma, kérdés megkeresése, megfogalmazasa
. téma megbeszélése, kérdés megértése, problémahoz még tobb kérdést keresni

. targykorrel kapcsolatos ismeret bovitése,

téma tudomanyos hatterének és jelenség hatdsainak megismerése
eldzetes tudas alapjan hipotézis, alternativ magyarazatok, kovetkeztetés, megoldas alkotasa

tervezés: vizsgalat részeit, teendodit, eszkozeit, kimenetelét, sziikséges informacidinak

keresését, helyszinét
stratégiai célok kitlizése

kutatas elvégzése: adatokat gytiijtése, modellek, grafikonok, fényképek készitése, tapasztalatok

feljegyzése, kisérlet végezése, ismeretek rendszerezése

analizis: tények megvitatdsa, szempontok felsorakoztatasa, érveket és ellenérveket kimondasa

sorrendbe illesztése, ok-okozati dsszefliggések levondsa

10. kovetkeztetések levonasa és végsé dontés meghozasa

11. kérdésiik megvalaszolasa

12. kapott eredmény Osszevetése az elézetes hipotézissel

Vizsgalandé probléma lehet...
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5

aktualis esemény (pl. katasztrofa, kornyezeti szennyez0dés)

jelenség, ami mellett tobbszdr elmegylink, de nem figyeliink ra

Uj kutatasi eredmény

1étesitmény, melynek kornyezeti hatdsai is vannak (pl. erémi, szemétégetd)

jelenség, amit azt hissziik ismeriink

. sgamu melléklet: Video a mikrotanitasrol (késobb)

6. szamu melléklet: Szofelho a kutatasalapu tanuldsi modszerrol és hasznosithatosagarol

a foldrajz tantargyban (késébb)
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