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1. Tantervi kovetelmények

1.1. A tanitasi 6ra oktatasi céljai:
¢ Afoldrengés okanak, folyamatdnak és kovetkezményeinek a bemutatdsa
* Afoldrengés erésségének mérési médjai
* A karok mérséklésének lehet&ségei példak alapjan
* Atdrsadalom felel6s alkalmazkodasa foldrengésveszélyes zénakban

1.2. A tanitdsi 6ra képzési, fejlesztési céljai:
¢ Kilonb6z6 kompetencidk fejlesztése
* A kommunikacids képességek fejlesztése a szovegbeli specialis jelrendszerek mikodésének
megfigyelésével, valamint kiilonb6z6 jellegli informacids anyagokban vald célszer(i kereséssel
* Szovegértelmezés gyakorldsa

1.3. A tanitasi 6ra nevelési céljai:
* Hatékony tanulds, egylittm(ikodés elsajatitasa
* Egylttérzés kialakitasa a foldrengésveszélyes-zonakban él6k irant
* Kreativitas fejlesztése
* A k6zds munkaban vald hatékony részvétel

1.4. Oktatasi kovetelmények:

a. Fogalmak:
- Uj fogalmak: foldrengés, rengésfészek, rengéskozpont, Mercalli-skala, Richter-skala, cunami,
szeizmograf
- megerdsitendé fogalmak: k6zetlemezmozgas

b. Folyamatok:
- Uj folyamatok: foldrengések és kisérGjelenségei
- megerGsitendd folyamatok: k6zetlemezek mozgdsa

c. Osszefiiggések:
- Uj Osszefliggések: a kézetlemezek elhelyezkedése és a foldrengések el6forduldsa kozti kapcsolat



- megerGsitendd 6sszefliggések: lagykopeny (asztenoszféra) aramldsa és a kézetlemezek mozgasa

d. Megfigyelések, vizsgalatok, kisérletek:

e. Fejlesztendd készségek, kompetenciateriletek: anyanyelven folytatott kommunikacio, digitalis
kompetencia, intellektudlis kompetencia, szovegértés

f.  F6bb tanuldi tevékenységek: térképolvasas,
csoportmunkdban vald aktiv részvétel, ismeretek
felelevenitése, paros munka, 6ndllé keresés

2. Szemléltet6 és munkaeszk6zok

atlasz, falitérkép
Powerpoint bemutato
projektor, szamitdgép
video

tankoényv
mobiltelefon

3.Felhasznalt irodalom

Arday I. (2015): Foldrajz 9. Kisérleti tankkonyv. (Oktataskutaté és Fejlesztd Intézet)

Gébris Gyula (2013): Altaldnos természetfdldrajz Il. ELTE E6tvos Kiadd, Budapest, 484. p.
Foldrajzi atlasz kozépiskolasoknak (2017). Oktatdskutato és Fejleszté Intézet, Eger, 80. p.
JOnas I. - Kovdcs L. - Vizvari A. (2012): Foldrajz 9. Kozmikus és természetfoldrajzi kornyezetiink.
Mozaik Kiadd, Szeged, 192. p.

Nagy B. — Nemerkényi A. — Sarfalvi Béla — Uténé. (2013): Foldrajz 9. Nemzedékek Tudasa
Tankkonyvkiadd, Budapest, 216. p.

http://www.3dgeography.co.uk/earthquakes

4. Mellékletek jegyzéke

ppt
videdhoz készitett kérdések — 11 db
szovegértéses feladat a 2004-es foldrengésrél és cunamirdl — 10 db



Az ora felépitése

I1d6 Az 6ra menete | Didaktikai mozzanat | Madszer | Munkaforma | Eszkoz

P 1.Az 6ra szervezése: adminisztracio, projektor bekapcsolasa

3’ 2.El6zetes ismeretek felelevenitése

Az el6z6 ordkon tanultak | Ellen6rzé Brainstormin | Osztalymunk | Tabla,
felvazoldsa brainstorminggal | rogzités g a kréta

- a tablan gondolattérkép
formajaban fog megjelenni

37’ | 3.Az uj tananyag feldolgozasa

5 | A mai ordn a foldrengéssel | Elképzeltetés Tanar-diak Frontalis Atlasz
fogunk foglalkozni. irjuk fel a kozlés osztaly-
flizetbe a cimet: Foldrengések munka

Rahangolddas az uj témara:

*  Mondd el, mit latsz a lelki
szemeid el6tt, ha
behunyod a szemed és azt
hallod féldrengés?

* A ppt-re kivetitett képeket
milyen halmazokba
tudndk sorolni?

4 Parosmunka. Minden par kap | Uj ismeretek | Parmunka Parosmunka | 11 db
egy feladatlapot a videdhoz, szerzése kérdés-
amelyet a video nézése sor,
kozben kell kitdltenitk. Paron videg,
belll tisztazzak, hogy ki melyik internet
kérdésre keresi a vdlaszt a
videdban.

A Foldrengés cimU vided
megnézése a mozaweb.hu-n.

5 | A kérdéssor valaszainak | Részosszefog- Tanari kozlés | Frontalis Vazlat-
atbeszélése, fogalmak | lalas és rogzités osztaly- flzet,
rogzitése a vazlatflzetbe és a munka kréta,
tablara. tabla

1.Hogyan keletkeznek a

foldrengések?

* foldrengés: szilard
tomegek elmozdulasa altal
keltett hullammozgas

* rengésfészek
(hipocentrum): a
foldrengés kipattanasanak
helye

* rengéskozpont
(epicentrum): a
foldfelszinnek az a
terilete, ahol a
rengéshullamok elérik a
felszint




s kétféle hullammozgas
o hosszanti hullam
o keresztiranyu
hulldm
* tablairajz készitése a
rengésfészekrdl, a
rengéskozpontrodl és a
hulldmmozgéasokradl, a
fogalmakat a rajzon
keresztiil jegyeznénk fel
* szeizmograf:
foldrengésmérd

3'

Kérdések a kivetitett térkép

alapjan:

* Hol pattanhatnak ki
foldrengések Foldiinkon?

* Melyik az a féldrész, ahol
a legtobb foldrengés
pattan ki?

* Mely lemezek hatarahoz
kotédik? Hogyan
mozognak egymashoz
képest ezek a lemezek?

Ismeretfelele-
venités

Tanar-diak
kozlés

Frontalis
osztaly-
munka

Ppt,
atlasz
48. o. —
A Fold
szerkeze
-te cimd
térkép

3'

Kovetkez6 pont feljegyzése a
vazlatfiizetbe:
2.A foldrengések eloszldsa és
a kézetlemezek
* foldrengések is
lemezhatarok-hoz
kothet6k
* magyarorszagi
foldrengések
o kérdés: Mikor
voltak er6sebb
foldrengések
hazankban?
Nézzenek utana
www.foldrenges.h
u-n!
o valaszok felirdsa a
vazlatflizetbe és
tablara

o 1956 -

Dunaharaszti
o 1925 -—Eger
o 1911 - Kecskemét

Uj ismeretek

szerzése
rogzitése

és

Tanar-diak
kozlés

Frontalis
osztalymunk
a, egyéni
munka

Mobil,
vazlat-
fuzet,
tabla,
kréta

5I

A foldrengések erejének
jellemzésére tobbféle skalat

Uj ismeret

szerzése

Tanar-diak
kozlés

Frontalis
osztaly-

TK 47. o.




szerkesztettek. Az egyik ilyen
skala a Mercalli-skala. Nyissak
ki a tankonyvet a 47. oldalon
és nézzék a Mercalli-skala
fokozatai cim( tdblazatot!
Kérdések:
* Mialapjan méria
foldrengés erGsségét?
* Mennyire pontos ez a
skala?
* Milyen hatranyai vannak?
Ezzel szemben a Richter-skala
a szeizmografok mdszeres
mérésén alapszik. A
foldrengés méretét
(magnituddjat) a rengéskor
felszabaduld energia adja
meg. A skala minden egyes
fokozata harmincszor
nagyobb energiat jelent az
el6z6nél. A foldrengés
nagysaga és a pusztitas
mértéke kozott nincs egyenes
aranyossag, amely ellent
mondd a fent emlitett
Mercalli-skalaval.

munka

2I

Vazlatfizet kinyitasa és a

harmadik vazlatpont

rogzitése.

3.Foéldrengések mérése

* Mercalli-skala: tapasztalati
skala

* Richter-
skala:szeizmografok
mUszeres mérésén
alapszik
o mértékegysége:

magnitudd

Részosszefoglald
s, ismeretek
rogzitése

Tanari kozlés

Frontalis
osztaly-
munka

Vazlat-
fuzet,
tabla,
kréta

10’

Csoportmunka — csoportok
kialakitasa tlésrend alapjan (5
csoport)

Minden csapat kap két
feladatlapot a rugalmasabb
munkavégzés miatt. A feladat
egy cikk elolvasasa lesz,
amelyhez kapnak kérdéseket
és ezeket a kérdéseket kell
megvalaszolniuk kdzosen. (7
perc) Az els6 két csapat 2,

Uj ismeret
szerzése és
megerdsitése

Csoport-
munka
Tanari
menedzse-
[és,
csoportmunk
a felligyelése,
csoportok
segitése
Tanuldi
ismeretkoz-

Csoport-
munka

Feladat-
lap (10
db), ppt,
atlasz
38-39.
0.,
térkép




illetve 1 plusz pontra jogosult.
Majd miutan végeztek a
kérdések megvalaszolasaval,
kimegy a térképhez egy diak
és megmutatja, hogy hol
talalhatoak a cikkben szerepl6
foldrajzi helyek, ezutan
kozosen atbeszéljik a
megoldasokat.

lés

3'

4.0sszegzés

2I

A mai 6ran a foldrengésekrél
volt sz6. Megismerkedtiink a
rengésfészek- és rengés-
kozpont fogalmakkal.

A foldrengések is a lemez-
hatarokhoz kétédnek.

A foldrengések mérésére a
Mercalli- és Richter-skala
hasznalhato, és végiil
beszéltiink meg a foldrengés
kisér6jelenségérdl, a
cunamirdél.

Osszefoglalas

Tanari kozlés

Frontalis
osztaly-
munka

Tanuldi feladat kijelolése: az
Orai anyag megtanuldsa

Feladatkijelolés

Tanari kozlés

Ertékelés

Az osztaly munkajanak
értékelése.

K6sz6nom az orai
munkajukat!

Ertékelés

Tanari kozlés




Mellékletek

1. melléklet — Videdhoz kapcsolodé kérdések

1. Mi a foldrengés?

2. Milyen lemezmozgashoz kothetdk a foldrengések?

3. Hogyan nevezik a féldrengés kipattandsanak helyét?

4. Mi az epicentrum?

5. Milyen tipusu térhulldmok vannak?

6. Hogyan nevezik azt a mdszert, amellyel a féldrengéseket mérik/észlelik?

7. Hogyan lehet védekezni a féldrengések pusztitasa ellen?



2. melléklet — Szovegelemzés

,Uj datum vésédik be az agyakba 2001. szeptember 11. mellé: 2004. december 26. A karacsonyi linnep alatt
sokan inkabb elkapcsoltak a pusztitd, 9-es fokozatu foldrengésrél és annak kovetkeztében kialakult még
pusztitobb szok&arrdl tuddésitd hirekrél.

Az els6 - hivatalos forrasbdl szdrmazé - informdcidk hétezer haldlos aldozatrél beszéltek a dél-azsiai
térségben. Kegyetlen, szinte felfoghatatlan szam, de még meg sem tudtuk emészteni, amikor a halottakrol
sz6lé adatok valami pokoli dmokfutdsba kezdtek. A szdmok hiraddsrdl hiradasra valtoztak, az emberek
tobbsége talan akkor figyelt fel igazan a tragédiara, amikor az dldozatok szdma meghaladta a tizezret. (...)
Elsodort telepilések, tucatjaval fekv6é holttestek mindenhol, ahova a gyilkos szok&ar, a rettegett cunami
elért. Az Indiai 6cedn partjain 12 orszagban mar 150 ezer (!) haldlos aldozatrdl beszélnek. (Vas megyére
kivetitve: 100 emberbdl csak 44 élte volna tul a tragédiat) (...)

A cunami ugy csapott le, hogy a késébbi dldozatok tobbsége az utolsd pillanatig semmit nem sejtett a
veszélybdl. Az amatér videdkon jél latszik, ahogy a ragyogd napsitésben egy "magasnak tliné" hullamfal
érkezik, ami nem csak pajkosan kicsap a partra, hanem megallithatatlanul tovdbbszaguld a szadrazfoldon,
elsodorva mindent és mindenkit, aki az utjaba kerdl.

Marpedig a parton és a szallodak tengerparti kertjében nagyon sokan tartézkodtak. A halottak késdébbi
azonositasat megnehezitette, hogy a turistdk zome flirdéruhaban volt és sokakat tobb kilométerre sodort
az ar. A vizoszlop magassagat jol szemlélteti, hogy a fak tetejét is at kellett vizsgalni fennakadt holttestek
utan. A helyiek kozil leginkabb a szegények estek aldozatul a csapasnak. Haldszok, foldm(ivesek, gyerekek.
Tobb mint egymillidan maradtak fedél és megélhetés nélkiil, 6ket az éhhaldl is fenyegeti, nem beszélve a
varhatd jarvany aldozatairdl. A nyilt tengeren lebeg6 haldsz-, kirdnduld- és buvarhajékon tartézkoddk
tobbsége csak akkor szerzett tudomast a pusztitasrol, amikor kikotottek a parton. A nyilt vizen a szaguldé
viztdmeg alig érezhetd, a gyilkos hullamok a sekély részeken keletkeznek. (...)

Akar tizezrek életét menthette volna meg az a rendszer, amely kdvetné az Indiai-6ceanon az arhulldmok
mozgasat, mérni tudna azok sebességét, tomegét. Am a rendszer nem létezik, mivel kialakitasa rendkiviil
koltséges. (...)

Kardcsony napjan a 9-es er@sségli foldrengés utdn a sz6k6ar perceken belil elérte Indonéziat, de Thaiféldet
mar egy oraval kés6bb, Indiat és Sri Lankat két és fél éraval késébb, Malajzidt és a Maldiv szigeteket pedig
még ezek utan. (..) Rdaddasul a szokGar pusztitdsa nem csupan a természet szamlajara irando. Az
elpusztitott korallzatonyok, a kiirtott part menti mangroveerdék mar nem tudjak csékkenteni a hullamok
erejét. Ezek elpusztitdsara pedig azért volt szlikség, hogy Uj teriileteket nyerjenek szallodak, lakéépuletek
szamara. (...)

Tanczos Mihaly

(forrds: Tanczos Mihdly: Cunami — Egy tragédia képekben és adatokban)



Megvalaszolandé kérdések

Milyen er6sségl volt a foldrengés?

@

Milyen jelenség okozta a tragédiat?

C. Ajelenségidején a nyilt tengeren tartézkododk érzékeltek-e valamit az eseményekbd1? A valaszat
indokolja!

D. Lett volna lehet6ség a haldlos dldozatok szdmdnak csokkentésére? Ha igen, hogyan?

E. Holtaldlhatdk a szovegben emlitett foldrajzi helyek?

Milyen emberi tevékenység novelte a pusztitds mértékét?



