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Nemzeti alaptanterv - 2020
Bevezetés és foldrajzi vonatkozasok

A Kormany 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelete
a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérol és alkalmazasarél szolo
110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet modositasarol

A Kormany a nemzeti kdznevelésrél szol6 201 1. évi CXC. torvény 94. § (4) bekezdés b) pontjaban,
a 7.8 (2) bekezdése tekintetében a jogalkotasrol szol6 2010. évi CXXX. torvény 31. § (1) bekezdés a) pont aa) alpontjaban
kapott felhatalmazas alapjan, az Alaptérvény 15. cikk (1) bekezdésében meghatérozott feladatkorében eljarva a kévetkezdket

rendeli el:

1.8

2.§

3.8

A Nemzeti alaptanterv kiaddsarol, bevezetésérdl és alkalmazasardl szold 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet
(a tovabbiakban: Rendelet) 5. § (1) bekezdése helyébe a kovetkezé rendelkezés 1ép:

(1) A kerettantervek meghatéarozzédk

a) a nevelés-oktatas céljait,

b) a tantargyi rendszert,

c) az egyes tantérgyak témakareit, tartalmat,

d) a tantérgyak kdvetelményeit,

e) a tantargykozi tudas- és képességteriiletek fejlesztésének feladatait,

f) a kovetelmények teljesitéséhez rendelkezésre all6 idSkeretet.”

A Rendelet 3. alcime a kdvetkezd 5/A. §-sal és 5/B. §-sal egésziil ki:

.5/A. § Az oktatasért felelés miniszter kerettantervet, alapprogramot, irdnyelvet ad ki és tesz kozzé.

5/B. § A nemzeti kdznevelésrél sz6l6 torvény 9. § (8) bekezdésében rogzitett egyedi megolddsoknak a Nat-ban és
a kerettantervekben meghatarozott ismeretanyagot tartalmazniuk kell.”

A Rendelet 8. § (3) bekezdése helyébe a kdvetkezd rendelkezés 1ép:

+(3) A tanuld kotelezd és valaszthatd tanitdsi drdinak 6sszege — a (4)-(7) bekezdésben foglalt eltérésekkel - egy
tanitasi héten legfeljebb

a) az elsé-harmadik évfolyamon huszonnégy,

b) a negyedik évfolyamon huszonét,

¢) az 6todik és a hatodik évfolyamon huszonnyolc,

d) a hetedik és a nyolcadik évfolyamon harminc,

e) a kilencedik-tizenharmadik évfolyamon harmincnégy

o6ralehet”

A Rendelet 8. §-a a kovetkezd (4)-(7) bekezdéssel egészil ki:

.(4) A két tanitdsi nyelv( iskolai oktatdsban, vagy ha az iskola a nemzeti koznevelésrél sz6lé torvény 7. §
(6) bekezdése szerint sportiskola feladatait latja el, tovdbba ha az iskola emelt szintl oktatast szervez, a tanuld
kotelez6 és vélaszthaté tanitasi 6rdinak 0sszege a (3) bekezdésben egy tanitdsi hétre meghatdarozott idékerethez
(5) A nemzetiségi nevelést-oktatast folytatd iskoldban a tanuld kotelezd és valaszthatd tanitasi orainak 6sszege
a (3) bekezdésben egy tanitasi hétre meghatéarozott idékerethez képest az 1-8. évfolyamon legfeljebb harom
(6) A (4) és (5) bekezdésben meghatarozott 6ratdbbletek nem 6sszevonhatdak.

(7) A nyelvi el6készit6 évfolyamon

a) a heti tandrai foglalkozasok szama legaldbb harming, legfeljebb harminckett6 lehet,

b) idegen nyelv tantérgy esetében heti tizennyolc, a digitalis kultura tantargy esetében heti hdrom, a testnevelés
tantargy esetében heti 6t tandrai foglalkozast kell biztositani, tovabba heti négy-hat tandrat képességfejlesztésre
kell forditani.”
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4.8

5.8

6.8

7.8

A Rendelet a kdvetkezd 12. §-sal egésziil ki:

,12. &8 (1) A Nemzeti alaptanterv kiadasardl, bevezetésérél és alkalmazasardl szolé 110/2012. (VI. 4.)
Korm. rendelet modositasarol sz6lé 5/2020. (1. 31.) Korm. rendelettel (a tovabbiakban: Médr.) médositott 1. § (1) és
(2) bekezdését, 3. § (2), (5) és (6) bekezdését, 5. § (1), (3) és (4) bekezdését, 8. §-at és Mellékletét elsé alkalommal
a2020/2021. tanévben

a) az iskolak elsé évfolyaman,

b) az iskoldk 6todik, — a hat és nyolc évfolyamos gimnéaziumok kivételével — kilencedik évfolyaman,

) hat évfolyamos gimnazium esetében a hetedik évfolyaman,

majd ezt kdvetéen minden tanévben felmend rendszerben kell alkalmazni.

(2) Az iskoldk a Médr. alapjan 2020. 4prilis 30-ig fellilvizsgaljak a pedagdgiai programjukat.

(3) Az iskolak az (1) bekezdés altal érintett évfolyamokon a (2) bekezdés szerint felllvizsgalt pedagdgiai program
szerint kezdik meg a 2020/2021. tanévben a nevel-oktaté munkat.

(4) Az iskoldknak az (1) bekezdésben fel nem sorolt évfolyamain a nevel6-oktaté munkit a Médr. 7. §
(2) bekezdésében meghatérozott miniszteri rendeleteknek a Moédr. hatalybalépésekor hatdlyos rendelkezései
alkalmazasaval kell megszervezni.”

A Rendelet Melléklete az 1. melléklet szerint mddosul.

A Rendelet
a) 1.§
aa) (1) bekezdés a) pontjaban a,b)-e) és g)” szovegrész helyébe a,b)-f) és h)-i)" szoveg,
ab) (2) bekezdésében a,b)-c)" szovegrész helyébe a,b)-d)" széveg,
b) 3.8
ba) (2) bekezdésében a ,fejlesztési feladatok és kozmlveltségi tartalmak” szdvegrész helyébe
a,tantargyaknal megadott f6 témakorok és tanulasi eredmények” széveg,
bb) (5) bekezdésében a ,kozépiskolai nevelés-oktatas szakaszdban folyo” szovegrész helyébe
a,kozépfoku nevelés-oktatas és a szakmai oktatés szakaszaban folyd” széveg,
bc) (6) bekezdésében a ,szakiskoldban” szovegrész helyébe a ,szakképzd iskoldban’, a ,szakképzés”
szdvegrész helyébe a,munkaerdpiac” széveg, a ,szakiskolai” szovegrész helyébe a,szakképzé iskolai”
szoveq,
Q) 5.8
ca) (3) bekezdésében a,szakképzé iskoldk” sz6vegrész helyébe a,szakképzé intézmény, szakgimnéazium,
szakiskola” szoveg,
cb) (4) bekezdésében az ,az Ember és tarsadalom, az Ember és természet” szovegrész helyébe

az,a Torténelem és dllampolgari ismeretek, a Természettudomany és féldrajz” széveg,
d) 8.8 (1) bekezdés
da) a) pontjaban az,els6—-harmadik” szovegrész helyébe az,elsé-negyedik” széveg,
db) ¢) pontjaban az ,6todik-nyolcadik évfolyamon” szovegrész helyébe az,6tddik-nyolcadik és a nyelvi
el6készit6 évfolyamon” szoveg,
do) d) pontjaban a, kilencedik-tizenkettedik” szévegrész helyébe a, kilencedik-tizenharmadik” szoveg

1ép.

Hatalyat veszti a Rendelet

a) 3.8 (7) bekezdése,

b) 3/A. alcime,

Q) 6. § (4) bekezdésében a,Hidprogramok,” szévegrész,

d) 8.8
da) (1) bekezdés b) pontja,
db) (2) bekezdése.

Hatalyat veszti

a) az alapfoku muvészetoktatas kovetelményei és tantervi programjanak bevezetésérél és kiadasardl szélé
27/1998. (VI. 10.) MKM rendelet,

b) a Sajatos nevelési igényl gyermekek 6vodai nevelésének iranyelve és a Sajatos nevelési igényl tanuldk
iskolai oktatasanak iranyelve kiadasarol sz616 32/2012. (X. 8.) EMMI rendelet,
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8.8

<) a kerettantervek kiadasanak és jévahagyasanak rendjérél sz616 51/2012. (XIl. 21.) EMMI rendelet,

d) a két tanitasi nyelvd iskolai oktatds irdnyelvének kiadasarol sz616 4/2013. (1. 11.) EMMI rendelet,

e) a nemzetiség dvodai nevelésének irdnyelve és a nemzetiség iskolai oktatdsanak iranyelve kiadasardl szolo
17/2013. (lll. 1.) EMMI rendelet,

f) a kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérél szolé 51/2012. (XIl. 21.) EMMI rendelet
madositasardl szol6 22/2016. (V. 25.) EMMI rendelet,

a) a Kollégiumi nevelés orszagos alapprogramjanak kiadasarél sz616 59/2013. (VIII. 9.) EMMI rendelet.

Ez a rendelet a kihirdetését kdvet6 nyolcadik napon [ép hatalyba.

Orbdn Viktor s. k.,

miniszterelnok
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1. melléklet az 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelethez

1. A Rendelet Melléklet |I. Része az I.1. pontot megel6z&en a kdvetkezé rendelkezéssel egészil ki:

LAlapvetés

A Nat a magyar kulturalis és pedagogiai 6rokség gyokereibdl taplalkozik, annak hagyomanyaira épul.
Meghatarozza azokat a nevelési-oktatasi alapelveket, amelyek a nemzeti kdznevelésrél széld torvény 5. §
(4) bekezdésében foglaltaknak megfelel6en biztositjak az iskolai nevelés-oktatas tartalmi egységét, az iskolak
kozotti atjarhatosagot. A Nat emellett meghatarozza az elsajatitandd tanulasi tartalmakat, valamint koételezé
rendelkezéseket allapit meg az oktatasszervezés korében. A Nat lefekteti a kdznevelés elvi és tartalmi alapjait és
kereteit, azaz meghatarozza az alapmiiveltség kotelezéen kdzvetitendd tartalmait az alap- és kézépfoku oktatasi
intézmények szamara, beleértve a kildnleges banasmodot igényld tanuldkat ellatd intézményeket is. A Nat
a koznevelés szemléleti alapjainak meghatarozasaval kiegésziti a gyermekek, tanulok csaladban megvaldsulo
nevelését, erdsiti ezzel a hazahoz és a nemzet torténelméhez valo kétédést, a generaciok kozotti kapcsolatot,
a kozos kulturalis gydkereket, az anyanyelv hasznalatat. igy rogziti azt a minden magyar emberben kdzos tudast,
amely megalapozza a nemzeti identitast. A Nat elsédleges felhasznaloja a nevelési-oktatasi intézményben dolgozo
pedagoégus, valamint az intézményvezetd. Ez a dokumentum az 6 munkajukhoz ad iranymutatast, keretet.”

2. A Rendelet Melléklet |. Rész 1.1.2. pontja helyébe a kdvetkezd rendelkezés lép:

.l.1.2. Egységesség és differencialas, modszertani alapelvek

Az aktiv tanulds a tanulonak a tanulasi tevékenységekben torténd részvételét hangsulyozza. A tanulasi
tevékenység legfébb célja olyan tanuldi kompetenciak fejlesztése, amelyek lehetévé teszik az ismereteknek
kilonbdzé helyzetekben torténd kreativ alkalmazasat. A tevékenységekre épiil6 tanulasszervezési formak segitik
a tanulét a tanulasi eredmények altal kijeldlt ismeretek megszerzésében, és ezen keresztil a kompetenciak
fejlesztésében. Lehet6ség szerint ki kell hasznalni a tanulas tarsas természetébdl adodo elényoket, a differencialt
egyéni munka adta lehet6ségeket. Segiteni kell a parban vagy csoportban végzett felfedezd, tevékeny és jol
szervezett, egylttmikddésen alapuld tanulast. A tanulasi eredmények elérését segitik el az olyan differencialo
modszerek, mint a minden szempontbdl akadalymentes és minden tanuld szamara egyforman hozzaférhetd
tanulasi kdrnyezet biztositasa, a tanuléi killonbségekhez illeszkedd, differencialt célkijelolés, a tobbszint(i tervezés
és tananyag-alkalmazas, a fejlesztd, tanulast tamogatdé értékelés. A differencialt tanulasszervezés jellegzetességeit
képviselik az olyan eljarasok, mint az egyéni rétegmunka vagy az adaptalt szévegvaltozatok felhasznalasa, melyek
kiterjeszthetik és elmélyithetik a tankdnyvek tartalmat.

A pedagdogus a probléma-megoldasi és a jelenségértelmezési folyamatot — a tanuld szikségleteinek
megfeleléen — kozvetett, illetve kdzvetlen eszkdzokkel segiti. A pedagogus az aktiv tanuloi tevékenységek
megvaldsitasa soran lehetdvé teszi iskolan kivili szakemberek bevonasat, valamint a kilsé helyszinek nyujtotta
pedagdgiai lehetéségek felhasznalasat (konyvtar, muzeum, levéltar, szinhaz, koncert). A pedagdgus
egyuttmikodik mas tantargyakat tanité pedagdgusokkal azért, hogy a tanuldknak lehetéséglk legyen a tanérakon
vagy a témahetek, tematikus hetek, projektnapok, témakhoz szervezett események, tanulmanyi kirdnduldsok,
iskolai taborok alkalmaval a tantargyak szervezett, 6sszefliggé, illetve kapcsolédo tartalmainak integralasara.

Az iskolaknak tanitasi évenként tébb olyan tandra megszervezését ajanlott beilleszteniik a helyi tantervbe,
amelyben tébb tantargy ismereteinek integralasat igénylé (multidiszciplinaris) téma keril a kdzéppontba, a tanora
céljanak, tartalmanak és megvaldsitasi modszereinek megjeldlésével. A kilénleges banasmaodot igénylé tanuldk
esetében a tananyag feldolgozasanal a pedagdgusnak figyelembe kell vennie a tantargyi tartalmaknak a tanuldi
sajatossagokhoz valo illesztését. A kilénleges banasmaodot igényld tanuldk esetében ez az adaptalas lehetéve
teszi az egyéni haladasi Gtem biztositasat, valamint a differencialt (optimalis esetben személyre szabott) nevelés,
oktatas soran az egyéni modszerek alkalmazasat. Az aktiv tanulas segitése a tanuld tehetségének, kildnleges
nevelési-oktatasi sziikségleteinek vagy fogyatékossaganak tipusahoz igazodé szakképzettséggel rendelkezé
szakember tdmogatasaval térténik.

Az eredményes tanulas segitésének elvei

Tanulasi kérnyezet

A tanulas kodzvetlen helyszineként hasznalt helyiségeket (kiemelten osztalytermeket) lehetéség szerint ugy kell
biztositani, hogy a kiilénb6z8 tanulasszervezési eljarasok alkalmazasahoz a berendezések rugalmasan és gyorsan
atalakithatok legyenek, illeszkedjenek az osztalyba jard tanuldk korosztalyi és egyéni szikségleteihez, valamint
nyugodt, biztonsagos és tamogato tanulasi kornyezetet teremtsenek valamennyi tanulé szamara. Lehetéség szerint
biztositani kell, hogy a tanuldk a foglalkozasokon IKT és digitalis eszkdzoket (szamitdogép, mas iskolai vagy sajat
eszkdz), internetkapcsolatot és prezentacids eszkdzdket vehessenek igénybe, valamint hozzaférhetévé valjanak a
hagyomanyos iskolai és az elektronikus kdnyvtarak egyarant.

A tanulok, a pedagégusok, a szilék és a pedagogiai munkat tamogaté minden szerepl6 kapcsolata — a kdzos
célt szem el6tt tartva — a kdlcsonds tiszteleten és nyilt parbeszéden alapul.
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A tanuldk értékelését egyéni fejlédésiik és sikeres tanulasi teljesitményiik érdekében az igazsagossag, az
esélyteremtés és a méltanyossag alapelveit szem el6tt tartva, emberi méltésaguk tiszteletben tartasaval, az
értékelés személyes jellegének figyelembevételével sziikséges megvaldsitani.

A tanuldk tanulasi tevékenységekben valé aktiv részvétele kulcsfontossagu, ezért ennek el6mozditasa
érdekében a pedagdgusoknak mindvégig a tevékenységkozpontu tanulasszervezési formakat kivanatos elényben
részesiteniik. A tanulds tarsas természetébdl adddo elényok, a differencialt egyéni munka adta lehetéségek
kihasznalasa, valamint a parban vagy csoportban végzett kutatasalapu, felfedezd, tevékeny és jol szervezett,
egyuttmikddé tanulas tdmogatédsa szintén hozzajarul a korszerl tanulasi kdrnyezet megteremtéséhez.

Fontos, hogy a tanuléval szemben tamasztott elvarasok egyértelmiiek legyenek, az azokhoz igazodé mérési
stratégiakkal egyutt, és mar a tanulasi folyamat elején ismertté valjanak. Az iskolai Iégkor bizalmi jellege elsédleges
feltétele annak, hogy a tanulasi problémakra és a személyes nehézségekre idében fény deriljon. Ennek a
bizalomnak a megteremtése és fenntartasa minden intézményvezetd és pedagdgus allandé feleléssége.

Az aktiv tanulasi alapelvek szerint szervez6dé, tobb tantargy, tanulasi tertlet ismereteinek integralasat igénylé
témakat, jelenségeket feldolgozd tandrak, foglalkozasok, témanapok, témahetek, tematikus hetek és projektek
alkalmazasa segiti a tanul6t a jelenségek megértésében, a problémak komplex médon torténd vizsgéalataban.

Egyénre szabott tanuldsi lehetéségek

Az iskola a tanuldk tanulmanyi eld6menetelét a képességeiknek megfeleld, egyénre szabott tanulasi lehetéségek
biztositdsaval tudja a leghatékonyabban tdmogatni.

Fontos alapelv, hogy a tanuldk kozti kilonbdzéségeket az iskola a kilonféle kornyezeti feltételek és az
egyénenként eltéré idegrendszeri érés, valamint az egyéni képességek kolcsOnhatasa eredményének tekintse.
E szemlélet gyakorlatban torténd alkalmazasahoz olyan fejlesztési célokat kell kijeldlni, amelyek nemcsak a
tanulétol varnak illeszkedést a tanulasi kdrnyezethez, hanem a tanulasi kdrnyezettdl is alkalmazkodast igényelnek
a tanul6 egyedi jellemzéihez. Ennek értelmében a képességtartomanyok mindkét hataran — tehetség és fejlédési
késés, fejlédési zavar, esetleg ezek egyiittes megléte - kihivast jelent6 feladatok megtervezése kivanatos.
Kulénésen fontos, hogy az iskola biztositsa a tanulas egyéni lehetéségeit és a személyre szabott nevelés-oktatas
soran megszerezhetd tanulasi tapasztalatokat, enyhitse a hatranyok hatasait, optimalis esetben képes legyen
kikliszObdlni azokat. Ezek kdzull kiemelten fontos a csaladi és teleplilésszerkezeti hatranyokbol eredd, az eltérd
kulturalis és nyelvi elsajatitasi lehet6ségekhez kéthetd, valamint a kildnleges banasmadot igényl6 tanuldkhoz
illeszkedé fejlesztd tevékenység.

Minden gyermek, tanul6 fejlédésében lényeges szerepet jatszik a pedagogus fejlesztd tevékenysége. Kilondsen
igaz ez a kiemelkedden kreativ, egy vagy tobb terlleten tehetséges, a hatranyos és halmozottan hatranyos
helyzetli, a sajatos nevelési igényl (SNI), valamint a szakmai besorolasukat tekintve heterogén, az ok-okozati
Osszefiiggéseket tekintve fel nem tart, am tanulasi-tanitasi szempontbdl kihivast jelentd, beilleszkedési, tanulasi és
magatartasi nehézséggel (BTMN) kizdd tanulok fejlesztésének teriletén. Ennek a feladatnak az ellatasaban
felértékel6dik a segitd szakterlletek (iskolapszicholdgia, gyégypedagodgia, fejleszté pedagdgia) szerepe, valamint
a kiilénbo6z6 tantargyakat tanitd pedagdgusok tudasmegosztasra éplil6, egymast segité szakmai tevékenysége.

A kildnleges banasmaddot igényld tanulok esetében a kozos felelésségvallalasnak Iényeges szerepe van a
nevelés sikerességében. Ez nem csak az egylttnevelést megvaldsitd iskolaban tanité pedagogus kizardlagos
feleléssége. A pedagdgus a tanulast-tanitast specialis szakmai kompetenciak alapjan segiteni tudé kuldonb6z6
szakemberekkel egyutt (példaul gyodgypedagodgus, gyogytestneveld, iskolapszicholégus, szocialis munkas,
fejleszté pedagodgus, tehetséggondozé pedagogus, gyermekvédelmi jelz6rendszer szakembere) kialakitott
foglalkozasok keretében, valamint a szulék és a tanuld folyamatos bevonasaval, a pedagdgiai tevékenység
részekeént elismert konzultaciés tevékenységet folytatva végzi pedagdgiai munkajat.

Eléremutaté folyamatként értékelheté a teamtanitasnak olyan alkalmazasa, amely a tobb tantargy ismereteit
integrald témakat feldolgozo6 foglalkozasokat kdzos tanitas keretében valdsitja meg, az egyuttnevelést megvaldsito
iskolaban pedig a tanulét tanitd pedagogus és a gydgypedagogus kézdsen tervezett tanulasi-tanitasi programjara,
a kozos tanitasra, valamint az e tevékenységet kdvet6 k6zos értékelésre épll.

A differencialas specialis megvaldsulasa lehet az egyitinevelés soran a habilitacids, rehabilitacios szemlélet
érvényesulése. A hatranykompenzacio biztositasa érdekében (SNI, BTMN, HH, HHH) a tanul6 sziikségleteihez,
képességeihez, készségeihez illeszked6é mddszertani eljarasok (eszkdzok, modszerek, terapiak, a tanulast-tanitast
segité specialis eszkdzok, a gydgypedagdgus modszertani iranymutatasainak beépitése, egyéni fejlesztési terv
készitése és rendszeres ellen6rzése) alkalmazasa sziikséges a kulonb6z6 pedagdgiai szintereken. A tanuldi
szikségletek ismeretében az egységes gyogypedagogiai médszertani intézmények, a pedagodgiai szakszolgalati,
illetve pedagdgiai-szakmai szolgaltatast nyujté intézmények, valamint az utazé gyoégypedagdgiai haldzatok
mikodtetésére kijelolt intézmények és mas szakemberek szolgaltatasainak igénybevételével egészitendd ki a
tanuldk és pedagogusok szakmai tamogatasa. Ez el6segiti az integracidt, illetve ennek magasabb szintjét, az
inkluziét is annak érdekében, hogy a Nat-ban foglalt nevelési-oktatasi alapelvek és célok minden tanulé esetében
megvalodsulhassanak. A tehetséges tanulok tekintetében ezek a szempontok kiemelten fontosak lehetnek, mivel az
6 esetiikben a tanulasi fokuszt és az érdeklédést jellemzden a megfelel6en motivalod feladatokkal lehet fenntartani.
A tehetséggondozast valamennyi nevelési-oktatasi szakaszban, minden neveléssel, oktatassal foglalkozé
intézménynek alkalmaznia kell, és a pedagdgiai programjaba sziikséges beillesztenie.

A kildnleges banasmadot igényld tanuldk integracioja és hatékony egyiittnevelése olyan pedagdgusokat kivan,
akik rendelkeznek az ehhez sziikséges szemléletmdddal és kompetenciakkal.

A technoldgiai fejlédés nyujtotta lehet6ségek alkalmazasa sokféle médszertani lehetéséget biztositva segiti a
tanulas-tanitas folyamatat. A XXI. szazadi tanulasi kornyezet nélkllozhetetlen elemét képezi az iskolai tanulashoz
kapcsolddo digitalis technoldgiaval tamogatott oktatasi médszerek sokfélesége, ezért kiilondsen fontos, hogy a
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pedagdgusok ismerjék és alkalmazzak azokat. Olyan tanulasi folyamatra adnak lehet6séget, amely nemcsak a
pedagoégus-diak egylttmikddést, hanem ennek kdvetkeztében a hagyomanyos tanulasi folyamatot is jelentésen
megvaltoztathatja, ennek kdvetkeztében Uj tipusu szerepben jelenik meg a folyamatban mind a tanuld, mind pedig
a pedagogus. Ennek gyakorlati leképezése azonban csak ugy valésulhat meg hatékonyan, ha ennek az
intézmények pedagodgiai gyakorlataban és szemléletmddjaban is elfogadott, elismert helye és szerepe lesz.

Képesség-kibontakoztatas tamogatasa

Atanuléi teljesitmény értékelésének egyik célja, hogy segitse a tanuld és a szil6 objektiv tajékoztatasat, tovabba
hozzajaruljon ahhoz, hogy a pedagogus folyamatosan meggy6z6djon a tanulasi folyamat hatékonysagarol,
lehet8séget biztositson a pedagdgiai munka nyomon kovetésére, és az Ujratervezésére, a célok Ujra definialasara
és tovabbiak meghatarozasara, amennyiben ezt a tanuldk fejlédése megkivanja. A tanulast és annak
eredményességét befolyasold pedagodgiai tevékenység soran végzett értékelésnek adatokra és tényekre kell
tamaszkodnia. Az erre alapozott értékelés segiti a tanulét tovabbi tanuldsi mddszereinek, technikaiknak
meghatarozaséban.

Az értékelési folyamatokat megalapoz6 tervezd munka figyelembe veszi a tanuld el6zetes tudasat, aktualis
fejlettségi szintjét, egyéni fejl6dési lehetdségeit, életkori sajatossagait, az értékelés személyiségfejlédésére
gyakorolt hatasat és a pedagodgiai célokat. Ennek érdekében a kiinduld allapot értékelése (diagnosztikus mérés)
egy tanitasi 6ra, tanulasi egység, téma vagy program megkezdése el6tt veégzett adatgydjtés. A diagnosztikus
értékelés kiterjedhet a tanuldk meglévé tartalmi tudasara, aktualis készség- és képességfejlédési szintjére,
hozzaallasara, viszonyulasara. Az értékelés soran figyelembe kell venni a tanul6 életkori sajatossagait és a tanulas
korabbi és aktudlis kornyezeti tényezdirél rendelkezésre allé informaciokat, tovabba a pedagodgiai célokat.
Az eredmények visszajelzésével a pedagogus utmutatdst tud adni a tanuldnak a tanulast varhatdan
leghatékonyabban segit6 tanulasi modokrol.

A tanulas folyamataban tobb alkalommal, tajékozédo jelleggel végzett informacidgydijtés, a fejlesztd, tanulast
segitd értékelés és ennek visszajelzése akkor éri el a kivant hatast, ha az a tanulé szamara az értékelést kdvetéen
révid idén bellil megismerhetd. A tanulasi folyamat rendszeres értékelése és visszajelzése teszi lehetévé a tanuld
fejlédésének folyamatos nyomon kovetését.

Mindkét értékelési tipus (a kiinduld allapot értékelése és a fejlesztd, segitd tamogatd értékelés) dnfejlesztésre
és kitartasra 0szténzi a tanulét fejlédésének, valamint tudasanak gyakori, interaktiv médon térténd visszajelzésével.
Célja a tanul6 er6sségeinek és hianyossagainak felmérése, valamint az éppen kihivast jelent6 célok
meghatarozasa, és ezzel a nevelési-oktatasi gyakorlatnak a célok eléréséhez torténd igazitdsa. Az 6sszegzé
értékelés célja annak megallapitasa, hogy a tanuldk tudasanak, ezen belll a stabil ismeretek kialakitasanak és a
készségek elsajatitasanak szintje milyen mértékben felel meg a célként kit(iz6tt tanulasi eredményeknek.
Az 6sszegzl értékelés mindsitd jellegl, de lehet részletes széveges értékelés is, amely rendelkezik a fejlesztd,
tanulastamogato értékelés jellemzéivel. Az elsé évfolyam végén a tanuld 6sszegzd értékelése széveges formaban
torténik.

Az els6 nevelési-oktatasi szakasz f6 feladatainak megvalositasat leghatékonyabban a fejleszt6, tanulast
tamogaté értékelés szolgalja, dsszekapcsolva a diagnosztikus mérésekkel, amelyek segitik a tanulok hatékony
fejlesztését, az aktualis pedagogiai tevékenység meghatarozasat, szikség esetén fellilvizsgalatat.
Az iskolakezdést kdvetd elsé félévet minden szempontbdl bevezet, fejleszté szakasznak sziikséges tekinteni,
ezért a pedagogus ebben az idészakban a szdveges formaban megfogalmazott fejlesztd, tanulast segité
értékeléseket elsésorban szakmailag megalapozott megdfigyeléseire épitheti. A szbveges értékelés lehetéséget
biztosit arra, hogy a tanulé és a szilé részére a tantargyi elérehaladasrol és a kompetenciak fejlédésérél a
pedagogus a tapasztalatain és a kdvetd méréseken alapuld, részletes tajékoztatast nyujtson.

Az értékelés az 1. évfolyamot kdvetben az iskola pedagdgiai programjaban régzitett modon, a jogszabalyoknak
megfeleléen torténik.

Az iskola pedagdgiai programjaban egyértelmien meg kell hatarozni és nyilvanossa kell tenni az értékelés
minden formajanak — beleértve az osztalyozast is — szempontjait, az ehhez kapcsolddd eljarasokat.
A nyilvanossagra hozatal id6pontjat ugy kell megvalasztani, hogy a tanuldk és a sziil6k, gondvisel6k elézetesen,
mar az iskolavalasztaskor megismerhessék azokat. A mérésekkel és az értékeléssel kapcsolatos feladatokat,
adminisztrativ tevékenységeket, tovabba a tanulok és a sziil6k, gondviselék értesitésével kapcsolatos szabalyokat
is meg kell jeleniteni az intézmény pedagdgiai programjaban.”

3. A Rendelet Melléklet |. Rész 1.2.1. pont Az erkdlcstan oktatasa cimi alpontja helyébe a kévetkez6 rendelkezés
Iép:

»Az etika / hit- és erkolcstan tantargyak oktatasara vonatkozé szabalyok
A nemzeti kdznevelésrél szol6 térvény rendelkezései szerint az altalanos iskola 1-8. évfolyaman az etika tantargy
oktatasa kotelezd tanorai keretben torténik. A hit- és erkdlcstan oktatas tartalmat az egyhazi jogi személy hatarozza
meg.”
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4. A Rendelet Melléklet |. Rész 1.2.1. pont Természettudomanyos nevelés cim( alpontja helyébe a kdvetkez6
rendelkezés lép:

»rermészettudomanyos nevelés

A természettudomanyos gondolkodas megalapozasa az alapfoku képzés elsé szakaszaban a magyar nyelv és
irodalom tanulasi teriletének tudasbévitést és olvasasfejlédést segitdé olvasmanyaiba (1-2. évfolyam) agyazva
kezdédik, és a Természettudomany és foldrajz tanulasi teriilet kornyezetismeret (3—4. évfolyam) és
természettudomany (5-6. évfolyam) tantargyainak keretében folytatodik.

A természettudomany oktatasa a 7-8. évfolyamon a biolégia, a kémia és a fizika, valamint hozzajuk kapcsolodva
a foldrajz tantargyak keretében valdésul meg. Ezeken az évfolyamokon a diszciplinaris tartalmak egy integralt
természettudomany tantargy részeként is oktathatok. A gimnaziumokban a 9-12. évfolyamokon a
természettudomanyos oktatas diszciplinaris bontadsban valésul meg.

A természettudomanyos ismeretek és kiemelten a matematikai, természettudomanyos, mérnoki-miszaki és
informatikai (a tovabbiakban: MTMI) készségek fejlesztése érdekében a gimnaziumban a 11. évfolyamon azon
tanuldknak, akik nem tanulnak emelt 6raszamban vagy fakultacion természettudomanyos tantargyat, egy
jelenségek vizsgélatan alapuld, komplex szemléletmdddal oktatott, a természettudomanyos miveltséget bévitd
tantargyat kell felvennie, illetve a fenti elvek mentén oktatott természettudomany integralt, fizika, kémia, bioldgia,
féldrajz moduljai kézil az egyiket heti két 6ra idékeretben.”

5. A Rendelet Melléklet |. Rész 1.2.1. pont Az idegennyelv-oktatds cimi alpontja helyébe a kdvetkezd rendelkezés
1ép:

,Az idegennyelv-oktatas

Az els6 idegen nyelv oktatasa legkésdébb az altalanos iskola 4. évfolyaman kezdédik. Amennyiben az 1-3. évfolyam
idegennyelv-oktatasaban képzett pedagogus alkalmazasa megoldhaté, és az iskola pedagdgiai programja erre
lehetéséget ad, az elsé idegen nyelv oktatdsa ezen évfolyamokon is megkezdhets. Az els6 idegen nyelv
megvalasztasakor biztositani kell, hogy azt a felsébb évfolyamokon is folyamatosan tanulhassak. A masodik idegen
nyelv oktatdsa a 8. évfolyam utan kezdddhet. A tanuld a kozépiskolai tanulmanyai végére képes elérni
a KER szerinti B2 szintet, de legalabb a kdzépszintl nyelvi érettségit (B1 szint) teljesiti. A gimnaziumban a masodik
idegen nyelvre meghatarozott érakeret egy részét a vonatkozé szabalyozasnak megfeleléen fel lehet hasznalni az
elsé idegen nyelv oktatasara, az intézmény pedagodgiai programjaban rogzitett keretek kdzott. A kdzépiskolakban
masodik idegen nyelvként szabad valasztas szerint oktathatok a kilénb6z8 nyelvek.”

6. A Rendelet Melléklet I. Rész 1.2.1. pont Az emelt szint(i képzési forma cimi alpontja a kévetkezé6 mondattal
egészul ki:

Az emelt szintl oktatas esetében 5. évfolyamtél a Nat-ban meghatarozott 6rakeret legfeljebb heti két oraval
megnoévelhetb.”

7. A Rendelet Melléklet I. Rész 1.2.1. pont A szakk&zépiskolai oktatas cim( alpontja helyébe a kdvetkezd
rendelkezés lép:

»A technikumi és szakgimnaziumi oktatas

A technikumnak és a szakgimnaziumnak szakmai érettségi végzettséget ado érettségire, szakiranyu felséfoku
iskolai tovabbtanulasra, szakiranyl munkaba allasra felkészité, valamint altalanos miveltséget megalapozo6 6t
kozépiskolai évfolyama van, ahol szakmai oktatas is folyik. A képzés oraterve parhuzamosan biztositjia a
felkészilést az érettségi vizsgakra, valamint a szakmai ismeretek elsajatitasat”

8. A Rendelet Melléklet I. Rész 1.2.1. pont A szakiskolai nevelés cim{ alpontja helyébe a kdvetkez6 rendelkezés
Iép, és a pont a kdvetkez6 alpontokkal egészul ki:

-A szakképzo iskolai oktatas

A szakképzd iskolai nevelés-oktatasban a képzési és kimeneti kdvetelményben, valamint a programtantervben
meghatarozott id6keretet kell biztositani a Nat kdvetelményeinek megvalositasara. A programtantervek egyrészt a
Nat kiemelt fejlesztési terlleteire, nevelési céljaira, a kulcskompetenciakra éplinek, masrészt a szakképz6 iskola
kdzismereti és szakmai targyai egyuttesét figyelembe véve érvényesitik a miveltségteriletek alapelveit, céljait és
fejlesztési kdvetelményeit.

A szakiskolai oktatas

A szakiskola a sajatos nevelési igényik miatt a tébbi tanuldval egyutt nem nevelhetd-oktathaté tanulot késziti fel a
szakma elsajatitasara, a szakmai vizsgara. A koézismereti oktatas a szakiskolaban a sajatos nevelési igény tipusa
szerinti, a sajatos nevelési igényl tanuldk iskolai oktatasanak iranyelveit figyelembe vevd, ahhoz igazodo
kozismereti kerettantervek alapjan folyik. A szakmai oktatdas — a sajatos nevelési igény tipusatol, jellemzéitél
fuggben — altalanos szakképzési programtantervek vagy specidlis kerettantervek alkalmazasaval valésulhat meg.
A szakiskolak kiemelt feladata a valasztott szakma, részszakma vagy szakképesités jellegzetességeinek és a
tanulé egyéni er6sségeinek valé megfelelés egylttes figyelembevétele a tanulas-tanitas folyamataban.
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A készségfejleszto iskolai oktatas

A készségfejleszt6 iskolak alapvet6 feladata az enyhe és kdzépsulyos értelmi fogyatékos tanuld életkezdésre
torténd felkészitésének elésegitése, a munkaba allast lehetéveé tevd, egyszerii betanulast igénylé munkafolyamatok
elsajatitasanak biztositasa, tovabba a szakképzésben részt venni nem tudo, enyhe értelmi fogyatékos tanuléban a
munkaba allashoz és az életkezdéshez szlikséges készségek kialakitasa. A kozismereti oktatas a készségfejlesztd
iskolaban a sajatos nevelési igény jellegéhez igazodd kdzismereti kerettanterv alapjan folyik. A készségfejlesztd
iskola gyakorlati évfolyamainak képzését a készségfejleszt6 kerettantervek hatarozzak meg.”

9. A Rendelet Melléklet Il. Rész I1.1. pontja helyébe a kdvetkez6 rendelkezés lép:
L1, A KULCSKOMPETENCIAK

A Nat az Eurdpai Unié altal ajanlott kulcskompetenciakbdl kiindulva, arra épitve, de a hazai sajatossagokat
figyelembe véve az alabbiak szerint hatarozza meg a tanulasi teriileteken ativel§ altalanos kompetenciakat,
tovabba azokat, amelyek jellemzéi, hogy egyetlen tanulasi tertilethez sem kéthetdk kizarélagosan, hanem valtozo
mértékben és dsszetételben éplilnek a megszerzett tudasra, fejlédnek a tanulasi-tanitasi folyamatban.

A tanulas kompetenciai

A kommunikaciés kompetenciak (anyanyelvi és idegen nyelvi)

A digitalis kompetenciak

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak”

NoOOA~rWON -~

10. ARendelet Melléklet Il. Rész I1.2.1. pontja a kdvetkezé rendelkezéssel egészul ki:

,1.2.1.1. tablazat: Alapéraszamok tanulasi teriletenként kétéves bontasban

A B C D E F G
y Tanulasi teriiletek (tantargyak) Nevelési-oktatasi szakaszok évfolyamai
2 1-2. 3-4. 5-6. 7-8. 9-10. 11-12.
3 Magyar nyelv és irodalom (irodalom, magyar 14 10 8 6 7 8
nyelv)
Matematika
4 . 8 8 8 6 6 6
— (matematika)
Torténelem és allampolgari ismeretek
5 —  (tdrténelem, allampolgari ismeretek, 5 5 4 7
hon- és népismeret)
6 Etika / hit- és erkdlcstan 2 2 2 2
Természettudomany és foldrajz
— (kbrnyezetismeret,
7 természettudomany, integralt 0 2 4 12 16
természettudomany, bioldgia, kémia,
fizika, foldrajz)
Idegen nyelv
8 . g 0 2 6 6 12 14
— (els6 és masodik idegen nyelv)
Mivészetek
9 — (ének-zene, drama és szinhaz, 8 7 5 5 4 2
vizualis kultdra, mozgoképkultira és
médiaismeret)
Technologia
10 — (technika és tervezés, digitalis 2 4 4 3 3 2
kultara)
1 Testnevelés és egé’szségfejlesztés 10 10 10 10 10 10
— (testnevelés)
12 | KbzOsségi nevelés (osztalyfénoki) 0 0 2 2 2 2
13 | Kotelezd alapéraszam 44 45 54 57 64 51 (+8)
14 | Szabadon tervezhet6 drakeret 4 4 2 3 4 9
15 | Maximalis érakeret 48 49 56 60 68 68
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A magyar nyelv és irodalom, a matematika és a torténelem és allampolgari ismeretek miveltségi teriletekre
a 11-12. évfolyamra meghatarozott 6raszamok és a Nat tartalma érvényes a szakgimnaziumban és a szakképzési
térvényben meghatarozott eltérésekkel a technikumban is.

A hon- és népismeret tantargy a felsé tagozat barmelyik évfolyaman valaszthaté. A hon- és népismeret tantargy
oktatasahoz a torténelem és allampolgari ismeretek miveltségi terllet alapéraszamaban a 11.2.1.1. tablazat
D:5 mezdjében, az 5-6. évfolyamra meghatarozott érték egy tandrat tartalmaz, amely atcsoportosithato
az E:5 mezd6ben, a 7-8. évfolyamra vonatkozo alapéraszamba.

A drama és szinhaz a fels6 tagozat valamely évfolyaman kotelez6en valasztandd, valamint a 11. évfolyamon a
miivészetek tantargy keretében 0Onallo targyként is valaszthatd. A drama és szinhaz tantargy oktatasahoz
a 1.2.1.1. Tablazat E:9 mezbjében a 7-8. évfolyamra meghatarozott érték egy tandrat tartalmaz, amely
atcsoportosithaté a D:9 mez8ben, az 5-6. évfolyamra vonatkozo alapéraszamba.

A drama és szinhaz vagy a mozgoképkultura és médiaismeret tantargy a 12. évfolyamon kotelezéen valasztando,
amelyhez a 11.2.1.1. tablazat G:9 mezéjében, a 11-12. évfolyamra meghatarozott érték egy tanorat tartalmaz.

A valasztott tantargyak ismeretanyaga
nem képezi részét e targyak kozepszinti érettségi kovetelményeinek, ugyanakkor az érettségi vizsga letételéhez
az itt megszerzett tudas és készségek segitséget jelentenek.

A nemzetiségi nevelést-oktatast folytatd iskolaban a 8. § (5) bekezdése alapjan biztositott ératdbbletek mellett a
szabadon tervezhet6 orakeret is felhasznalhaté a nemzetiségi nyelv és irodalom és a nemzetiségi népismeret
tantargyak oktatasara.

11.2.1.2. tablazat

A tanuldk heti kbtelezd alapdraszama és maximalis éraszama évfolyamonként

A B C D E F G H | J K L M
1 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 1. | 12.
2 alapdraszam | 22 22 22 23 27 | 26" | 28" | 28 | 32 32 30 29
3 maximalis 24 24 24 25 28 28 30 30 34 34 34 34
oraszam™*
* Az 5-8. évfolyam alap6raszamai a hon- és népismeret, valamint a drama és szinhaz tantargyak 1-1 tanorajaval
ndvekednek az intézményi dontés alapjan meghatarozott évfolyamokon. Az 5-8. évfolyamok esetében a hon- és
népismeret, illetve a drama és szinhaz targyak kozul egy évfolyamra egyszerre csak az egyik tervezhetd.

** A tanuldknak ettél magasabb draszama csak a két tanitasi nyelvi iskolai oktatasban, a nemzetiségi nevelésben-
oktatasban, vagy ha az iskola a nemzeti k6znevelésrél szol6 térvény 7. § (6) bekezdése szerint sportiskola feladatait
latja el, tovabba ha az iskola emelt szinti oktatast szervez.

11.2.1.3. tablazat

Ajanlas az alapéraszamok tanulasi teriiletekhez tartozé tantargyanként, képzési szakaszok és évfolyamok szerinti
aranyos tanodraelosztasara a 8 évfolyamos altalanos iskolak és a 4 évfolyamos gimnaziumok szamara. Két
évfolyamos ciklusokon belll az ajanlasban megfogalmazott 6raszamok atcsoportosithatok a helyi tantervben
meghatarozott médon, azzal a megkoétéssel, hogy az egyes évfolyamok maximalis raszama nem lehet magasabb
az arra meghatarozott legmagasabb éraszamnal. A 11. és a 12. évfolyamon mind a kétott céld, mind a szabadon
tervezhet® orakeret terhére az érettségi tantargyak kozil a tanulé szabadon valaszthat.

A B |C |D |E F G H | J K L M

Tantargyak miveltségi
teriilet szerinti felosztasban

A gimnaziumi képzés
nevelési-oktatasi szakasza

—_

Alapfoku képzés nevelési-oktatasi szakaszai

2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3 | Magyar nyelv és irodalom
4 magyar nyelv és irodalom | 7 7 5 5 4 4 3 3 3 4 4 4
5 | Matematika
6 matematika | 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3
7 Torténelem és

allampolgari ismeretek
8 torténelem 2 2 2 2 2 2 3 3
9 allampolgari ismeretek 1 1
10 hon- és népismeret* 1
11 | Etika / hit- és erkolcstan 1 1 1 1 1 1 1 1
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12 Természettudomany és
foldrajz

13 - idezslsner i

14 termeszettudomany’ 2 2 4 5 2

15 kémia 1 2 1 2

16 fizika 1 2 2 3

17 bioldgia 2 1 3 2

18 foldrajz 2 1 2 1

19 | Idegen nyelv

20 elsé éld idegen nyelv 2 3 3 3 3 3 3 4 4

21 masodik idegen nyelv 3 3 3 3

22 | Miivészetek***** 1

23 ének-zene | 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1

24 vizudlis kultura | 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1

25 drama és szinhaz* 1

26 mozgoképkultura és 1

médiaismeret*

27 | Technolégia

28 technika és tervezés | 1 1 1 1 1 1 1

29 digitalis kultara 1 1 1 1 1 1 2 1 2
Testnevelés és

30 PSRI .
egészségfejlesztés

31 testnevelés | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

k6zbsségi nevelés

82 (osztalyfénoki) T

33 | kotott célu érakeret ™™ - - - - - - - - - - 4 4

34 | Kotelez6 alapéraszam 22 | 22 |22 | 23 | 27 | 26 28 |28 |32 32 30 29

35 | Szabadon tervezhetd 2 |2 |2 (2 |1 ]2 |2 |2 |2 |2 |4 |5
orakeret

36 | Maximalis orakeret 24 |24 |24 |25 |28 |28 |30 |30 |34 (34 |34 |34

* A hon- és népismeret tantargyat heti 1 6raban, intézményi dontés alapjan, az 5-8. évfolyamok egyikén kell
tanitani. A drama és szinhaz tantargyat heti 1 6raban az 5-8. évfolyamok egyikén kell tanitani. A drama és szinhaz
tantargy szervezése megvalosulhat projektnapok, témahét vagy tematikus hét keretében, tovabba témbdositve is.
A drama és szinhaz tantargy orakeretben torténé oktatasat csak szakiranyu végzettséggel rendelkezd személy
végezheti. A drama és szinhaz vagy a mozgoképkultdra és médiaismeret tantargy a 12. évfolyamon kotelezéen
valasztando.

** A természettudomany tantargyak a 7-8. évfolyamon diszciplinaris bontasban vagy egy integralt
természettudomany tantargy moduljaiként is oktathatdk. Diszciplinaris bontas esetében az egyes tantargyak heti
3-3 oraban tanithatok a két évfolyamra vetitve. A fizika, kémia, bioldgia tantargyak éraszamait a kerettantervek
szabalyozzak. Gimnaziumokban a 9-10. évfolyamon diszciplinaris bontasban folyik a természettudomanyi
tantargyak tanulasa, tanitdsa. A természettudomanyi tantargyak emelt o6raszamban 11-12. évfolyamon
folytathatok.

*** A kotelezé érettségi tantargyakhoz rendelend6 orakeretet a 11.2.1.1. tablazat G:13 mez6jében a zardjelben
megadott szam jelzi a kotelezé alapdraszamon bellil megadva. A 11. és 12. évfolyamon legalabb 4-4 tandrat
barmely érettségi tantargy oktatasara kell felhasznalni. Ha a tanulé a 11. évfolyamon a természettudomany
tantargyat tanulja, akkor legalabb tovabbi 2 6rat kell hetente egyéb érettségi tantargybdl felvennie.

****A szabadon tervezhetd orakeret terhére beépitheték a helyi tantervbe azok a tantargyak, amelyek az oktatasért
felel6és miniszter altal kozzétett kerettantervvel rendelkeznek, mint példaul a pénziigyi és vallalkozasi ismeretek,
honvédelmi ismeretek. Ezen akkreditalt tantargyak érettségi vizsgatargyként torténé megjelenésérél az érettségi
vizsga vizsgaszabdlyzatanak kiadasardl sz6lé kormanyrendelet rendelkezhet. A szabadon tervezhet§ orakeret
terhére kerettantervvel rendelkezd tantargyak tanitasa szervezhet§. Ez az orakeret lehetbvé teszi az
alapéraszamban biztositott tantargyak éraszamanak az iskola helyi tantervében meghatarozand6é emelését is.
A hon- és népismeret tantargy az 5-8. évfolyamok valamelyikén 0sszesen egyéves id6étartamban, heti egy 6raban
a szabadon tervezhetd orakeret terhére kdtelezden valasztando.

A mlvészetre tervezett heti 1 6ra a 11. évfolyamon megvaldsulhat a drama és szinhaz, a vizualis kultura, az
ének-zene, valamint a mozgoképkultura és médiaismeret tantarggyal is.

A szakgimnaziumok, technikumok esetében a kdzismereti targyakra vonatkozé kerettantervek megegyeznek a
gimnéziumokra vonatkozdkkal.”
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11.3.6. Természettudomany és féldrajz

A tanulasteriilet az anyagi vilag jelenségeit, az élévilagot és foldrajzi kdrnyezetet a természettudomanyok
moddszereivel vizsgalja, valamint megjelenit ezzel 0sszefiiggd tarsadalomtudomanyi és gazdasagi ismereteket is.
Megalapozza a természettudomanyos miiveltség mindennapi életben felhasznalhatd képességeit és ismereteit,
elbésegiti a természettudomanyos és miszaki életpalyak valasztasat. A tanulas-tanitas tervezése soran figyelembe
kell venni a tanulénak a természetes gyermeki kivancsisagtél a tudomanyos megismerés képességének
megszerzéseéig jellemzé személyiségfejlédését. A tanulok aktiv részvételére épulé tanulasi modszerekkel a tartalmi
tudas és a képességek egyiittes fejlesztését, a tudas kozdsségi interakcidkban torténd épitését kell lehetévé tenni.
Ebben nagyobb teret kaphat a tanuld érdeklédése, aki a vizsgalt jelenségeket tébb tudomanyterlet
Osszefliggésében elemezheti, felhasznalva az informacios és kommunikaciés technolégiak adta lehetéségeket.
A természettudomanyos miiveltség az alapvetd fogalmak és elméletek mellett a tudomany természetérél szerzett
tudast és a mindennapi életben alkalmazhato vizsgalati és probléma-megoldasi készségek fejlesztését is magaban
foglalja olyan terilileteken, mint az egészségtudatossag, a természeti és épitett kornyezet védelme, vagy a tudatos
technoldégiahasznalat. A tanulasterilet fontos részét képezik a természettudomany alkalmazasanak etikai kérdései,
amelyek kapcsolodhatnak az etika tantargy relevans tartalmaihoz. A természettudomanyos és miiszaki
életpalyakra valo felkészilés, az MTMI kompetenciak fejlesztése részletesebb tartalmi tudast és mélyebb
megértést kivan, ezt a tanulok érdeklédése, igénye és képesseégei szerinti emelt szintl képzésekkel és tematikus
programokkal lehet biztositani.

A természettudomanyos és foldrajzi tudaselemek az alapfoku nevelési-oktatasi szakaszban az 1-2. évfolyamon
a magyar nyelv és irodalom tanulasi terlletének tudasbévitést és olvasasfejlédést tamogatd olvasmanyaiban
kaphatnak helyet. Ezt kdévetéen a 3—4. évfolyamon az alapkészségek fejlesztését kdzéppontba allitd

természettudomany vizsgalati modszereinek megismertetéset, a gondolkodas és tudasalkalmazas készségeinek
fejlesztését is célul tiizi ki. ﬁ jelennek meg a fizika, kémia és a biologia tantargyak, de
tovabbra is fontos cél az 0Osszefliggések megismerése, a tudasalkalmazashoz szikséges kompetenciak
megszerzése, ezért is szikséges, hogy a témakorok zarasahoz lehetbleg integrald tandrak is kapcsolddjanak. A
targyi és személyi feltételek megléte esetén az intézmény helyi tanterve alapjan ebben a szakaszban is lehetéség
van egyseéges természettudomanyos tantargy kialakitasara.

A kozépfoku nevelési-oktatasi szakaszban, a 9-12. évfolyamon a gimnaziumokban fizika, kémia, biologia és
féldrajz szaktargyakban folytatédik a tanulasterilet tanitasa. A 10. évfolyam végéig kitlizott tanulasi eredmények
elérése minden tanulé szamara kotelezd. A 11-12. évfolyamon az intézmények a tanulok szamara valaszthato
modon, a szabadon felhasznalhato orakeretbdl biztosithatjak a természettudomanyi tantargyak emelt 6raszamban
torténd tanulasat. A természettudomanyos és muiszaki életpalyakra valo felkészités mellett fontos, hogy az
intézmények ebben a képzési szakaszban is biztositsanak valaszthatd lehet6séget a természettudomanyos
miiveltség életkorhoz igazodo fejlesztésére. A természettudomanyos ismeretek és kiemelten az MTMI készségek

egyszerre hordozza, ezert a
természettudomanyos tudastartalmakhoz valé kapcsolédast a kereszttartalmak illeszkedésével, a nem

tantargyspecifikus készségek alkalmazasaval, és a transzverzalis kompetenciakra épul6 tudasalkalmazassal kell
megvalositani (példaul gazdasag- és tarsadalomféldrajzi ismeretek, hon- és népismeret). A megszerzendd
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1.3.6.1. KORNYEZETISMERET

A) ALAPELVEK, CELOK
A kornyezetismeret tantargy a természettudomany és foldrajz tanulasi terilet bevezetd tantargya. A tantargy
keretein belll végzett, aktiv tanulasra épllé tevékenységek olyan tapasztalatokat tesznek lehetévé a tanuldk
szamara, amelyek illeszkednek életkori sajatossagaikhoz, kognitiv fejlédésiikhdz, és bels6é motivacidjukra
tamaszkodnak. Ezek a tevékenységek tamogatast nyujtanak ahhoz, hogy a tanulék megismerjék testi jellemzdiket,
a szlkebb és tagabb kornyezetiket, megértsék a fizikai tulajdonsagaik mentén és a kdrnyezetben zajlo
valtozasokat, raébredjenek alapvetd ok-okozati 0sszefliggésekre. Az olyan tevékenységek, mint a medfigyelés,
leiras, Osszehasonlitas, csoportositas, mérés, kisérletezés, a tanuldk kivancsisagara tamaszkodnak, és
megalapozzak a tanulas kés6bbi szakaszaiban megjelené tantargyak tudasbazisanak kialakitasat. A tantargy
tanulasa er@siti az ember és a természet, az él6, az élettelen és a kultira altal Iétrehozott kornyezet iranti
érdeklédést, felkelti a tanuldok motivacidjat a természettudomanyok és a foldrajz targykorébe tartozé problémak
egyre meélyebb megismerése irant.

A kornyezetismeret tanitasanak legfontosabb célja, hogy a tanulé:
elsajatitsa és gyakorolja a természettudomanyos ismeretszerzés modszereit;
fejlessze a megfigyel6, leird, azonositd, megklilonboztetd képességét;
fejlessze a mérési technikajat és a kisérletezésekhez sziikséges képességeit;
fejlessze problémamegoldé gondolkodasat, kommunikacios és vitakészségét;
rendezze tapasztalatain keresztll szerzett ismereteit;
a mindennapi életben és a szaktargyak eredményes tanulasaban alkalmazasra képes tudasra tegyen
szert;
tanulja meg szeretni, tisztelni és védeni a kérnyezetét, ismerje a kdrnyezettudatos életmdd szokasait;
ismerje az egészségtudatos életmdd szokasait.

ook wh =
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A tantargy tanitasanak specifikus jellemzéi a 3—4. évfolyamon

Az als6 tagozatos gyermek tobbnyire érdekl6déssel fordul az él6 és élettelen kornyezet felé. Erre az
érdeklédésre alapozva kell biztositani szamara a megismerés, felfedezés 6romét, igy formalhat6 a természethez
valé viszonya, arrdl valé gondolkodasa.

A kornyezetismeret tanitdsanak legfontosabb célja a 3—4. évfolyamon azon képességek, szokasok fejlesztése,
melyek a felsébb évfolyamokon a természettudomanyos targyak tanulasahoz sziikségesek.

Az életkorbdl és a fejlesztési feladatokbdl kbvetkezden biztositani kell, hogy a tanulé cselekvé tapasztalatszerzés
utjan elemi szinten sajatitsa el a természettudomanyos ismeretszerzés alapveté modszereit, ne csupan bioldgiai,
féldrajzi, kémiai, fizikai ismeretek atadasa torténjen. A tanulasi folyamat soran az ismeretszerz6 médszerek
elsajatitdsan keresztil a megismerési képességek fejlesztése a f6 cél, az ismeretanyag pedig az ezek
megtanulasat, gyakorlasat szolgalo eszkoz.

A medgfigyelés, leiras, 6sszehasonlitas, csoportositas, méreés, kisérletezés modszereit gyakorolva fejlédik tehat
a tanuld medfigyeld, leird, azonositd, megkulénboztetd képessége, mérési technikaja, valamint kisérletezési
képessége.

A megértéshez, a fogalomalkotas tapasztalati el6készitéséhez szikség van a célzott és folyamatos
megdfigyelésre. A mindségi, azaz érzékelhetd tulajdonsagok megismerése kapcsan fontos kiemelni, hogy a puszta
érzékelés nem azonos a megfigyeléssel. A megfigyelés soran az érzékelt jelenség lényeges jellemzéit kell kiemelni
a lényegtelenek kozdl.

A tanuld a leiras alkalmazasaval széban, rajzban, irasban régziti tapasztalatait, és ennek soran jut el a
megnevezéshez.

Az 6sszehasonlitas vezet el a Iényeges jegyek kiemelésén tul az 6sszefiiggések meglatasahoz. Ha a tanulé
felismeri az azonos és kilonb6z6é tulajdonsagokat, képessé valik a megfigyelt jellemzék rendezésére, az azonos
fogalmi jegyek alapjan torténd csoportositasra.

Fontos a mérhet6, ugynevezett mennyiségi tulajdonsagok megismerése, ehhez az alapvetdé mennyiségek
mérésének megbizhatdé szinten torténd elsajatitasa, mert a mérés maddszerét mindegyik természettudomanyos
tantargy alkalmazza. Ehhez szikséges a mérések metodikdjanak, szabalyainak, a helyes eszkdzhasznalat
modjanak megismerése, gyakorlasa.

Egyszer( kisérletek végzésével kell elékésziteni a késdbbi természettudomanyos mddszer megismerését.
A kisérletezésnek ebben az életkorban a kivancsisagra épitve kell megvaldsulnia, a gyermeket korilvevd
mindennapi problémak koruljarasara, érdekes jelenségek megfigyeltetésére kell iranyulnia. A modszer alkalmazasa
kézben tovabb fejlédik minden megismerési képesség, alapozdédnak a tanuld szokasai, megismerkedik a
kisérletezés soran hasznalt szamos eszkdzzel.

Az ismeretszerz6 modszerek elsajatitasa kozben megindul a fogalmak kialakitasanak folyamata, de ez nem zarul
le a 4. évfolyam végén. Ekkorra még nem alakulnak ki a kész fogalmak, csupan tapasztalati el6készitésik zajlik.

A kornyezetismeret tanitasa a 3. évfolyamon kezdddik, és a technika és tervezés, a magyar nyelv és irodalom,
a vizualis kultdra, a matematika és az etika tantargyak keretei kzo6tt, az 1-2. évfolyamon megvaldsult fejlesztésekre
és tevékenységekre éplil.

Az Osszehasonlitas, csoportositas, rendezés, mérés a matematikai készségfejlesztést is segiti, illetve a leiras
modszerével fejlesztheték a kommunikacios képességek is. A kornyezetismeret-oran végzett tevékenységek
tobbsége a tarsak kozotti kooperaciot igényli.
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B) FO TEMAKOROK

FO TEMAKOROK A 3-4. EVFOLYAMON
Megismerési modszerek
Tajékozodas az idében
Tajékozodas a térben

El6 kdrnyezet

Anyagok és folyamatok

C) TANULASI EREDMENYEK

arON =

ATFOGO CELKENT KITUZOTT, VALAMINT A FEJLESZTES| TERULETEKHEZ KAPCSOLODO TANULASI
EREDMENYEK (ALTALANOS KOVETELMENYEK) AZ 3—4. EVFOLYAMON
A nevelési oktatési szakasz végére a tanulé:

1. ismeretei bévitéséhez nyomtatott és digitalis forrasokat hasznal;

2. megfigyelés, mérés és kisérletezés kozben szerzett tapasztalatairdl szoban, rajzban, irdsban
beszamol;

3. projektmunkaban, csoportos tevékenységekben vesz részt;

4. felismeri a helyi természet- és kdrnyezetvédelmi problémakat;

5 szOveggel, tablazattal és jelekkel adott informaciokat értelmez.

MEGISMERESI MODSZEREK .
MEGFIGYELES, OSSZEHASONLITAS, CSOPORTOSITAS
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. adott szempontok alapjan algoritmus szerint élettelen anyagokon és él6lényeken megfigyeléseket
végez;
2. felismeri az élélényeken, élettelen dolgokon az érzékelheté tulajdonsagokat;
3. 6sszehasonlitja az élélényeket és az élettelen anyagokat;
4. adott szempontok alapjan képes élettelen anyagokat dsszehasonlitani, csoportositani;
5. adott szempontok alapjan képes élélényeket 6sszehasonlitani, csoportositani;
6. megfigyeléseinek, 6sszehasonlitasainak és csoportositasainak tapasztalatait széban, rajzban,
irdsban régziti, megfogalmazza;
7. figyelemmel kisér rovidebb-hosszabb ideig tartdé folyamatokat (példaul olvadas, forras, fagyas,
parolgas, lecsapddas, égés, Uitkozés);
8. a megfigyelésekhez, 6sszehasonlitasokhoz és csoportositasokhoz kapcsolodd ismereteit felidézi.
MERES
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. felismeri az élettelen anyagokon és az él6lényeken a mérhetd tulajdonsagokat;
2. algoritmus szerint, elézetes viszonyitas, majd becslés utan méréseket végez, becsilt és mért

eredmeényeit 6sszehasonlitja;

3. a méréshez megvalasztja az alkalmi vagy szabvany méréeszkdzt, mértékegységet;
4. az adott alkalmi vagy szabvany méréeszkozt megfeleléen hasznalja;
5. a mérésekhez kapcsolddo ismereteit felidézi;
6. a méréseket és azok tapasztalatait a mindennapi életben alkalmazza.
KISERLETEZES
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. tanitoi segitséggel egyszerl kisérleteket végez;
2. a kisérletezés elemi lépéseit annak algoritmusa szerint megvaldsitja;
3. a tanito altal felvetett problémakkal kapcsolatosan hipotézist fogalmaz meg, a vizsgalatok eredményét

Osszeveti hipotézisével;
4. az adott kisérlethez valasztott eszk6zdket megfeleléen hasznalja;
5. a kisérletek tapasztalatait a mindennapi életben alkalmazza;
6 figyelemmel kisér rovidebb-hosszabb ideig tartd folyamatokat (példaul a természet valtozasai,
idéjarasi elemek);
7. a vizsgalatok tapasztalatait megfogalmazza, rajzban, irasban rogziti;
8. a feladatvégzés soran tarsaival egyuttmikodik.
TAJEKOZODAS AZ IDOBEN
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. megfeleléen eligazodik az idébeli relacidkban, ismeri és hasznalja az életkoranak megfeleld id6beli
relaciés szokincset;

2. megfeleld sorrendben sorolja fel a napszakokat, a hét napjait, a hdnapokat, az évszakokat, ismeri
ezek id6tartamat, relacioit;

3. felismeri a napszakok, évszakok valtozasai, valamint a Fold mozgasai k6zotti 6sszefliggéseket;

4. az évszakokra vonatkozd megfigyeléseket végez, tapasztalatait rogziti, és az adatokbdl
kovetkeztetéseket von le;

5. figyelemmel kisér rovidebb-hosszabb ideig tarté folyamatokat (példaul viz koérforgasa, emberi élet

szakaszai, ndvények csirazasa, ndvekedése);
6. naptart hasznal, id8intervallumokat szamol, adott eseményeket idérend szerint sorba rendez;
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7. napirendet tervez és hasznal,
8. . analdg eés digitalis érarol leolvassa a pontos id6t.
TAJEKOZODAS A TERBEN

TERKEPESZETI ISMERETEK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:
ismeri és hasznalja az életkoranak megfeleld térbeli relacids szokincset;
megnevezi és iranytl segitségével megallapitja a f6- és mellékvilagtajakat;
irdnyokat ad meg viszonyitassal,
megkuldnbdztet néhany térképfajtat: domborzati, kézigazgatasi, turista, autos;
felismeri és haszndlja az alapvetd térképjeleket: felszinformak, vizek, telepilések, utvonalak,
allamhatarok;
a tantermérdl, otthona valamely helyiségérél egyszer( alaprajzot készit és leolvas;
téjékozodik az iskola kérnyékérdl és telepulésérdl készitett térképvazlattal és térképpel, az iskola
kornyezetérél egyszeri térképvazlatot készit;
8. felismeri a kiilénb6z6 domborzati formakat, felszini vizeket, ismeri jellemzdiket, ezeket terepasztalon
vagy sajat készitésli modellen eléallitja;
9. felismeri lakdhelyének jellegzetes felszinformait;
10. domborzati térképen felismeri a felszinformak és vizek jeldlését.
TOPOGRAFIAI ISMERETEK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

arON =

No

1. térkép segitségével megnevezi hazédnk szomszédos orszagait, megyéit, sajat megyéjét,
megyeszékhelyét, kdrnyezetének nagyobb teleplléseit, hazank févarosat, és ezeket megtalalja a
térképen is;

2. térkép segitségével megnevezi Magyarorszag jellemzé felszinformait (siksag, hegy, hegység, domb,
dombsag), vizeit (patak, folyo, td), ezeket terepasztalon vagy sajat készitésli modellen eléallitja;

3 térkép segitségével megmutatja hazank nagytajait, felismeri azok jellemzé felszinformait.

ELO KORNYEZET
A NOVENYEK ES AZ ALLATOK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. felismeri, megnevezi és megfigyeli az életfeltételeket, életjelenségeket;

2. felismeri, megnevezi és megfigyeli egy konkrét ndévény valasztott részeit, algoritmus alapjan a részek
tulajdonsagait, megfogalmazza, mi a névényi részek szerepe a névény életében;

3. névényt Ultet és gondoz, megfigyeli a fejlédését, tapasztalatait rajzos formaban régziti;

4. felismeri, megnevezi és medfigyeli egy konkrét allat valasztott részeit, algoritmus alapjan a részek

. tulajdonsagait, megfogalmazza, mi a megismert rész szerepe az allat életében.
ELETKOZOSSEGEK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. algoritmus alapjan megfigyeli és Osszehasonlitia a sajat lakokornyezetében fellelhetd, jellemzd
ndvények és allatok jellemzéit, a medfigyelt tulajdonsagok alapjan csoportokba rendezi azokat;

2. ismeri a lakohelyéhez kozeli életk6zosségek (erdd, mezé-rét, viz-vizpart) fébb jellemzait;

3. algoritmus alapjan medfigyeli és 0sszehasonlitja hazank természetes és mesterséges él6helyein,

életk6zdsségeiben él6 ndvények és allatok jellemzdit, a megfigyelt jellemzdik alapjan csoportokba
rendezi azokat;

4. megnevezi a megismert életkdzosségekre jellemzd élélényeket, hasznalja az életk6zosségekhez
kapcsolodo kifejezéseket;

5. konkrét példan keresztul medfigyeli és felismeri az él6hely, életmdd és testfelépités kapcsolatat;

6. felismeri a lakohelyéhez kozeli életk6zosségek és az ott éld élélények kozotti kildonbségeket

(pl. természetes — mesterséges életkdz0sség, erd6 — mezd, rét — viz, vizpart — park, diszkert —
zo6ldséges, gyimolcsoskert esetében);

7. megfigyeléseit mérésekkel (példaul id6jarasi elemek, testméret), modellezéssel, egyszeri kisérletek
végzeéseével (példaul lab- és csértipusok) egésziti ki;

8. felismeri, hogy az egyes fajok kdrnyezeti igényei eltéréek;
9. felismeri az egyes életk6zosségek névényei és allatai kdzotti jellegzetes kapcsolatokat;
10. példakkal mutatja be az emberi tevékenység természeti kdrnyezetre gyakorolt hatasat, felismeri a
természetvédelem jelentéségét;
11. egyéni és kozosségi kornyezetvédelmi cselekvési formakat ismer meg és gyakorol kdzvetlen
kornyezetében.
AZ EMBER SZERVEZETE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. megnevezi az ember életszakaszait;
2. ismeri az emberi szervezet f6 életfolyamatait;
3. megnevezi az emberi test részeit, f6 szerveit, ismeri ezek mikodését, szerepét;
4. megnevezi az érzékszerveket és azok szerepét a megismerési folyamatokban;
5. belatja az érzékszervek védelmének fontossagat, €s ismeri ezek eszkdzeit, modjait;
6. ismer betegségeket, felismeri a legjellemz&bb betegségtiineteket, a betegségek megel6zésének

alapveté madjait.



MAGYAR KOZLONY - 2020.évi17.5zam 369

AZ EMBER ES KORNYEZETE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. felismeri az egészséges, gondozott kdrnyezet jellemzdit, megfogalmazza, milyen hatassal van a
koérnyezet az egészségére;

2. tisztdban van az egészséges életmdd alapelveivel, dsszetevlivel, az emberi szervezet egészséges
testi és lelki fejlédéséhez sziikséges szokasokkal,azokat igyekszik betartani;

3. felismeri, mely anyagok szennyezhetik kérnyezetiinket a mindennapi életben, mely szokasok

vezetnek kornyezetiink karositasahoz, egyéni és kdzosségi kornyezetvédelmi cselekvési formakat
ismer meg és gyakorol kozvetlen kornyezetében (pl. madarbarat kert, iskolakert kiépitésében,
fenntartasaban valo részvétel, iskolai kdrnyezet kialakitasaban, rendben tartasaban val6 részvétel,
teleplilési természet- és kdrnyezetvédelmi tevékenységben valé részvétel);
4. elsajatit olyan szokasokat és viselkedésformakat, amelyek a karositasok megel6zésére iranyulnak
(pl. hulladékminimalizalds — anyagtakarékossag, Ujrahasznalat és -felhasznalas, tdmegkdzlekedés,
gyalogos vagy kerékparos kozlekedés elényben részesitése, energiatakarékossag);
5. felel6sségtudattal rendelkezik a sziikebb, illetve tagabb kornyezete irant.
ANYAGOK ES FOLYAMATOK
AZ ELOLENYEK ES AZ ELETTELEN ANYAGOK TULAJDONSAGAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:
1. felismeri az élélényeken, élettelen anyagokon az érzékelhetd és mérhetd tulajdonsagokat;
2. adott szempontok alapjan élettelen anyagokat és élélényeket 6sszehasonlit, csoportosit;
3. azonositja az anyagok halmazallapotait, megnevezi és 6sszehasonlitja azok alapveté jellemzéit;
4 egyszerl kisérletek soran medfigyeli a halmazallapot-valtozasokat: fagyas, olvadas, forras, parolgas,
lecsapédas;
megismeri és modellezi a viz természetben megtett utjat, felismeri a folyamat ciklikus jellegét;
tanitoi segitséggel égéssel kapcsolatos egyszer( kisérleteket végez, csoportositia a megvizsgalt
éghet6 és éghetetlen anyagokat;

oo

7. megfogalmazza a tliz és az égés szerepét az ember életében;

8. megnevezi az idéjaras 6 elemeit, id6jarasi megfigyeléseket tesz, méréseket végez;

9 megdfigyeli a mozgasok sokféleségét, csoportositia a mozgasformakat: hely- és helyzetvaltoztato
mozgas;

10. megfigyeli a névények csirazasanak és ndvekedésének feltételeit, ezekre vonatkozdan egyszeri

kisérletet végez.
11.3.6.2. TERMESZETTUDOMANY

A) ALAPELVEK, CELOK

A természettudomany tantargy alapvetd szerepet jatszik a tudomanyos és technoldgiai miveltség
kialakitasaban, a természettudomanyokkal valé ismerkedés korai szakaszaban. Osszekétd szerepet tolt be az alsé
tagozatos kornyezetismeret és a 7. osztalytdl diszciplinaris keretek kézott oktatott természettudomanyos targyak
(biologia, fizika, foldrajz, kémia) koézott. Ugyanakkor a tantargynak van egy horizontalis vetiilete is, hiszen a
természettudomanyi tanulmanyok sok esetben épitenek a mas tantargyak (féleg a magyar nyelv és irodalom, a
matematika és a torténelem) keretében megszerzett tudasra, készségekre, kompetenciakra.

A fenti megallapitasokbdl kiindulva a természettudomany targy négy olyan alapdiszciplina (bioldgia, fizika,
foldrajz és kémia) koré szervezddik, amelyek a természeti torvényszerliségek, rendszerek és folyamatok
megismerésével foglalkoznak. Ennek megfeleléen a természettudomany targy célia e komplex tudasanyag
integralasa az egyes természeti rendszerek kozotti alapvetd dsszefiiggések megvilagitasa réven.

A természettudomany tanulasi-tanitasi folyamataban alapvet szerepe van a tanulé szamara relevans
problémak, életszeri helyzetek megismerésének, amit a tantargy a felvetett probléma integralt szemléletl
targyalasaval, a tanulok aktiv kdzremikodésével, egyszeri — akar otthon is elvégezhet6 — kisérletek tervezéseével,
végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhet el. Mindezeket nagyon fontos kiegésziteni terepi
tevékenységekkel is, amik nem csupan a természetben torténd vizsgalddasokat jelentik, hanem akar varosi
kérnyezetben is megvaldsulhatnak. Az élményszer(i, a tanulé gondolkodasahoz, problémaihoz koézel allo,
gyakorlatorientalt un. kontextusalapu tananyag-feldolgozas hatékonyabb, mert az ismeretek rendszerezésével
zarul.

A természettudomany tananyaga tehat mindenkihez szél, nem csak azokhoz, akik a késébbiekben komolyabban
szeretnének természettudomanyokkal foglalkozni. Szervesen kapcsolddik a hétkdznapi élethez és erdsen
gyakorlatorientalt. Feltarja a természettudomanyok tarsadalmunkban és az egyén életében betdltott szerepét. Nem
tartalmaz sok ismeretet és fogalmat, viszont annal tébb gyakorlati jellegii tevékenységet, megfigyelést, tapasztalast
épit be. Hagy id6t az elmélyiilt feldolgozasra, az esetleges megértési problémak megbeszélésére, tekintettel van
az informacidfeldolgozas memoriakapacitasara, a kognitiv terhelésre. Figyel a megfeleld, mar részben szakmai
nyelvhasznalatra és kommunikaciora. A targy célja inkabb a fogalmi megértés, és nem az informaciok szigoru
megtanitasa, valodi problémamegoldast kinal. El6nyben részesiti az életszerl természettudomanyos problémak
csoportmunkaban (projektmdédszerrel, kutatasalapu tanitassal) torténd feldolgozasat. Megfelel6en hasznalja a
kisérleteket, a terepi foglalkozasokat, megfigyeléseket, melyeknek mindig vilagos a célja, és a manualis készségek
mellett a fogalmi megértést is fejlesztik. Hangsulyozza a kisérleti problémamegoldas Iépéseit, kiilonos tekintettel a
varhaté eredmény becslésére (hipotézisalkotasra). Az ellenérzés soran dontéen a megértést, a logikus
gondolkodast méri.
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A természettudomany tanitasanak legfontosabb célja, hogy a tanulé:

1. raébredjen a természeti rendszerek és a természetben zajlo folyamatok komplexitadsara, alapvetd okaira
és magyarazataira;
2. képessé valjon az 6nalld ismeretszerzésre, az 6sszefliggések felismerésére és az egyszer( elemzések

elvégzésére a tanuloi kisérletek, terepi megdfigyelések és vizsgalatok révén, azzal, hogy a tavlati cél a felsébb
évfolyamokon valé értd és 6nalldé munkavégzés lehetéségének megalapozasa;

3. elsajatitsa a természettudomanyok egységét szem elbtt tartd szintetizal6 gondolkodasmadot, legyen
képes folyamatokat rendszerben szemlélni;

4. tudjon kritikusan gondolkodni az adott természeti, kdrnyezeti problémardl, illetve hogy felismerje az
altudomanyos informacidkat, amely nagyban hozzajarul a felelés és tudatos allampolgari szerepvallalas
kialakitasahoz;

5. hozzaférien a mindennapi életben hasznosithaté természettudomanyos tudashoz, amelynek révén a
mindennapi életlikben el6forduld egyszeriibb problémakat tudjon megoldani, és kialakuljon benne az értd, felelés
déntéshozas képessége;

6. a természetben lejatszodd folyamatok vizsgalataval, a varhatdé kdévetkezmények megértésével
cselekvOképes, a kdrnyezetért felel6sséggel tenni akard éllampolgarra valjon, ezzel is hangsulyozva, hogy az
ember egyénként és egy nagyobb kdzdsség részeként egyarant felel6s természeti kdrnyezetéért, annak jévébeni
allapotaeért;

7. felismerje és megértse, hogy az élhet6 jovo zaloga a kdrnyezettudatos, fenntarthatdsagot szem elétt tartd
gondolkodas;

8. tudatos eszkdzhasznaldva valjon az infokommunikaciés eszkdzdk hasznalata és a digitalis kompetenciak
fejlesztése révén;

9. segitséget kapjon a késébbi miszaki vagy természettudomanyos palyavalasztashoz.

A tantargy tanitasanak specifikus jellemzdi az 5-6. évfolyamon

Az 5-6. osztalyos gyerekek korcsoporti sajatossagaikbdl adodéan tobbnyire kivancsisaggal, érdeklédéssel
fordulnak az él6 és élettelen kdrnyezet, a természet felé. Erre az érdeklédésre alapozva kell biztositani szamukra
azoknak a készségeknek és képességeknek a fejlesztését, amelyek alkalmassa teszik majd 6ket a felsébb
évfolyamokon a magasabb szint(i természettudomanyok vilagaban térténé eligazodasra. A természettudomany
tanitasanak legfontosabb célja tehat azoknak a képességeknek, készségeknek, szokasoknak a fejlesztése,
amelyek also tagozatban a kérnyezetismeret tantarggyal lettek megalapozva, és amelyek a felsébb évfolyamokon
a természettudomanyos targyak tanulasahoz sziikségesek.

Az életkorbdl és a fejlesztési feladatokbol kdvetkezben biztositani kell, hogy a tanuld cselekvd tapasztalatszerzés
utjan mar halado szinten és integralt moédon sajatitsa el a természettudomanyos ismeretszerzés modszereit és ne
diszciplinaris természettudomanyos targyakat tanuljon egymas mellett az 6sszefluiggések nélkilozésével. A tanulasi
folyamat soran a késébbi diszciplinaris targyakat megalapozo ismeretanyag megtanulasa mellett az ismeretszerz6
maoddszerek elsajatitasa, begyakorlasa a f6 cél.

A medfigyelés, leiras, 0sszehasonlités, csoportositas, rendezés, mérés, kisérletezés modszereit 6nalléan
gyakorolva fejlédik a tanuld medfigyeld, leird, azonositd és megkuldonboztetd képessége, mérési technikaja,
amelyet az also tagozattal ellentétben mar tanari segitség nélkul is képes megvaldsitani.

A megértéshez, fogalomalkotashoz sziikség van a célzott és folyamatos medfigyelésre, ami azonban nem
csupan érzékelést jelent. A megfigyelés annyival tobb, mint az érzékelés, hogy a megdfigyelés soran a jelenségeket
valamilyen szempontbdl elemezni kell, a lényegtelen dolgokat ki kell emelni a Iényegesek kozul. A medfigyelt
jelenségeket ezutan leirjak valamilyen formaban, ami ebben az életkorban nem csak iras lehet, hanem gyakran
rajz vagy mas manualis vagy verbalis készségeket igényld forma.

Az 6sszehasonlitas vezet el a lényeges elemek kiemelésén tul az 6sszefliggések meglatasahoz. A tanuld a
hasonl6é és a kulonb6z6 tulajdonsagok felismerésével képessé valik a megfigyelt jellemz6k rendszerezésére,
csoportositasara.

Az alapvet6 mennyiségek mérését a tanuld mar als6 tagozatban megbizhatdan elsajatitotta, 5-6. osztalyban
ennek elmélyitése és begyakorlasa, a mérendé mennyiségek korének kibdvitése torténik, hiszen a mérés
maodszerét a késébbiekben minden természettudomanyos targy alkalmazza.

A tanuld egyszer( kisérletek megtervezésével, kivitelezésével és a kovetkeztetések levonasaval készil fel a
felsébb évfolyamokon is jellemzé természettudomanyos kisérletezésekre.

Mindezen gyakorlati jellegli kompetenciak elsajatitasa kozben folytatddik az alsé tagozatban megkezdett
fogalomalkotas folyamata, amely 7. osztalytdl a diszciplinaris targyak keretein beldl mélyil el.

A természettudomany ¢6ran hasznalt logikai feladatok jol kiegészitik a matematikai készségfejlesztést, a
tapasztalatok és kovetkeztetések leirasa vagy szoébeli kifejtése pedig fejleszti mind a szoébeli, mind az irasbeli
kommunikacids képességeket is. A természettudomany 6ran végzett tevékenységek tébbsége csoportosan vagy
paros munkaban torténik, ami a kooperaciods képességeket fejleszti.



MAGYAR KOZLONY - 2020.évi17.5zam

B) F6 TEMAKOROK

FO TEMAKOROK AZ 5-6. EVFOLYAMON

o=

Megfigyelési és mérési modszerek
Tajékozodas az idében
Tajékozodas a térben

El6 kornyezetiink

Anyagok és folyamatok

C) TANULASI EREDMENYEK

ATFOGO CE’LKENT K/TUZOTI VALAMINT A FEJLESZ]'ESI TERULETEKHEZ KAPCSOLODO TANULASI
EREDMENYEK (ALTALANOS KOVETELMENYEK) AZ 5-6. EVFOLYAMON
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanuld:

1.
2.
3.

4.

5.
6.

megfigyeléseket, 6sszehasonlitasokat, csoportositasokat, méréseket és kisérleteket végez;
megfigyeléseirdl, tapasztalatairdl széban, irasban, rajzban beszamol;

a szOveggel, tablazattal és jelekkel kapott informaciot 6nalldan értelmezi, azokbdl kdvetkeztetéseket
von le;

ismeretei bévitéséhez tanari Utmutatas mellett kutatasokat végez a nyomtatott és digitalis forrasok
felnasznalasaval;

kialakul benne a szilkebb, illetve tagabb kérnyezet iranti felel6sségtudat;

kialakul benne a termeszettudomany iranti érdeklédes.

AZ ELO ES ELETTELEN KORNYEZET VIZSGALATANAK ALAPJAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1.

2.

3.

4.

felismeri és megfigyeli a kdrnyezetben eléfordulo €16 és élettelen anyagokat, megadott vagy 6nalléan
kitalalt szempontok alapjan csoportositja azokat;

felismer és megfigyel kiilénb6z6 természetes és mesterséges anyagokat, ismeri azok tulajdonsagait,
felnasznalhatésagukat, ismeri a természetes és mesterséges koérnyezetre gyakorolt hatasukat;
onalléan végez becsléseket, méréseket és hasznal méréeszkozoket kilonféle fizikai paraméterek
meghatarozasara;

oOnalloan végez egyszert kisérleteket.

ANYAGOK ES TULAJDONSAGAIK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1.

wn

Noo ks

9.
1

0.

korabbi tapasztalatai és medfigyelései révén felismeri a viz kilonbdzé tulajdonsagait, kiilonbozé
szempontok alapjan rendszerezi a vizek fajtait;

bizonyitja, és hétk6znapi példakkal alatamasztja a viz fagyasakor torténd térfogat-ndvekedést;
megfigyeli a kiilénbdz8 halmazallapot-valtozasokhoz (olvadas, fagyas, parolgas, forras, lecsapddas)
kapcsolddo folyamatokat, példakat gy(jt hozzajuk a természetben, a haztartasban és az iparban;
kisérletek soran megfigyeli a kiilonb6zd halmazallapotd anyagok vizben oldédasanak folyamatat;
felismeri az olvadas és az oldédas kozotti kiildnbséget kisérleti tapasztalatok alapjan;

elsajatitja a tlzveszélyes anyagokkal valé banasmadot, ismeri tliz esetén a szikséges teenddket;
megfigyeli a talaj él6 és élettelen alkotéelemeit, tulajdonsagait, 6sszehasonlit kilénbdzé tipusu
talajféleségeket, valamint kovetkeztetések révén felismeri a talajnak, mint rendszernek a
komplexitasat;

korabbi tapasztalatai és megfigyelései révén felismeri a levegb egyes tulajdonsagait;

vizsgalat révén azonositja a tipikus lagyszaru és fasszaru névények részeit;

megkuldnbozteti a hely- és helyzetvaltoztatast és példakat keres ezekre megadott szempontok
alapjan.

MERESEK, MERTEKEGYSEGEK, MEROESZKOZOK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1.

2.
3.

4.

onalléan végez becsléseket, méréseket és hasznal méréeszkdzdket a hdmérseéklet, a hosszusag, a
tomeg, az Urtartalom és az id6 meghatarozasara;

észleli, méri az id&jarasi elemeket, a mért adatokat régziti, abrazolja;

Magyarorszagra vonatkozé adatok alapjan kiszamitja a napi kbézéphémérsékletet, a napi és évi
kdézepes hdingast;

leolvassa és értékeli a Magyarorszagra vonatkozo éghajlati diagramok és éghajlati térképek adatait.

MEGFIGYELES, KISERLETEZES, TAPASZTALAS
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1.

2.

3.

megfigyeli a magneses kolcsdnhatasokat, kisérlettel igazolja a vonzas és a taszitas jelenségét,
példakat ismer a magnesesség gyakorlati életben valé felhasznalasara;

megfigyeli a testek elektromos allapotat és a koztik 1évé kdlcsdénhatasokat, ismeri ennek gyakorlati
életben valo megjelenését;

megfigyeléseken és kisérleten keresztil megismeri az energiatermelésben szerepet jatsz6 anyagokat
és az energiatermelés folyamatat;

kisérletekkel igazolja a névények életfeltételeit;

kisérleti uton megfigyeli az id&jaras alapvetd folyamatait, magyarazza ezek okait és kdvetkezményeit.
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TAJEKOZODAS AZ IDOBEN
A nevelési-oktatési szakasz végére a tanulé:
1. felismeri az id6 mulasaval bekdvetkez6 valtozasokat és ezek Osszefiiggéseit az élé és élettelen
kérnyezet elemein;
tudja értelmezni az id6t kilénbdzd dimenzidju skalakon;
tervet készit sajat id6beosztédsara vonatkozédan;
megfigyeli a természet ciklikus valtozasait;
megérti a Fold mozgasai és a napi, évi idészamitas kozotti 6sszefliggéseket;
modellezi a Nap és a Fold helyzetét a kllonb6z6 napszakokban és évszakokban.
ATERBELI TAJEKOZODAS FEJLESZTESE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

OO AW

1. meghatarozza az iranyt a valos térben;
2. érti a térkép és a valdsag kozotti viszonyt;
3. tajékozodik a térkepen és a f6ldgdmbon.

ALAPVETO TERKEPESZETI ISMERETEK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. magneses kolcsonhatasként értelmezi az irdnytl mikddését;

2. felismeri a felszinformak abrazolasat a térképen;

3. megérti a méretarany és az abrazolas részletessége kdzotti osszefliggéseket;

4 f6- és mellékégtajak segitségével meghatarozza kiilonb6z6 foldrajzi objektumok egymashoz

viszonyitott helyzetét;
5. felismeri és hasznalja a térképi jelrendszert és a térképfajtakat (domborzati térkép, kézigazgatasi

térkép, autos térkép, turista térkép).

TOPOGRAFIAI ISMERETEK

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

felismeri a foldrészeket és az 6ceanokat a kildnbdzd méretaranyu és abrazolasmodu térképeken;

felismeri a nevezetes szélességi koroket a térképen;

megfogalmazza Eurdpa és Magyarorszag tényleges és viszonylagos foldrajzi fekvését;

ismeri a féfolyo, a mellékfolyd és a torkolat térképi abrazolasat;

felismeri és megnevezi a legjelentésebb hazai allé- és folyovizeket;

bejeldli a térképen Budapestet és a sajat lakohelyéhez kozeli fontosabb nagyvarosokat és a

szomszédos orszagokat.

GYAKORLATI JELLEGU TERKEPESZETI ISMERETEK (AZ ISKOLA KORNYEKENEK MEGISMERESE SORAN,

TEREPI MUNKABAN)

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

ok wh =

1. a valésagban megismert tertletrdl egyszerd, jelrendszerrel ellatott utvonaltervet, térképet készit;
2. tajékozodik a terepen térképvazlat, iranyti és GPS segitségével;

3. meghatarozott szempontok alapjan utvonalat tervez a térképen;

4. hasznalni tud néhany egyszer( térinformatikai alkalmazast.

AZ ELOLENYEK FELEPITESE ES AZ ELOLENYTARSULASOK ALAPVETO FOLYAMATAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. komplex rendszerként értelmezi az é16 szervezeteket és az ezekbdl felépuld éldlénytarsulasokat;
2. tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kdzti kapcsolattal;
3. tisztaban van azzal, hogy az él6 rendszerekbe t6rténd beavatkozas karos hatasokkal jarhat.

ANOVENYEK TESTFELEPITESE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. felismeri és megnevezi a ndévények életfeltételeit, életjelenségeit;

2. Osszehasonlit ismert hazai termesztett vagy vadon él6 névényeket adott szempontok (testfelépités,
életfeltételek, szaporodas) alapjan;

3. felismeri és megnevezi a névények részeit, medfigyeli jellemzdiket, megfogalmazza ezek funkcioit;

4. Osszehasonlitja ismert hazai termesztett vagy vadon él6 ndvények részeit megadott szempontok
alapjan;

5. ismert hazai termesztett vagy vadon él6 névényeket kiilonb6zd szempontok szerint csoportosit;

6. azonositja a lagyszaru és a fas szaru ndvények testfelépitése kozotti kiilonbseégeket.

AZ ALLATOK TESTFELEPITESE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:
1. felismeri és megnevezi az allatok életfeltételeit és életjelenségeit;
2. Osszehasonlit ismert hazai hazi vagy vadon él6 allatokat adott szempontok (testfelépités,
életfeltételek, szaporodas) alapjan;
felismeri és megnevezi az allatok testrészeit, megfigyeli jellemz&iket, megfogalmazza ezek funkcioit;
az allatokat kiilonb6zd szempontok szerint csoportositja;
azonositja a gerinctelen és a gerinces allatok testfelépitése kozotti kiildnbségeket;
mikroszkop segitségével megfigyel egyseijtii él6lényeket.
ELOLENYTARSULASOK ALAPVETO FOLYAMATAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:
1. megfigyeli hazank erdei él6lénytarsulasainak fébb jellemzait;
2. életkdzosségkent értelmezi az erdét, mez6t, vizes éléhelyeket;

oo AW
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3. felismeri és magyarazza az él6hely — életmdd — testfelépités 6sszefliggéseit az erdk életkdzossége
esetén;
4. példakkal bizonyitja, rendszerezi és kdvetkeztetéseket von le az erdei él6lények kornyezethez torténd

alkalmazkodasara vonatkozoéan;
5 taplaléklancokat és azokbdl taplalékhalézatot allit 6ssze a megismert erdei névény- és allatfajokbdl;
6. példakon keresztul bemutatja az erd6gazdalkodasi tevékenységek életk6zdsségre gyakorolt hatasait;
7. tisztaban van az erd6 természetvédelmi értékével, fontosnak tartja annak védelmét;
8 megfigyeli hazank fatlan élélénytarsulasainak f6bb jellemzéit;
9 megadott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a rétek és a szantéfoldek életk6zosségeit;
1

0. felismeri és magyarazza az éléhely — életmdd — testfelépités dsszefiiggéseit a rétek életkdzossége

esetén;

11. példakkal bizonyitja, rendszerezi és kdvetkeztetéseket von le a mezei élélények kdrnyezethez torténé
alkalmazkodasara vonatkozoan;

12. taplaléklancokat és azokbol taplalékhalozatot allit 6ssze a megismert mezei névény- és allatfajokbdl;

13. példakon keresztll mutatja be a mezégazdasagi tevékenységek életkbzdsségre gyakorolt hatasait;

14. tisztaban van a fatlan tarsulasok természetvédelmi értékével, fontosnak tartja annak védelmét;

15. megfigyeli hazank vizi és vizparti élélénytarsulasainak fébb jellemzéit;

16. Osszehasonlitja a vizi és szarazfoldi él6helyek kornyezeti tényezéit;

17. felismeri és magyardzza az él6hely — életmdd — testfelépités Osszefiiggéseit a vizi és vizparti
életkdzosségek esetén;

18. példakkal bizonyitja, rendszerezi és kdvetkeztetéseket von le a vizi élélények kdrnyezethez torténd
alkalmazkodasara vonatkozéan;

19. taplaléklancokat és ezekbdl taplalékhalozatot allit 6ssze a megismert vizi és vizparti névény- és
allatfajokbdl;

20. példakon keresztiil bemutatja a vizhasznositas és a vizszennyezés életk6zdsségre gyakorolt hatasait;

21. tisztaban van a vizi tarsulasok természetvédelmi értékével, fontosnak tartja annak védelmét.

AZ EMBERI SZERVEZET EGESZSEGES MUKODESE

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

érti, hogy a szervezet rendszerként mikodik;

tisztaban van a testi és lelki egészség védelmének fontossagaval;

tisztaban van az egészséges kornyezet és az egészségmegdrzés kozti 6sszefliggéssel;
felismeri és megnevezi az emberi test f6 részeit, szerveit;

latja az Osszefliggéseket az egyes szervek miikddése kdzott;

érti a kamaszkori testi és lelki valtozasok folyamatat, élettani hatterét;
tisztaban van az egészseges életmod alapelveivel, azokat igyekszik betartani.
AZ ELETTELEN KORNYEZET ELEMEI, ALAPVETO FOLYAMATAI

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

TN OTAWN =

1. Osszetett rendszerként értelmezi az egyes foldi szférak miikbdését;
2. ismeri a természeti eréforrasok energiatermelésben betdltott szerepét;
3. tisztaban van a természeti er6k szerepével a felszinalakitasban.
AZ ENERGIA FOGALMA
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:
1. csoportositja az energiahordozokat kilénbdzé szempontok alapjan;
2. példakat hoz a megujuld és a nem megujulé energiaforrasok felhasznalasara;
3. megismeri az energiatermelés hatasat a természetes és a mesterséges kérnyezetre.

AFOLD BELSO ES KULSO EROI ES FOLYAMATAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:
1. megallapitja, 6sszehasonlitja és csoportositja néhany jellegzetes hazai kézet egyszeriien vizsgalhato
tulajdonsagait;
2. példakat hoz a kézetek tulajdonsagai és a felhasznalasuk kozotti 6sszefliggésekre;
3. tisztaban van azzal, hogy a talajpusztulas vilagméretl probléma;
4 ismer olyan modszereket, melyek a talajpusztulas ellen hatnak (tdpanyag-visszapétlas,
komposztkészités, 6kologiai kertmivelés);

5. felismeri és Osszehasonlitja a gylrédés, a vetédés, a foldrengés és a vulkani tevékenység hatasait;

6. magyarazza a felszin lejtése, a folyd vizhozama, munkavégzé képessége és a felszinformalas kozti
Osszefliggéseket;

7. magyarazza az éghajlat és a folyok vizjarasa kozotti 6sszefliiggéseket;

8. megnevezi az éghajlat f6 elemeit;

9. jellemezi és 6sszehasonlitja az egyes éghajlati dvezeteket (forrd, mérsékelt, hideg);

10. értelmezi az évszakok valtozasat;

11. értelmezi az id6jaras-jelentést;

12. piktogramok alapjan megfogalmazza a varhaté id6jarast.
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11.3.6.3. BIOLOGIA

A) ALAPELVEK, CELOK
A nevelés-oktatas alapvetd értékeinek kozvetitése és az emberkép formalasa a tantargy kiemelt feladata. Erre jo
lehet8séget biztosit az a tartalmi és készségfejlesztési kapcsolddas, ami a bioldgia és a testi-lelki egészségre
nevelés, az Onismeret, emberismeret, valamint a fenntarthatésag pedagodgidja kozott fennall. A korabbi évek
tanulmanyai utan a tanuldk részletesebben és elmélyiltebben foglalkozhatnak az életjelenségek megértésével, az
él6lények sokféleségével és az életkozdsségek miikodésével. Az emberi szervezetrél szerzett ismeretek fejlesztik
a tanulok testképét és Onismeretét, hozzajarulnak az egészséges életvitel értékének felismeréséhez, az ezt segité
attitidok és szokasok kialakitasahoz. Az életk6zosségek vizsgalata, folyamataik azonositasa 6sszekotheti a mult
adatait a jelenben észlelheté valtozasokkal, amelybdl el6rejelzés tehet6 a varhatd jovével kapcsolatban is.
A fenntarthatésagot a bioldgiai rendszerekre vonatkoztatva vizsgaljak a tanulok, osszefiiggéseket keresnek az
emberi tevékenységgel, a gazdasag és tarsadalom mikodésével is. A tartalmi tudas épitése kiegészil a
természettudomanyos vizsgalati és gondolkodasi médszerek elsajatitasaval, amely a mindennapi életben felmertild
problémak vizsgalataban is alkalmazhat6. A tudomany természetének és miikddésének megértése és
begyakorlasa aktiv tanulasi modszerekkel torténik, amely a tanulok egyittmiikodésére és kommunikacidjara
alapozdédik. Az interaktiv tanulas megnyitja a problémaazonositastol a vizsgalatokon at a magyarazat kereséséig
vezetd megismerési utat, amelyen tobbféle nyomtatott és elektronikus informacioforras felhasznalasaval, megfeleld
tamogatassal, de 6nalléan, az egyéni érdeklédés és tanulasi sziikségletek figyelembevételével haladhatnak a
tanuldk. A mindenki altal megszerezheté és alkalmazhatd természettudomanyos miveltség fejlesztése mellett
fontos, hogy kiilonféle tanuldi utak nyiljanak az életpalya-épités, a szakiranyu tovabbtanulas felé is. Ezt szolgalhatja
az MTMI alapismeretek beépitése a bioldgiatanulas folyamataba. A problémamegoldas, kreativitas és innovativ
gondolkodas fejlesztésének feltétele a tanuldk érdekl6désének fenntartasa, az 0Onalld ismeretszerzés
képességének erfsitése. A tanulas masodik, kézépiskolai szakaszaban a tartalmi tudas elmélyitése és a tovabbi
képességfejlesztés alapot ad a biolégia szakiranyu tovabbtanulas felé vezetd, fakultativ tanulas szamara is.
A biolégia a 7-8. évfolyamon a helyi tantervben szabdlyozott mddon, integralt természettudomany tantargy
részeként, annak biolégia moduljaként is tanithatd. Specialis esetben az integralt tanulasszervezésre a kbzépiskolai
szakaszban is lehetéség van.
A bioldgia tanulasanak célja, hogy a tanulé:

1. ismerje a bioldgiai kutatasok céljat és modszereit: hipotézisalkotas, megfigyelés, kisérlettervezés és
kivitelezés, adatelemzés és kdvetkeztetés;

2. elemezzen megvalésult kutatasokat, kisérlet leirasokat, végezzen el egyszerlbb bioldgiai
kisérleteket;

3. bioldgiai problémak vizsgalata soran alkalmazza a kévetkeztetés, a korrelativ, analdgias, statisztikus
és rendszerszinti gondolkodas miveleteit, fejlessze és alkalmazza mérlegel6 gondolkodasat,
kreativitasat;

4. konkrét példak alapjan ismerje meg az élettudomanyok kulonb6z6 alkalmazasi lehetéségeit,

alkosson tényekre alapozott véleményt ezek tarsadalmi, etikai, gazdasagi, technoldgiai és kdrnyezeti
kovetkezményeirdl;

5. tudjon biolégiai vonatkozésu informaciokat keresni, azok hitelességének, hasznalhatésaganak
elemzéséhez széleskérlien tajékozodjon konyvtari és egyéb adatbazisok, nyomtatott és digitalis
forrasok segitségével,

6. ismerje fel az élélények sokféleségét, lassa, hogy kdzds leszarmazas alapjan hogyan sorolhatok
csoportokba;

7. ismerje, és konkrét biolégiai problémak magyarazataban alkalmazza az evolucio elméletét;

8. érdeklédjon az él6 természet megismerése irant, szerezzen személyes élményeket a természetben,
igyekezzen ezeket alkotdé médon kifejezni;

9. vizsgaljon a kérnyezetében el6forduld életk6zdsségeket, tapasztalatait hasznalja fel a felépitésik és

mikddésik megeértésére, fogalmazzon meg javaslatot a védelmikre;

10.  legyen tajékozott a természetvédelem fontossagaval, médszereivel és térvényi szabalyozasaval
kapcsolatban;

11. értelmezze atfogdéan, a természet, a tarsadalom és a gazdasag terlletére kiterjedéen a
fenntarthatésag fogalmat, ismerje a fenntarthatésag gondolatara vezetd tudomanyos tényeket,
modelleket;

12. ismerje fel a foldi életkdzosségek jovéjeért viselt felelésségét, a személyes cselekvés lehetéségét;

13. az emberi test felépitésérél és mikoddéseérdl szerzett tudasat hasznalja fel a személyes és kdzdsségi
egészségmegdrzéssel kapcsolatos dontéseiben;

14.  tajékozddjon és gondolkodjon sajat testi-lelki egészségérdl, tekintse azt olyan értéknek, amely
megdrzéséért nap mint nap tennie kell;

15.  ismerje sajat testi-szellemi fejlédésének biologiai alapjait, a ndvekedéssel, a nemi éréssel jaro
valtozasokat, ismerje fel és fogadja el az ebben megfigyelhetd egyéni kulénbségeket;

16.  egészségériése es egészségmiveltsége segitse az eligazodasat az egészségugyi
ellatérendszerben, valamint a betegség esetén sziikséges tennivalok ellatasaban;

17.  élettani, egészségugyi ismeretei és gyakorlati felkésziiltsége alapjan, szikség esetén tudjon
els6segélyt nyujtani.
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A tantargy tanitasanak specifikus jellemzéi a 7-8. évfolyamon

A korabbi évek egységes szemléletét megébrizve, fokozatosan ki kell épiteni a természeti jelenségek
szaktudomanyos maddszerekkel torténd vizsgalatat lehetévé tevé tanuldi kompetenciakat. Ezek a medfigyelések a
mérés és a kisérletezés gyakorlati eszkoztarat alkotjak, valamint olyan gondolkodasi miveletek, amelyek segitik a
természettudomanyos modellek kialakitasat. A természeti jelenségekkel kapcsolatban a tanulé kutatasi kérdéseket,
el6feltevéseket fogalmaz meg, néhanyat ezek kozil kisérletekkel is vizsgal. A természeti kdrnyezetben végzett
vizsgalatok soran méréseket végez, adatokat rogzit és értékel. Felkeresi a természettudomanyi bemutatdhelyeket,
allat- és novénykerteket, nemzeti parkokat és természetvédelmi terileteket, ismerkedik a mez6gazdasagi
technolégiak bioldgiai alapjaival. Az élet bioldgiai értelmezését a mikroszkdpos vizsgalatok soran mélyiti el,
megismerve a sejtek és szovetek szervezddési szintjét. Egyszeri élettani kisérletekkel vizsgalja az élet kémiai és
fizikai alapjait, 6sszefliggésbe hozza ezeket a szervezetszint(i életfolyamatokkal. Tudasat szdvegek, grafikonok,
tablazatok elemzésével béviti, képessé valik az informaciok kildnféle formainak atalakitasara.

A képességek fejlesztése mellett a biologia tantargy miiveltségkézvetité szerepe részben a fogalmak és
elméletek elsajatitasat, részben a tudas mikodd rendszerré formalasat jelenti. A tanulé az egyedi objektumok és
jelenségek vizsgalata soran alkalmazza és elmélyiti a mar megismert fogalmakat, elméleteket. Tanulmanyozza az
élet folytonossagat, a fajok valtozasat, melyet az evolucié elméletével hozhat 6sszefliggésbe. Egyre teljesebb képe
alakul ki az emberi szervrendszerekrdl, sajat testérél. Megismeri a sejtalkotok felépitését és mikddését, a
szervezetszint(i folyamatokat a sejtek miikodésével is kapcsolatba hozza. Az élet folytonossagat az egyed szintjén
is értelmezi, megérti a novekedés és a fejl6dés jellegzetességeit. Tudatosul benne az egészség megbrzésének
fontossaga, megismeri az ehhez sziikséges életvitel elemeit, megérti az orvosi, szirévizsgalatok és véddoltasok
Iényegét, fontossagat.

Az aktiv és interaktiv tanulasi helyzetek a tanuld személyiségét is fejlesztik. A kérdések felvetése és a valaszok
keresése masokkal egytttmiikodve torténik, ekdzben a kommunikacios készségek is fejlédnek. A tanulé megfeleld
tanari tamogatassal, de névekvé onallésaggal dolgozhat, lehetéséget kap kreativ 6tletek megfogalmazasara vagy
a mérlegel6 gondolkodas gyakorlasara. Megtanul egy feladat megoldasa érdekében hatékonyan egyiittmikodni
tarsaival, a vitak és megbeszélések soran tudomanyosan megalapozott érveket fogalmaz meg. Konkrét példak
alapjan felismeri a tudomany bizonyitékokra alapozott mikddését, valamint az elméletek adott korra és tudasszintre
vonatkozo érvényesseégét.

A biolégia a 7-8. évfolyamon 06nallé tantargyként, vagy a helyi tantervben szabalyozott modon, integralt
természettudomany tantargy részeként, annak biolégia moduljaként is tanithato.

A tantargy tanitasanak specifikus jellemzéi a 9—10. évfolyamon

A kdzépiskola els6 éveiben a tanuld6 mélyebben megismeri a bioldgia tudomanyanak mikdodését, a problémak
vizsgalatara kisérleteket végez, esetenként tervez. Megismeri a valtozok tipusait, a bedllitasuk maodjat, a
tudomanyossag kritériumait. Meglévé tudasa és U informaciok keresése altal képessé valik hipotézisei
megfogalmazasara, amelyet a kisérleti eredmények alapjan bizonyit vagy cafol. Csoportos tanulasi helyzetekben
megosztja tarsaival eredményeit és elképzeléseit, a felelésségteljes dontési helyzetekben és vitdkban koherens és
tudomanyosan megalapozott érvekkel tamasztja ala véleményét. Az életkdzdsségeket a természetben is vizsgalja,
képes hosszabb, projektalapu tanulasi feladatok elvégzésére. A medfigyelésekbdl és mérésekbdl kapott
informacidkat szvegesen, adatbazisokban és képek, videok formajaban is rogziti, ezek alapjan kévetkeztetéseket,
magyarazatokat fogalmaz meg. Az életfolyamatok megértésének uj szintjét jelentik a korszer(i molekularis biolégiai
ismeretek, amelyek elmélyitik a sejtekrdl tanultakat és elvezetnek a modern bioldgiai témak felé. A tanulé felvet és
tarsaival megbeszél olyan, a bioloégia technoldgiai alkalmazasaval Osszefliggd kérdéseket, mint példaul a
géntechnolégia, a klénozas vagy az Ossejtek gyogyaszati célu alkalmazasa. Megismerkedik a biologiai
adatbazisokkal, a biolégiai halézatok térvényszer(iségeivel, a halézatelmélet adta kutatasi lehet6ségekkel és
eredményekkel. Az élet szervezddésével és jovéjével kapcsolatos kép teljessége a bioszféra szint(i folyamatok
tanulmanyozasaval rajzolddik ki. A torténeti el6zményeket a bioldgiai evolucié modellje alapjan értelmezi, a jelen
globalis problémait 6sszefliggésbe hozza az emberi tevékenységgel is. A cselekvési lehetdségek szambavételével
formalodik a tanuld természeti Orokségunkért, a Fold jovéjéért érzett felel6s attitlidje is. Ebben a tanulasi
szakaszban agazaédik el a természettudomanyos miiveltség épitése és a természettudomanyos életpalyakra valé
felkészités. A tovabbtanulasra vallalkozok szamara ez a korabban megismert témak elmélyitését, a fogalmak és
elméletek tudomanyos igényl rendszerezését jelenti, és a modern bioldgia tanulasara is toébb lehetéségik nyilik.
Olyan témakorok kertiinek feldolgozasra, amelyek a mindennapi élet kontextusaihoz kapcsolédnak és tébb
tudomanyteriletrdl elsajatitott tudas alkalmazasat teszik lehetévé. Specidlis esetben, a helyi tanterv altal
szabalyozott médon a biolégia mas természettudomanyos tantargyakkal integralt tanulasara is lehetség van.

B) F6 TEMAKOROK

FO TEMAKOROK A 7-8. EVFOLYAMON

A biolégia tudomanyanak céljai és vizsgalati modszerei
Az élet kialakulasa és szervezddése

Az élet formai, mikddése és fejlédése

Eletkdzsségek vizsgalata

Az élbvilag és az ember kapcsolata

ORON =
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6. A fenntarthatésag fogalma, biolégiai 6sszefliggései
7. Az emberi szervezet felépitése, mikodése
8. Eletméd és egészség

FO TEMAKOROK A 9—10. EVFOLYAMON

A biolégia kutatasi céljai és modszerei

Az élet eredete és szervezddése

Az életkdzdsségek jellemzéi és tipusai
Oroklédés és evollcié

A biotechnoldgia modszerei és alkalmazésa
Az ember szervezete és egészsége

A bioszféra egyensulya, fenntarthatésag

C) TANULASI EREDMENYEK

Nookrowb=

ATFOGO CELKENT KITUZOTT, VALAMINT A FEJLESZTESI TERULETEKHEZ KAPCSOLODO TANULASI
EREDMENYEK (ALTALANOS KOVETELMENYEK) A 7-8. EVFOLYAMON
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. megkullénbdzteti a természettudomanyosan vizsgalhaté és nem vizsgalhaté problémakat, ismeri és
megfeleld tamogatas mellett alkalmazza a megfigyelés, mérés, kisérletezés médszereit;

2. a bioldgiai problémak vizsgalata soran keresi a kapcsolatot az okok és okozatok, az egyedi jelenségek
és az 4ltalanos térvényszerliségek kozott;

3. felismeri és a biologiai jelenségek vizsgalata soran figyelembe veszi az él6 rendszerek egymasba
épulé szervezddési szintjeit;

4. lényegi bioldgiai jellemz6ik alapjan megkulénbozteti az élévilag fébb csoportjait, a mikrobakat,
névényeket és allatokat, tényekre alapozottan magyarazza a kézéttik fennallé kapcsolatokat;

5. felismeri és példakkal bizonyitia az él6lények és kdrnyezetik kozotti kdlcsOnhatasokat, az
alkalmazkodas evoluciods jelentéségét;

6. tébb szempont figyelembevételével elemzi a kdrnyezet- és természetvédelmi problémakat, felismeri

a védelemre szorulo é16 természeti értékeket, ismeri az ezt szolgdlé térvényi hatteret és a kdzdsségi
cselekvési lehet6ségeket;
7. életmodjat az egészségmegdbrzés szempontjait figyelembe véve, tudatosabban alakitja.
A BIOLOGIA TUDOMANYA
A BIOLOGIA KUTATASI CELJAI ES MODSZEREI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri a biolégia tudomanyanak kutatasi céljait, elismeri a tuddésok munkajat és felelésségét, képet
alkot a biolégia fejlédésérdl, érti a jelenkori kutatasok jelentéségét;
2. érti és példakkal igazolja, hogy a tudomanyos elképzelések az adott kor tudasan és vilagképén

. nyugszanak, fejlédeésik és cseréjik a megismerési folyamat természetes jellemzéje.
A BIOLOGIA TANULASAHOZ SZUKSEGES KESZSEGEK, KEPESSEGEK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. a bioldgiai jelenségekkel kapcsolatban kérdéseket, eléfeltevéseket fogalmaz meg, tudja, hogy ezek
akkor vizsgalhatok tudomanyosan, ha lehetéség van a bizonyitasra vagy cafolatra;

2. utmutato alapjan, masokkal egyuttmikddve kisérleteket hajt végre, azonositja és beallitja a kisérleti
valtozokat, a kapott adatok alapjan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

3. tisztaban van a mérhet6ség jelentéségével, torekszik az elérhet6 legnagyobb pontossagra, de
tisztaban van ennek korlataival is;

4. alapfokon alkalmazza a rendszerszinti gondolkodas miveleteit, azonositani tudja egy biologiai

rendszer részeit, kapcsolatait és funkcidit, érti a csoportképzés jelentésegét, a tanult csoportokba
besorolast végez;

5. digitalis eszkdzokkel képeket, videdkat, adatokat rogzit, keres és értelmez, kritikus és etikus moédon
hasznal fel, alkotasokat készit;

6. megkillonbozteti a bulvar, a népszerisité és a tudomanyos tipusu kdzléseket, médiatermékeket,
torekszik a megtévesztés, az altudomanyossag leleplezésére;

7. bioldgiai rendszerekkel, jelenségekkel kapcsolatos képi informaciokat szoban vagy irasban értelmez,
alkalmazza a vizualizalas, az abrakban val6 6sszefoglalas modszerét;

8. a vizsgalt biologiai jelenségekkel kapcsolatos megfigyeléseit, kdvetkeztetéseit és érveit érthetéen és
pontosan fogalmazza meg, ezeket sziikség esetén rajzokkal, fotokkal, videdkkal egésziti ki;

9. természetvédelmi, bioetikai, egészségmdiveltségi témakban tényekre alapozottan érvel, vitakban
tobbféle néz6pontot is figyelembe vesz;

10. onalléan vagy masokkal egyuttmikddve kivitelez tanulasi projekteket.

AZ ELOVILAG FEJLODESE ES SZERVEZODESE
AZ ELET LEGEGYSZERUBB FORMAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. tényekre alapozott érveket fogalmaz meg a baktériumok jelent6ségével kapcsolatban, értékeli
egészseégligyi, kdrnyezeti és biotechnoldgiai jelentéségiiket;
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2. vazlatrajz, fotdé vagy mikroszképos megfigyelés alapjan felismeri és megnevezi a sejtmagvas sejttipus
legfontosabb alkotorészeit, megfogalmazza a sejtekben zajl6 életfolyamatok Iényegi jellemzdit;
3. képek, videdk és mikroszképos megfigyelések alapjan 6sszehasonlitja a ndvényi és az allati sejtek

o _ felépitesét és miikddéset, példak alapjan értelmezi az egysejtii eletmod jellegzetességeit.
AZ ELOVILAG FEJLODESE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. a bioldgiai problémak vizsgalataban figyelembe veszi az evolicios fejlédés szempontjait, a
foldtorténeti idéskalan el tudja helyezni ennek mérfoldkoveit;
2. értelmezi a ratermettség és a természetes szelekcid fogalmat, tudja, hogy azt a véletlenszeri

o ~esemeények és az 6nszervezddes is befolyasolhatjak.
AZ ELOVILAG ORSZAGAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. alaktani jellemzdk 6sszehasonlitasa alapjan felismer néhany fontosabb ndvény- és allatcsoportot,
ezekbe besorolast végez;
2. konkrét példak vizsgalata alapjan 6sszehasonlitja a gombak, a névények és az allatok testfelépitését,

életmikodéseit és életmddjat, ennek alapjan érvel az 6nallé rendszertani csoportba sorolasuk mellett.
KORNYEZET ES ELOVILAG KAPCSOLATA, FENNTARTHATOSAG
BOLYGONK ELOVILAGA
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. alapfokon ismeri a foldrészek, 6ceanok legjellegzetesebb névény és allatfajait;

2. a foldrészek természetes ndvényzetét abrazolé tematikus térképek, fényképek, abrak segitségével
azonositja bolygonk biomjait;

3. néhany jellegzetes faj példajan keresztul felismeri a kontinensek éghajlati 6vezetei, kialakult
talajtipusai és az ott él6 névényvilag kozétti kapcsolatokat;

4. néhany jellegzetes faj példajan keresztil felismeri a kontinensek jellegzetes névényei és az ott él6
allatvilag kozétti kapcsolatot;

5. néhany tengeri ndévény és allatfaj megismerése soran felismeri, hogy bolygénk legnagyobb

életkdzossége a vilagtengerekben él.
ELETKOZOSSEGEK VIZSGALATA
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. masokkal egyuttmikodve vizsgal kérnyezetében talalhatd életk6zdsségeket, az elkészitett rajzok,
fotok, videdk és adatok alapjan elemzi az élettelen kornyezeti tényezdk és az élélények kozotti
kapcsolatokat;

2. leirasok, fotok, abrak, fiimek alapjan értelmezi és bemutatja az élélények kdérnyezethez vald
alkalmazkodasanak jellegzetes modjait és példait;

3. leirasok, filmek és sajat megfigyelései alapjan elemzi az allatok viselkedésének alaptipusait, ezek
Iényegi jellemzdit konkrét példak alapjan bemutatja;

4. esetleirasok, filmek és sajat megfigyelései alapjan felismeri az adott életk6z6sségek bioldgiai értékeit,
értékeli a lakokornyezetében talalhatod életk6zOsségek kornyezeti allapot és életminéség-javitd
hatasat;

5. érti és elfogadja, hogy az él6 természet rendelkezik olyan értékekkel, amelyeket torvényi eszk6zokkel
is védeni kell, ismeri ennek formait, felhivja a figyelmet az altala észlelt természetkarositasra;

6. az életformak sokféleségét megbérzendd értékként kezeli, felismeri a benne rejlé esztétikai szépséget,
érvel a biologiai sokféleség veszélyeztetése ellen;

7. tajékozodik a kornyezetében talalhatd védett fajokrol, életk6zdsségekrél, ezek eszmei értékérdl és

biologiai jelent6ségérdl, ismeri a hazai nemzeti parkok szamat, terileti elhelyezkedését, bemutatja
védendo életkdzOsségeik alapvett jellemzéit;

8. kritikusan és onkritikusan értékeli az emberi tevékenység természeti kdrnyezetre gyakorolt hatasat,
életvitelében tudatosan koveti a természet- és kérnyezetvédelem szempontjait;
9. egységben latja az életkbzosségek multbeli, jelenkori és varhaté jovébeli allapotat, azok jovébeli

allapotara valdszinlségi el6rejelzést fogalmaz meg, felismeri és vallalja a jovéjik iranti egyéni és
kozosségi felel6sséget;

10. ismeri a névények gondozasanak bioldgiai alapjait, tébb szempontot is figyelembe véve értékeli a
ndvények, a ndvénytermesztés élelmezési, ipari és kdrnyezeti jelentéségeét;
11. kritikusan vizsgalja a haszonallatok tartasi moddjai és a fajra jellemz6 igények kozotti

ellentmondasokat, ismeri és érti a nagylizemi technolégiak és a humanus allattartasi modok kozotti
kildnbségeket.

AZ EMBER SZERVEZETE, AZ EGESZSEGES ELETMOD

SZERVRENDSZEREK ES SZERVEK FELEPITESE ES MUKODESE

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri és megfelel6 szempontok szerint értékeli az emberi szervezet allapotat, folyamatait jellemz6
fontosabb adatokat, azokat 0sszefiiggésbe hozza a testi és lelki allapotaval, egészségével;

2. kiegyensulyozott sajat testképpel rendelkezik, amely figyelembe veszi az egyéni adottsagokat, a nem
és a korosztaly fejlédési jellegzetességeit, valamint ezek sokféleségét;

3. az emberi test megfigyelése alapjan azonositja a fébb testtajakat és testrészeket, elemzi ezek aranyait

és szimmetria viszonyait;
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4. felismeri az emberi bér, a csontvaz és vazizomzat fébb elemeit, ezek kapcsolddasi maédjait, értelmezi
a mozgasi szervrendszer felépitése és az ember mozgasképessége kozotti 0sszefliggéseket;

5. felismeri a gyakorolt sportok testi és lelki fejleszté hatasat és a veliik jaré terheléseket, baleseti
veszélyeket, tanacsokat fogalmaz meg ezek elkerilésére;

6. szOvegek, abrak, folyamatvazlatok, videdk és szimulacidk alapjan azonositia a taplalkozasi-,
keringési-, 1égzési-, kivalasztasi szervrendszerek alapvetd biologiai funkcidit, az életfolyamatok
Iépéseit;

7. abrak, makettek alapjan felismeri az ember ideg- és hormonrendszerének fontosabb szerveit,

folyamatvazlatok, videdk és szimulaciok alapjan azonositja az alapvet6 bioldgiai funkcidit, értelmezi a
szabdlyozas elvét;

8. felismeri, hogy az immunrendszer is informaciokat dolgoz fel, azonositja a rendszer fébb szerveit,
sejtes elemeit és kémiai 6sszetevéit;
9. azonositia az emberi egyedfejlédés fébb szakaszait, bemutatia az emberi nemek testi

kllonb6zéségének kialakulasat, tisztaban van a felel6s szexualis magatartas ismérveivel, értékeli a
szexualitas egyéni életviteli és parkapcsolati jelentGségét.

EGESZSEGMEGORZES, ELSOSEGELY

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. az egészséggel, életmdddal foglalkozd weboldalak, tematikus média forrdsok informacidit kritikusan
elemzi, igyekszik tudomanyos bizonyitékokra alapozott hireket, érveket és tanacsokat elfogadni;
2. az egészséget személyes és kdzdsseégi értekként értelmezi, érdeklédik az egészségmegdrzéssel

kapcsolatos informéaciok irant, mérlegeli azok tudomanyos hitelességét, kritikusan kezeli a
gyogyszerekkel, gyégyaszattal kapcsolatos reklamokat;

3. értékeli a személyi és kornyezeti higiénia egészségmegbrzéssel kapcsolatos jelentdségét, ennek
alapelveit személyes kdrnyezetében is igyekszik alkalmazni;

4. ismeri a korokozo, a fertézés és a jarvany fogalmait, megkulénbdzteti a virusos és bakterialis fertézé
betegségeket, felismeri az antibiotikumok helyes hasznalatanak fontossagat;

5. ismeri a sziv- és érrendszeri betegségek kockazati tényezdbit, igyekszik tudatosan alakitani étkezési
szokasait, torekszik az életmddjanak megfelel6 energia- és tapanyagbevitelre, a normal testsuly
meg0brzéseére;

6. tudja, hogy a daganatos betegségek kialakulasat az életmod és a kdrnyezet is befolyasolja, és hogy
gyogyitasuk esélyét a korai felismerés nagymértékben noveli;

7. érti az orvosi diagnosztikai eljarasok céljat, ismeri ennek elvét és f6bb modszereit, értékeli a megfeleld
diagndzis felallitasanak jelent6ségét;

8. felméri a baleseti séruilések kockazatait, igyekszik ezeket elkerilni, a bekdvetkezett balesetek
esetében felismeri a sérllés, vérzés vagy mérgezeés jeleit, ezekrdl megfeleld beszamolot tud adni;

9. a bekoOvetkezett balesetet, rosszullétet felismeri, segitséget (sziikség esetén ment6t) tud hivni,
valamint a t6éle elvarhaté médon (életkori sajatossagainak megfeleléen) elsGsegélyt tud nyujtani;

10. tudja alkalmazni az alapszinti Ujraélesztést mellkas kompresszidk és lélegeztetés (CPR)
kivitelezésével, felismeri ennek sziukségességét és vallalja a beavatkozast;

11. tényekkel igazolja a testi és lelki egészség kozotti kapcsolatot, tud ennek egyéni és tarsadalmi

Osszefliggéseirdl, érvel az egészségkarositd szokasok és fliggéségek ellen.

ATFOGO CELKENT K/TOZO]T VALAMINT A FEJLESZ,TE'SI TERULETEKHEZ KAPCSOLODO TANULASI
EREDMENYEK (ALTALANOS KOVETELMENYEK) A 9—-10. EVFOLYAMON

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. a mindennapi élettel 6sszefliggd problémak megoldasaban alkalmazza a természettudomanyos
gondolkodas miveleteit, rendelkezik a biolégiai problémak vizsgalatahoz sziikséges gyakorlati
készségekkel;

2. az él6 rendszerek belsd mikodése és kornyezettel vald kapcsolataik elemzésében alkalmazza a
rendszerszintl gondolkodas miveleteit;

3. életk6zdsségek vizsgalata alapjan értelmezi a kdrnyezet és az élélények felépitése és mikodése
kozotti 6sszefuiggést, érti az 6koldgiai egyensuly jelentéségét, érvel a bioldgiai sokféleség megbrzése
mellett;

4, az emberi test és pszichikum felépitésérél és mikddésérdl szerzett ismereteit Onismeretének
fejlesztésében, egészséges életvitelének kialakitasaban alkalmazza;

5. felismeri a helyi és a globalis kornyezeti problémak 6sszefliggéseét, érvel a Fold és a Karpat-medence

természeti értékeinek védelme mellett, dontéseket hoz és cselekszik a fenntarthatésag érdekében.
A BIOLOGIA TUDOMANYA ES TANULASA
KUTATASI CELOK, TARSADALMI, TECHNOLOGIAI JELENTOSEG
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri a biolégiai kutatasok alapvet6 céljait, legfontosabb teriileteit, értékeli az élet megértésében, az
élévilag megismerésében és megovasaban jatszott szerepét;
2. példakkal igazolja a bioldgiai ismereteknek a vilagképiink és a technoldgia fejlédésében betdltott

szerepét, gazdasagi és tarsadalmi jelentdségét.
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KUTATASI ES GONDOLKODASI KESZSEGEK, ESZKOZOK ES MODSZEREK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. az él6 rendszerek vizsgalata soran felismeri az analdgiakat, korrelacidkat, alkalmazza a statisztikus
és a rendszerszintli gondolkodas mdveleteit, kritikusan és kreativan mérlegeli a lehet6ségeket,
bizonyitékokra alapozva érvel, tdbb szempontot is figyelembe vesz;

2. a vizsgalt bioldgiai jelenségek magyarazatara eléfeltevést fogalmaz meg, ennek bizonyitasara vagy
cafolatara kisérletet tervez és kivitelez, azonositja és bedllitja a kisérleti valtozokat, megfigyeléseket
és méréseket végez;

3. biologiai vonatkozasu adatokat elemez, megfelel6 formaba rendez, abrazol, ezek alapjan
elérejelzéseket, kovetkeztetéseket fogalmaz meg, a mar abrazolt adatokat értelmezi;

4. egyénileg és masokkal egyuttmikddve célszerlien és biztonsagosan alkalmaz bioldgiai vizsgalati
modszereket, ismeri a fénymikroszkép miikddésének alapelvét, képes azt hasznalni;

5. erti a biolégia molekularis szintl vizsgalati moddszereinek elméleti alapjait és felhasznalasi

lehet8ségeit, értékeli a bioldgiai kutatasokbdl szarmazd nagy mennyiségl adat feldolgozasanak
jelent6ségét.

DIGITALIS KOMPETENCIA, KOMMUNIKACIO ES EGYUTTMUKODES

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. a bioldgiai jelenségek vizsgalata soran digitalis széveget, képet, videdt keres, értelmez és felhasznal,
vizsgalja azok megbizhatésagat, jogszerl és etikus felhasznalhatésagat;

2. biolégiai vizsgalatok soran elvégzi az adatrogzités és -rendezés miveleteit, ennek alapjan tényekkel
alatamasztott kdvetkeztetéseket von le;

3. ismeri a tudomanyos kozlések Iényegi jellemzéit;

4. tajékozodik a biotechnoldgia és a bioetika kérdéseiben, ezekrdl folyd vitakban tudomanyosan
megalapozott érveket alkot;

5. a valos és virtualis tanulasi kdzdsségekben, masokkal egyiittmikédve megtervez és kivitelez biologiai

vizsgalatokat, projekteket.
AZ ELO RENDSZEREK SZERVEZODESE
AZ ELOVILAG EGYSEGE, A FELEPITES ES MUKODES ALAPELVEI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. tudja a bioldgiai problémakat és magyarazatokat a megfelel6 szinttel dsszefliiggésben értelmezni;

2. tényekkel bizonyitja az élélények elemi 6sszetételének hasonldsagat, a biogén elemek, a viz, az ATP
és a makromolekulak él6 szervezetekben betdltott alapvetd szerepét;

3. megeérti, miért és hogyan mehetnek végbe viszonylag alacsony hémérsékleten, nagy sebességgel
kémiai reakciok a sejtekben, vizsgalja az enzimmikodést befolyasold tényezbket;

4. értékeli és példakkal igazolja a kulénféle szintli bioldgiai szabalyozas szerepét az €l6 rendszerek
normal mikddési allapotanak fenntartasaban;

5. magyarazza, hogy a sejt az él6 szervezetek szerkezeti és miikodési egysege;

6. abrak, animaciok alapjan értelmezi, és bioldgiai tényekkel alatamasztja, hogy a virusok az él6 és

. élettelen hataran allnak. . ; .
A SEJT ES A GENOM SZERVEZODESE ES MUKODESE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. a felépités és miikddés Osszehasonlitasa alapjan bemutatja a sejtes szervezddés kétféle formajanak
kozos jellemzéit és alapvetd kiildnbségeit, értékeli ezek jelentségeét;

2. tényekkel igazolia a baktériumok anyagcsere sokfélesége, gyors szaporodasa és
alkalmazkodoképessége kozotti 6sszefliggést;

3. felismeri az Osszetett sejttipus mikroszképpal megfigyelheté sejtalkotoit, magyarazza a sejt
anyagcsere-folyamatainak lényegét;

4. ismeri az orokitéanyag tobbszintl szervezddését, képek, animacidk alapjan értelmezi a sejtekben
zajlo bioldgiai informacio tarolasanak, atirasanak és kifejez6désének folyamatait;

5. tudja, hogy a sejtekben és a sejtek kozo6tt bonyolult jelforgalmi halézatok mikddnek, amelyek
befolyasoljak a génmiikodést, és felel6sek lehetnek a normal és a koros miikodésért is;

6. Osszehasonlitja a sejtosztodas tipusait, megfogalmazza ezek bioldgiai szerepét, megérti, hogy a

soksejtll szervezetek a megtermékenyitett petesejt és utddsejtjei meghatarozott szamu osztédasaval
és differencialédasaval alakulnak ki;
7. felismeri az 6sszefliggést a rak kialakulasa és a sejtciklus zavarai kdzott, megérti, hogy mit tesz a sejt
és a szervezet a daganatok kialakulasanak megel6zéséért.
A SEJT ES A MAGASABB SZERVEZODESI SZINTEK KAPCSOLATA
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri az 8ssejt fogalmat, kilonféle tipusait és azok jellemzéit, kiildnbséget tesz 6ssejt és daganatsejt
kozott;

2. fénymikroszkopban, abran vagy fotdn felismeri és jellemzi a fébb allati és novényi szdvettipusokat,
elemzi, hogy milyen funkciok hatékony elvégzésére specializalodtak;

3. ismeri és példakkal bizonyitja az élélények szén- és energiaforrasainak kilonféle lehetéségeit, az
anyagcseretipusok kozotti kuldnbséget;

4. vazlatrajzok, folyamatabrak és animaciok alapjan azonositja a fotoszintézis és a sejtlégzés 6

szakaszainak sejten bellli helyét és strukturait, a fontosabb anyagokat és az energiaatalakitas
jellemzaéit;
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5. a sejtszintl anyagcsere folyamatok alapjan magyarazza a névények és allatok kdzotti 6koldgiai szintl
kapcsolatot, a termel és fogyaszto szervezetek kdzotti anyagforgalmat.
AZ ELOVILAG FEJLODESE, BIOLOGIAI EVOLUCIO
AZ ELET EREDETE ES FELTETELEI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. a foldi élet keletkezését bioldgiai kisérletek és elméletek alapjan magyarazza;

2. érti és tényekkel igazolja az 6sbaktériumok kiilénleges éléhelyeken valé életképességét;

3. biolégiai és csillagaszati tények alapjan mérlegeli a F6ldon kivili élet valészinUsithet6 feltételeit és
lehetbségeit.

A VALTOZEKONYSAG MOLEKULARIS ALAPJAI, EGYEDSZINTU OROKLODES
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri az 6rokitdanyag bazissorrendjének vagy bazisainak megvaltozasahoz vezetd folyamatokat,
konkrét esetekben azonositja ezek kdvetkezményeit;

2. a géntechnoldgia céljanak és modszertani alapjainak ismeretében, kritikai szemlélettel elemzi a
genetikai médositasok elényeit és kockazatait;

3. érti az Ordkitéanyagban tarolt informacié és a kifejez6d6 tulajdonsagok kozotti Osszefiiggeést,
megkuldnbdzteti a genotipust és a fenotipust;

4. megérti a genetikai informéacié nemzedékek kdzotti atadasanak térvényszeriiségeit, ezeket konkrét
esetek elemzésében alkalmazza;

5. felismeri a kapcsolatot az életmod és a gének kifejezddése kozott, érti, hogy a sejt és az egész

szervezet jellemzGinek kialakitdsdban és fenntartasdban kiemelt szerepe van a kornyezet altali
génaktivitas-valtozasoknak.

A BIOLOGIAI EVOLUCIO, ADAPTIV ES NEM ADAPTIV FOLYAMATOK

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. megérti a természetes valtozatossag szervezédéseét, az evolucids valtozasok eredetét és elterjedését
magyarazo elemi folyamatokat, felismer és magyaraz mikro- és makroszintl evolucios jelenségeket;

2. példakkal igazolja, hogy a szelekci6 a kuloénb6z6 szervez6dési szinteken értelmezheté
tulajdonsagokon keresztlil egyidejiileg hat;

3. példakkal mutatja be az él6vilag f6bb csoportjainak evolucios Ujitasait, magyarazza, hogy ezek
hogyan segitették elé az adott él6lénycsoport elterjedését;

4. érti és elfogadja, hogy a mai emberek egy fajhoz tartoznak, és az evolucié soran kialakult nagyrasszok
értékiikben nem kuldonbdznek, a bioldgiai és kulturalis 6rokségik az emberiség kdzos kincse;

5. morfolégiai, molekularis bioldgiai adatok alapjan egyszerli szarmazastani kapcsolatokat elemez,
torzsfat készit;

6. ismeri az evolucié befolyasolasanak lehetséges maddjait (példaul mesterséges szelekcio,

fajtanemesités, géntechnologia), értékeli ezek elényeit és esetleges hatranyait.
AZ EMBER SZERVEZETE ES EGESZSEGE
AZ EMBERI SZERVEZET ANATOMIAJA, ELETTANA ES EGESZSEGVEDELME
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. megeérti a kdrnyezeti allapot és az ember egészsége kdzotti Osszefliggéseket, azonositja az ember
egészségeét veszélyeztetd tényezOket, felismeri a megel6zés Iehetéségeit, érvényesiti az
elévigyazatossag elvét;

2. elemzi az ember mozgasképességének biokémiai, szdvettani és biomechanikai alapjait, ezeket
Osszefliggésbe hozza a mindennapi élet, a sport és a munka mozgasformaival, értékeli a rendszeres
testmozgas szerepét egészségének megbrzésében;

3. az emberi test kiltakarojanak, vaz- és izomrendszerének elemzése alapjan magyarazza az ember
testképének, testalkatanak és mozgasképességének bioldgiai alapjait;

4. a taplalkozas-, a légzés-, a keringés- és a kivalasztas szervrendszerének elemzése alapjan
magyarazza az emberi szervezet anyag- és energiaforgalmi mikodésének bioldgiai alapjait;

5. az ideg-, hormon- és immunrendszer elemzése alapjan magyarazza az emberi szervezet informacios
rendszerének bioldgiai alapjait;

6. felsorolia az emberi egyedfejlédés fébb szakaszait, magyardzza hogyan és miért valtozik a

szervezetink az életkor el6rehaladasaval, értékeli a fejlédési szakaszok egészségveédelmi
szempontjait, 6nmagat is elhelyezve ebben a rendszerben.

AZ EMBERI NEMEK ES A SZAPORODAS BIOLOGIAI ALAPJAI

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri a férfi és a n6i nemi szervek felépitését és miikodését, a masodlagos nemi jellegeket és azok
kialakulasi folyamatat, ismereteit 6sszekapcsolja a szaporitd szervrendszer egészségtanaval,

2. biologiai ismereteit is figyelembe véve értékeli az emberi szexualitas parkapcsolattal és a tudatos
csaladtervezéssel 0sszefliggd jelentéségeét;

3. megérti a fogamzasgatlok hatékonysagardl szold informaciokat, a személyre szabott, orvosilag
ellendrzott fogamzasgatlas fontossagat;

4. ismeri a fogamzas feltételeit, a terhesség jeleit, bemutatja a magzat fejlédésének szakaszait, értékel

a terhesség alatti egészséges életmdd jelentéségét.
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A LELKI EGYENSULY ES A TESTI ALLAPOT OSSZEFUGGESE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. a biologiai miikodések alapjan magyarazza a stressz fogalmat, felismeri a tartos stressz egészségre
gyakorolt karos hatasait, igyekszik azt elkertlni, csdkkenteni;

2. ismeri a gondolkodasi folyamatokat és az érzelmi és motivaciés mikddéseket meghatarozo
tényezbket, értékeli az érzelmi és az értelmi fejl6édés kapcsolatat;

3. ismeri a mentdlis egészség jellemz6it, megérti annak feltételeit, ezek alapjan megtervezi az
egészségmegbrz6 magatartasahoz sziikséges életviteli elemeket;

4. megérti az idegsejtek kozotti jelatviteli folyamatokat, és kapcsolatba hozza azokat a tanulas és
emlékezés folyamataival, a drogok hatasmechanizmusaval;

5. az agy felépitése és funkcidja alapjan magyardzza az informaciék feldolgozasaval, a tanulassal
Osszefliggd folyamatokat, értékeli a tanulasi képesség jelentéségét az egyén és a kdzOsség
szempontjabdl;

6. biolégiai folyamatok alapjan magyarazza a fliggéség kialakulasat, felismeri a fligg6ségekre vezetd

) tenyezbket, ezek kockazatait és kovetkezményeit.
AZ EGESZSEGUGYI RENDSZER ISMERETE, ELSOSEGELYNYUJTAS
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri az orvosi diagnosztika, a szlirévizsgalatok és védéoltasok céljat, Iényegét, értékeli ezek
szerepét a betegségek megelézésében és a gydgyulasban;

2. megkillonbozteti a hazi- és a szakorvosi ellatas funkcidit, ismeri az orvoshoz fordulas modjat,
tisztaban van a koérhazi ellatas indokaival, jellemzéivel;

3. ismeri a leggyakoribb fert6z6 betegségek kivalto okait, ismeri a fertézések elkerilésének lehetdségeit
és a jarvanyok elleni védekezés maodjait;

4. ismeri a leggyakoribb népbetegségek (pl. szivinfarktus, stroke, cukorbetegség, allergia, asztma)
kockazati tényezéit, felismeri ezek kezdeti tineteit;

5. képes a bekdvetkezett balesetet, rosszullétet felismerni;

6. képes a sérllt vagy beteg személy ellatasat a rendelkezésre allé eszkdzdkkel (vagy eszkdz nélkil)
megkezdeni, segitséget (szlikség esetén mentdt) hivni;

7. szilkség esetén alkalmazza a felnétt alapszintl( ujraélesztés miiveleteit (CPR), képes a félautomata

defibrillatort alkalmazni.
KORNYEZET ES ELOVILAG KAPCSOLATA
AZ ELOHELYEK JELLEMZOI, A POPULACIOK KOZOTTI KAPCSOLATOK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. példakkal mutatja be a fontosabb hazai szarazfoldi és vizes életkbzosségek tipusait, azok jellemzéit
és el6fordulasait;

2. megfigyelések, leirasok és videok alapjan azonositja a populaciok kozétti kdlcsdnhatasok tipusait, az
ezzel 6sszefliggd etoldgiai jellemzbéket, bemutatja ezek jellegét, jelentéségét;

3. érti az okoldgiai mutatokkal, bioindikacios vizsgalatokkal megvaldsulé kérnyezeti allapotelemzések
céljait, adott esetben alkalmazza azok mddszereit;

4. ismeri a leveg6-, a viz- és a talajszennyezés forrasait, a szennyez6 anyagok tipusait és példait,

o konkrét esetek alapjan elemzi az életk6zGsségekre gyakorolt hatasukat.
AZ ELOHELYI KORNYEZETHEZ VALO ALKALMAZKODAS
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. felismeri és példakkal igazolja az allatok viselkedésének a kdrnyezethez valé alkalmazkodasban
jatszott szerepét;
2. felismeri a természetes él6helyeket veszélyeztetd tényezdket, kifejti allaspontjat az él6helyvédelem

. szlikségessegerdl, egyeéni és tarsadalmi megvalositasanak lehetéségeirdl.
AZ ELETKOZOSSEGEK BIOLOGIAI SOKFELESEGE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. érti a bioldgiai sokféleség fogalmat, ismer a meghatarozasra alkalmas moddszereket, értékeli a
bioszféra stabilitdsanak meg6rzésében jatszott szerepét;

2. érti az Okologiai egyensuly fogalmat, értékeli a jelent6ségét, példakkal igazolja az egyensuly
felborulasanak lehetséges kovetkezmeényeit;

3. érti az Okologiai rendszerek mikodése és a biologiai sokféleség kozotti kapcsolatot, konkrét

életk6zdsségek vizsgalata alapjan taplalkozasi piramist, halézatot elemez.
A FENNTARTHATOSAG ELVE, SZEMPONTJAI
AZ EMBERI TEVEKENYSEG HATASA A BIOSZFERARA
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. konkrét példak alapjan vizsgalja a bioszféraban végbemend folyamatokat, elemzi ezek id6- és térbeli
viszonyait, azonositja az emberi tevékenységgel vald dsszefliggésiiket;

2. a kutatasok adatai és el6rejelzései alapjan értelmezi a globalis éghajlatvaltozas élévilagra gyakorolt
helyi és bioszféra szintl kdvetkezményeit;

3. példak alapjan elemzi a leveg6-, a viz- és a talajszennyez6dés, az ipari és természeti katasztrofak

okait és ezek kdvetkezményeit, az emberi tevékenységnek az éléhelyek valtozasahoz vezetd hatasat,
ennek alapjan magyarazza egyes fajok veszélyeztetettségét.
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A FENNTARTHATO ELETVITEL, TECHNOLOGIA ES GAZDALKODAS
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. érti és elfogadja, hogy a jovébeli folyamatokat a jelen cselekvései alakitjak, tudja, hogy a folyamatok
tervezése, eldrejelzése szamitégépes modellek alapjan lehetséges;
2. értékeli a kdrnyezet- és természetvédelem fontossagat, megérti a nemzetkozi dsszefogasok és a

hazai térekvések jelent6ségét, dontéshozatalai sordn sajat személyes érdekein tul a természeti
értékeket és egészség-megdrzési szempontokat is mérlegeli;

3. torténeti adatok és jelenkori esettanulmanyok alapjan értékeli a mezbégazdasag, erdd- és
vadgazdasdag, valamint a halaszat természetes életk6zésségekre gyakorolt hatasat, példak alapjan
bemutatja az 6kolégiai szempontu, fenntarthaté gazdalkodas technoldgiai lehetéségeit;

4. megérti a biotechnoldgiai eljarasok és a bionika eredményeinek alkalmazasi lehetéségeit, értékeli az
informacids technolégiak alkalmazasanak orvosi, bioldgiai jelentéségét.

AFOLD ES A KARPAT-MEDENCE ERTEKEI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. érvel a Fold, mint él6 bolygd egyedisége mellett, tényekre alapozottan és kritikusan értékeli a
természeti okokbdl és az emberi hatasokra bekdvetkez§ valtozasokat;
2. ismeri a Karpat-medence élévilaganak sajatossagait, megdérzendd értékeit, ezeket 6sszekapcsolja a
hazai nemzeti parkok tevékenységével.
11.3.6.4. FIZIKA

A) ALAPELVEK, CELOK

A természettudomanyok, és igy a fizika az emberi megismerés fontos és hatékony eszkdzei. A természet
alaptérvényeinek feltarasa, azok alkalmazasa vilagunk jobb megértése, és technikai civilizaciéonk fejlesztése
érdekében kdzvetlen, életminéségiinket befolyasold elénydkkel jar. A fizikai miveltség alapveté kulturalis érték,
megdrzése és gyarapitasa az egymast kovetd nemzedékek kiemelt feladata, a jové iranti elkdtelezettség
megnyilvanulasa.

A fizika oktatasa soran a hangsuly a fizikai gondolkodasmaddra, a fizika megismerési modszereire, mindennapi
életben val6 alkalmazhatdsagara esik, olyan ismeretekre, melyekre a nem szakiranyba tovabbtanulé tanulénak is
szilksége van. Az oktatasi, tanulasi folyamat mélyiti a szikséges szakmai ismereteket, tamogatja a
tudasalkalmazast, 6sszekapcsolja a tantargyon bellili és a tantargyak kozétti relevans informacidkat és szervesen
épit a jelenségalapu tudasszervezés alapelveire.

A 7-8. évfolyamon a tanulo életkori sajatossagainak megfeleléen a tananyag feldolgozasa szorosan kapcsolodik
a mindennapok problémaihoz, azokbdl indul ki és azokra keresi a valaszt. Kerlli a tulzott absztrakciét, mikdzben
az aktiv tanulas megvalositasaval, a kisérletezésre, medfigyelésre éplild tapasztalatok 6sszegydijtésével,
értelmezésével megteremti a szaktudomanyos ismeretek befogadasanak valédi alapjait. A fizika a 7-8. évfolyamon
a helyi tantervben szabalyozott médon integralt természettudomany tantargy részeként, annak fizika moduljaként
is oktathato.

A kozépiskola szintjén a tapasztalatok 6sszegyljtése, azok formalizalasa, egyszeriibb modellek alkotasa, a
modell és a valdésag Osszevetése Uj készségek kialakitasat igényli annak érdekében, hogy olyan hatékony
megismerési rendszer alakuljon ki, amely megalapozza az elméleti kutatast, valamint a mérndki, technikai
fejlesztéseket is. A természettudomanyos megismerési folyamat élményszerii megélése a fizika oktatasanak
meghataroz6 eleme ebben a nevelési szakaszban. Specialis esetben a kdzépiskolaban is lehetéség nyilik az
integralt tanulasszervezésre.

A mai korban az informacidkat, a szakismereteket az egyre kénnyebben és hatékonyabban hasznalhato digitalis
adatbazisok biztositjak. Ugyanakkor az adatbazisok sikeres hasznalatahoz személyes tudasra is szikség van.
A természettudomanyos és mérnoki palyakra készilSknek tisztaban kell lennilk az ismeretrendszerek 6
strukturajaval, kulcsfogalmainak jelentésével és megfelel6 matematikai kompetenciakkal is rendelkeznitk kell.

A tantargy céljai kozt szerepel a fizika természettudomanyos és altalanos tarsadalmi kontextusanak kibontasa,
mely leginkabb a tudomanytorténet érdekesebb fejezeteinek tanulmanyozasa révén valik lehetévé. A fizika
mUvelése, mint minden természettudomanyos tevékenység, mikddése és hatasai okan tarsadalmi jelenség.

A fizika tanulasanak célja, hogy a tanulo:

1. azonositani tudja a fizika koérébe tartozd problémakat, a természeti és technikai kérnyezet leirasara a
megfelel§ fizikai mennyiségeket haszndlja, a jelenségek értelmezése soran a megismert fizikai elveket
alkalmazza;

2. a megismert jelenségek kapcsan egyszer(i szamolasokat végezzen, grafikus formaban megfogalmazott
feladatokat oldjon meg, egyszerli méréseket, megfigyeléseket tervezzen, végrehajtson, kiértékeljen, abrakat
készitsen;

3. tudjon informaciokat keresni a vizsgalt tudomanyterllethez kapcsoléddéan a rendelkezésre allo
informacidforrasokban, elektronikus adathordozékon, nyitottan kdzelitsen az uUjdonsagokhoz folyamatos
érdekl6dés mellett;

4. ismerje meg a fenntarthato fejlédés fogalmat és fizikai vonatkozasait, el6segitve ezzel a természet és
kornyezet, illetve a fenntarthato fejl6dést segitd életmad iranti felel6sségteljes elkotelezédés kialakulasat;

5. felismerjen és megértsen a természettudomanyok kilonbodzé terlletei kozott fennalld kapcsolatokat
konkrét jelenségek kapcsan;
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6. eligazodjon a kdzvetlen természeti és technikai kdrnyezetikben, illetve a tanultakat alkalmazni tudja a
mindennapokban hasznalt eszkdézok mikodési elvének megértésére, a biztonsagos eszkdzhasznalat
elsajatitasara;

7. felismerje az ember és kornyezetének kdlcsdnhatasabdl fakado elényodket és problémakat, tudatositsa az
emberiség felelésségét a kdrnyezet megdvasaban;

8. fel tudja tarni a megfigyelt jelenségek ok-okozati hatterét;

9. képessé valjon Univerzumunkat és az embert kolcsdnhatdsaban szemlélni, az emberiség
fejlédéstorténetét, jelenét és jovojét és az Univerzum torténetét 6sszekapcsolni;

10. tisztadba kertljén azzal, hogy a tudomany mivelése alapvetéen tarsadalmi jelenség;

11. megtanuljon kildnbséget tenni a valdsag és az azt leképezé természettudomanyos modellek, leirasok és
vilagrol alkotott képek kdzott;

12. felismerje, hogy a természet egységes egész, szétvalasztasat résztudomanyokra csak a jobb
kezelhet6ség, attekinthetéség indokolja, a fizika torvényei altaldnosak, amelyek a kémia, a bioldgia, a
foldtudomanyok és az alkalmazott miiszaki tudomanyok teriletén is érvényesek.

A tantargy tanitasanak specifikus jellemzéi a 7-8. évfolyamon

A fizika a 7-8. évfolyamon 06nallé tantargyként vagy a helyi tantervben szabalyozott médon, az integralt
természettudomany tantargy részeként, annak fizika moduljaként is oktathaté. Az életkori szakasznak megfeleléen
a tananyag feldolgozasa jelenségkdzpontu, tehat valamilyen megfoghaté, megfigyelhetd, megtapasztalhato
jelenségbdl kiindulva kertl feldolgozasra. A témavalasztas gyakorlatorientalt, az egyes témak feldolgozasanak célja
mindig valamilyen gyakorlati, a mindennapokban hasznos ismeret megszerzése. Fontos szempont a
tananyagvalasztas soran az aktualitasra valé térekvés, tehat az anyag a hétkéznapjainkban aktudlisan hasznalt
eszkdzeink mikddésének megértésére fokuszal, ahol lehetséges, az aktualis hirekre reflektal. Ebben az életkori
szakaszban a tananyag feldolgozasa els6dlegesen kvalitativ, és ebben a minéségében inkabb leird, megfigyel6,
mint értelmezd, mikdzben cél az értelmezd gondolkodas fejlesztése, az életkornak megfeleld szinti modellalkotas.
Nem cél, hogy ezek a modellek maradéktalanul megfeleljenek a magasabb tudomanyossag igényeinek, inkabb a
tanulo életkori sajatossagaibol, elbzetes tudasabdl kiindulva szolgaljanak eszkdzként a természettudomanyos
gondolkodas elsajatitasahoz. A tananyag feldolgozasa soran alkalmazandok a differencialas elvei, a magyarazatok
mélységét a diakcsoport képességeihez kell igazitani. A miiveltségtartalmak ebben az életkori szakaszban a
kozvetlen kornyezet jelenségeinek medfigyeléséhez, a mindennapokban hasznalt eszk6zok mikddésének
leirasahoz kapcsolddnak. Ugyanakkor a tanuld altalanos képet szerez a Vilagegyetem nagysagrendjeirél, ezen
belll a Fold elhelyezkedésérdl az Univerzumban, valamint a természeti folyamatokat és technikai eszkdzok
mikodését egyarant meghatarozoé energetikai viszonyokrol.

A tantargy tanitasanak specifikus jellemzdi a 9—10. évfolyamon

A fizika a kozépiskolaban a szaktargyi ismeretek elmélyitésén, az 0sszefliggések megértésén tul a mindenki
szamara fontos, mindennapokban hasznalhato ismeretek bemutatasara térekszik. A tanuldnak a tantarggyal valo
foglalkozas soran fel kell ismernie, hogy a fizika hasznos, az élet minden fontos terliletén megjelenik, ismerete
gyakorlati elényokkel jar. A cél a problémakézpontisag, a gyakorlatiassag és az ismeretek egyensulyanak
megteremtése a motivacié folyamatos fenntartasanak és minden tanulé eredményes tanulasanak érdekében,
megteremtve a lehetéségét annak, hogy a tanul6 logikusan gondolkodo, a vilag bels6é 6sszefiiggéseit megertd,
felel6s dontésekre kész feln6tté valjon. Korunkban a hatékony oktatas elképzelhetetlen aktiv tanulas nélkil, ami a
tanar részérdl egyszerre kivan modszertani sokféleséget és Uj értékelési eljarasok meghonositasat. Fontos
megmutatni a tanulénak azt, hogy természettudomanyos tudasunk az osztatlan emberi miveltség része, és ezer
szalon kapcsolodik a human kultirdhoz, a lét nagy kérdéseihez. A fizika tanulasa-tanitasa soran a
természettudomanyos vilagkép fejlédik, atalakul, és ez a fejlédés a technikai fejlédést alapozza meg. A fizika
tanulasa soran elsajatitand6 az a szemlélet, amely a tudomany mikddését olyan tarsadalmi jelenségnek tekinti,
amelynek szabalyozasa, hattérintézményei, témavalasztasa, kovetkeztetései megjelennek mindennapi
dontéseinkben, értékitéletiinkben. A tudomany és a gazdasag szoros kapcsolatban van, és kapcsolatrendszerik
legfébb jellemz&inek megismerése elengedhetetlen a felelés allampolgari viselkedés elsajatitasahoz. A tudomany
egyben olyan moddszer, mikodési forma, szabalyrendszer, mely pontosan definialja 6nmagat, és ennek
kdszonhetéen kdnnyen azonosithatéva valnak a tudomanyossag latszatat keltd, de valdjaban tudomanyosan
megalapozatlan elképzelések. A tanulasi tertilet miveltségtartalmai a kdzvetlen kdrnyezetiinkrdl megszerezhetd
ismereteket mélyitik el, ugyanakkor kitekintést adnak a tagabb kornyezetre is. Az emberiség globalis problémaira
hivjak fel a figyelmet, s bemutatjak a modern természettudomany ujszer(, szemléletformalé eredményeit, valamint
azt az eredményekben rejl6 perspektivat, mely az elméleti kutatas és a technikai fejl6dés elétt all.

B) F6 TEMAKOROK

FO TEMAKOROK A 7-8. EVFOLYAMON
A javasolt kontextusalapl tananyag-felépités nagyfoku rugalmassagot tesz lehetévé. igy a fizikai ismeretek
feldolgozasa mind diszciplinaris, mind integralt oktatas formajaban megvaldsithato.
1. Fizikai jelenségek medfigyelése, egyszer( értelmezése
2. Mozgasok a kérnyezetiinkben, a kdzlekedés
3. Alevegd, a viz, a szilard anyagok
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4. Fontosabb mechanikai, hétani, elektromos és optikai eszkdzeink mikddésének alapjai, flités és
vilagitas a haztartasban

5. Az energia megjelenési formai, megmaradasa, energiatermelés és felhasznalas

6. A Fold, a Naprendszer és a Vilagegyetem, a Fold j6vbje, megovasa

FO TEMAKOROK A 9—10. EVFOLYAMON

Afizikai jelenségek megfigyelése, modellalkotas, értelmezés, tudomanyos érvelés

Mozgasok a koérnyezetiinkben, a kdzlekedés kinematikai és dinamikai vonatkozasai

A halmazallapotok és valtozasuk, a légnemdi, folyékony és szilard anyagok tulajdonsagai

Az emberi test fizikajanak elemei

Fontosabb mechanikai, hétani és elektromos eszkdzeink miikédésének alapjai, flités és vilagitas a
haztartasban

A hulldmok szerepe a képek és hangok rogzitésében, tovabbitasaban

Az energia megjelenési formai, megmaradasa, energiatermelés és -felhasznalas

Az atom szerkezete, fénykibocsatas, radioaktivitas

A Fold, a Naprendszer és a Vilagegyetem, a Fold j6vbje, megdvasa, az lrkutatas eredményei

C) TANULASI EREDMENYEK

SUE N

© N>

ATFOGO CELKENT KITUZOTT, VALAMINT A FEJLESZTESI TERULETEKHEZ KAPCSOLODO TANULASI
EREDMENYEK (ALTALANOS KOVETELMENYEK) A 7-8. EVFOLYAMON

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket, azok életkoranak megfeleléen egyszerisitett, a fizikai
mennyiségeken és torvényeken alapulé magyarazatait;

2. értelmezni tudja lakohelyét a Foldén, a Féld helyét a Naprendszerben, a Naprendszer helyét a
galaxisunkban és az Univerzumban;

3. tajékozott a Foldinket és kornyezetiinket fenyeget6 globalis problémakban, ismeri az emberi
tevékenység lehetséges szerepét ezek kialakulasaban;

4. felismeri, hogyan jelennek meg a fizikai ismeretek a gyakran haszndlt technikai eszkdzok
miikodésében;

5. ismeri a vilagot leiré fontos fizikai mennyiségeket, azok jelentését, jellemzé nagysagrendjeit a
mindennapokban;

6. egyszer(, a megeértést segité szamitasi feladatokat old meg;

7. szemléletes példakon keresztil felismeri a fizikai ismeretek bévllése és a tarsadalmi-gazdasagi
folyamatok, torténelmi események kdzoétti kapcsolatot;

8. 6nalloan keres és olvas fizikai témaju ismeretterjesztd sz6vegeket, torekszik a lényeg kiemelésére.

A FIZIKA MINT TERMESZETTUDOMANYOS MEGISMERESI MODSZER .
FIZIKAI MEGFIGYELESEK, KISERLETEK VEGZESE, AZ EREDMENYEK ERTELMEZESE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. megfigyeléseket és kisérleteket végez a kdrnyezetében, az abbdl szarmazo tapasztalatokat rogziti;

2. felismeri a tudomany altal vizsgalhaté jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést,
kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

3. hétkdznapi eszkdzokkel méréseket végez, rogziti a mérések eredményeit, leirja a méréssorozatokban
megfigyelhetd tendenciakat, ennek soran helyesen hasznalja a kdzismert mértékegységeket;

4. jo becsléseket tud adni egyszerili szamitas, kdvetkeztetés segitségével;

5. értelmezni tud egy jelenséget, megfigyelést valamilyen korabban megismert vagy sajat maga altal

alkotott egyszerl elképzelés segitségével.

A FIZIKA TUDOMANYANAK TERULETEI, LEGUJABB EREDMENYEI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri a fizika fontosabb szakterlleteit;

2. tajékozott a fizika néhany Uj eredményével kapcsolatban.
A FIZIKA MUVELESENEK TARSADALMI VONATKOZASAI, KORNYEZET- ES TERMESZETTUDATOSSAG
A FIZIKA SZEREPE A KORNYEZET MEGOVASABAN
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. tudja azonositani a széles koérben hasznalt technologiak kornyezetkarosité hatasait, és fizikai
ismeretei alapjan javaslatot tesz a karositoé hatasok csokkentésének maodjara;

2. kdrnyezetében zajszintméréseket végez szamitogépes méréeszkdzzel, értelmezi a kapott eredményt;

3. ismeri az 6zonpajzs elvékonyodasanak és az ultraibolya sugarzas erésddésének tényét és lehetséges
okait.

AZ ENERGIAGAZDALKODAS FIZIKAI VONATKOZASAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. tisztaban van azzal, hogy az energianak ara van, gyakorlati példakon keresztll ismerteti az
energiatakarékossag fontossagat, ismeri az energiatermelés kérnyezeti hatasait, az energiabiztonsag
fogalmat;
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2. ismeri a jovd tervezett energiaforrasaira vonatkozé legfontosabb elképzeléseket;
3. ismeri a zoldenergia és fosszilis energia fogalmat, az erémivek energiaatalakitasban betoltott
szerepét, az energiafelhasznalas modjait és a haztartasokra jellemzd fogyasztasi adatokat.
A GLOBALIS PROBLEMAK EGYSZERUBB FIZIKAI VONATKOZASAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri az éghajlatvaltozas probléméjanak &sszetevlit, lehetséges okait. Tisztdban van a
hagyomanyos ipari nyersanyagok foldi készleteinek végességével és e tény lehetséges
kovetkezményeivel;

2. tudataban van az emberi tevékenység természetre gyakorolt lehetséges negativ hatdsainak és az

ezek elkerllésére hasznalhato fizikai eszkdzoknek és eljarasoknak (pl. porsziirés, szennyez&k
tavolrdl valé érzékelése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas);
3. tisztaban van az Urkutatas aktualis céljaival, legérdekesebb eredményeivel.
A FIZIKAI ISMERETEK BOVULESENEK GAZDASAGI, TARSADALMI HATASAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. megismeri jelent6s fizikusok életének és tevékenységeének legfontosabb részleteit, azok tarsadalmi
Osszefliggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos);
2. felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlédés egyes fejezeteinek a tarsadalomra,

illetve a torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlédésével
kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket.

A TERMESZETI JELENSEGEK ES A TECHNIKAI ESZKOZOK, TECHNOLOGIAK FIZIKAJA

A LEGALTALANOSABB TERMESZETI JELENSEGEK FIZIKAI ALAPJAI

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. ismeri a kérnyezetében eléforduld legfontosabb természeti jelenségek (példaul idéjarasi jelenségek,
fényviszonyok valtozasai, égi jelenségek) fizikai magyarazatat;
2. tudja, miben nyilvanulnak meg a kapillaris jelenségek, ismer ezekre példakat a gyakorlatbdl (pl.

névények tapanyagfelvétele a talajbdl).
A GYAKRAN HASZNALT TECHNIKAI ESZKOZOK, TECHNOLOGIAK FIZIKAI ALAPJAI, BIZTONSAGOS
HASZNALATA
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri a legfontosabb, sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul kézlekedési eszkdzok, elektromos
haztartasi eszkd6zok, szerszamok) mikodésének fizikai Iényegét;

2. tisztaban van az dnvezérelt jarmivek mikodésének elvével, illetve néhany jarmiibiztonsagi rendszer
mikodésének fizikai hatterével;

3. ismeri az aktualisan hasznalt elektromos fényforrasokat, azok fogyasztasat és fényerejét
meghatarozé mennyiségeket, a haztartasban gyakran hasznalt aramforrasokat;

4. ismeri a villamos energia felhasznalasat a haztartasban, az energiatakarékossag modozatait, az
érintésvédelmi és biztonsagi rendszereket és szabalyokat;

5. ismeri néhany gyakran hasznalt optikai eszkdz részeit, atlatja miikodési elviiket;

6. érti a szinek kialakulasanak elemi fizikai hatterét.

AZ EGESZSEGES ELETMOD FIZIKAI HATTERE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri a hallas folyamatat, a leveg6 hullamzasanak szerepét a hang tovabbitasaban. Meg tudja
nevezni a hallaskarosodashoz vezet6 fé6bb tényezbket;

2. ismeri a latas folyamatat, a szem hibait és a szemilveg szerepét ezek kijavitasaban, a szem
megerodltetésének (példaul szamitdégép) kdvetkezmeényeit;

3. atlatjia a taplalékok energiatartalmanak szerepét a szervezet energia-haztartasaban és az idealis

testsuly megtartasaban.
FIZIKAI SZAKISMERETEK
MOZGASOK A KORNYEZETUNKBEN
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. megfeleléen tudja 0sszekapcsolni a hely- és id6adatokat. Kilonbséget tesz az ut és elmozdulas
fogalma kozott, ismeri, és ki tudja szamitani az atlagsebességet, a mértékegységeket megfeleléen
haszndlja, tudja, hogy lehetnek egyenletes és nem egyenletes mozgasok, ismeri a testek
sebességének nagysagrendjét;

2. meghatarozza az egyenes vonall egyenletes mozgast végzd test sebességét, a megtett utat, az ut
megtételéhez szikséges id6t;
3. tisztaban van a mozgasok kialakulasanak okaval, ismeri az er§ szerepét egy mozgod test
megallitasaban, elinditasaban, valamilyen kiilsé hatas kompenzalasaban;
4, egyszer( eszkdzokkel létrehoz periodikus mozgasokat, méri a periddusidét, fizikai kisérleteket végez
azzal kapcsolatban, hogy mitél figg a periodusidé;
5. érti a hullammozgas lényegét és a jellemzd legfontosabb mennyiségeket: frekvencia, amplitudo,
hullamhossz, terjedési sebesség.
AZ ENERGIA
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. kvalitativ ismeretekkel rendelkezik az energia szerepér6l, az energiaforrasokrél, az

energiaatalakulasokrol;
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2. eléidéz egyszeri energiaatalakulassal jaré folyamatokat (melegités, szabadesés), megnevezi az
abban szerepl6 energiakat.
AZ ANYAG ES HALMAZALLAPOTAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. jellemzi az anyag egyes halmazéllapotait, annak sajatsagait, ismeri a halmazallapot-valtozasok
jellemzéit, a halmazallapot-valtozasok és a hémérseéklet alakuldsanak kapcsolatat;
2. kisérletezés kdzben, illetve a haztartasban medfigyeli a folyadékok és szilard anyagok melegitésének

folyamatat, és szemléletes képet alkot a melegedést kisérd valtozasokrél, a melegedési folyamatot
befolyasolo tényezdékrél;

3. tudja magyarazni a folyadékokban valo Uszas, lebegés és elmeriilés jelenségét, az erre vonatkozo
s(rliségfeltételt;
4. tisztaban van a rugalmassag és rugalmatlansag fogalmaval, az erd és az altala okozott deformacio

kozotti kapesolat jellegével, be tudja mutatni az anyag bels6 szerkezetére vonatkozé legegyszer(ibb
modelleket, kvalitativ jellemz&ket.

ELEKTROMOS ES MAGNESES JELENSEGEK

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri az elektromos allapot fogalmat, kialakulasat, és magyarazza azt az anyagban Iévé toltott
részecskék és a kozottuk fellépd erbhatasok segitségével,

2. szemléletes képpel rendelkezik az elektromos aramrol, ismeri az elektromos vezeték és szigetelék
fogalmat;

3. hasznalja a feszlltség, aramerdsség, ellenallas mennyiségeket egyszer(i aramkorok jellemzésére;

4. tudja, hogy a Féldnek magneses tere van, ismeri ennek legegyszeriibb dipdl kdzelitését. Ismeri az
allandé magnes sajatsagait, az iranyt(t;

5. tisztaban van a fény egyenes vonalu terjedésével, szabalyos visszaverédésének torvényével, erre
hétkdznapi példakat hoz;

6. gyakorlati példakon keresztil ismeri a fény és anyag legelemibb koélcsOnhatasait (fénytorés,

fényvisszaverdédés, elnyelés, sugarzas), az arnyékjelenségeket, mint a fény egyenes vonalu
terjedésének kdvetkezményeit, a fehér fény felbonthatésagat.

A VILAGEGYETEM

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. érti a nappalok és éjszakak valtozasanak fizikai okat, megfigyelésekkel feltarja a holdfazisok
valtozasanak fizikai hatterét, latja a Nap szerepét a Naprendszerben mint gravitaciés centrum és mint
energiaforras;

2. ismeri a csillagok fogalmat, szamuk és méretiik nagysagrendjét, ismeri a vilaglr fogalmat, a
csillagaszati idéegységeket (nap, hdnap, év) és azok kapcsolatat a Fold és Hold forgasaval és
keringésével;

3. tisztaban van a galaxisok mibenlétével, szamuk és méretiik nagysagrendjével. Ismeri a Naprendszer
bolygdéinak fontosabb fizikai jellemzéit.

A DIGITALIS TECHNOLOGIAK HASZNALATA
INTERNETHASZNALAT, PREZENTACIOKESZITES
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. fizikai szovegben, videdban el tudja kildniteni a szamara vilagos és nem érthetd, tovabbi
magyarazatra szoruld részeket;

2. az internet segitségével adatokat gydijt a legfontosabb fizikai jelenségekrol;

3. tanari utmutatas felhasznalasaval magabiztosan hasznal magyar nyelvi mobiltelefonos, tablagépes

applikaciokat fizikai targyu informaciok kereséseére;
4. ismer megbizhato fizikai targyu magyar nyelvii internetes forrasokat;
5. egyszer( szamitogépes prezentaciokat készit egy adott témakdér bemutatasara;
6 projekifeladatok megoldasa soran o6nalléan, illetve a csoporttagokkal kodzosen kilonbozé
prezentaciokat hoz létre a tapasztalatok és eredmények bemutatasara.
MERES, TERVEZES
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. értelmezi a sportolast segit6 kisalkalmazasok altal mért fizikai adatokat. Méréseket végez a
mobiltelefon szenzorainak segitségével.

ATFOGO CE'LKE'NT K/TUZQTI VALAMINT A FEJLESZ,TESI TERULETEKHEZ KAPCSOLODO TANULASI
EREDMENYEK (ALTALANOS KOVETELMENYEK) A 9—-10. EVFOLYAMON

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri a helyét a Vilagegyetemben, latja a Vilagegyetem id6beli fejlédését, lehetséges jovéjét, az
emberiség és a Vilagegyetem kapcsolatanak kulcskérdéseit;

2. tisztaban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok jelenségek
értelmezésére, egyes események mindségi és mennyiségi elérejelzésére;

3. felismeri, hogyan jelennek meg a fizikai ismeretek a mindennapi tevékenységek soran, valamint a

gyakran hasznalt technikai eszkd6zok mikodésében;
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4. ismeri a vilagot leird legfontosabb természeti jelenségeket, az azokat leir6 fizikai mennyiségeket, azok
jelentését, jellemz6 nagysagrendjeit;

5. gyakorlati oldalrél ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyel, mér, adatait 6sszeveti az
egyszer(i modellekkel, korabbi ismereteivel. Ennek alapjan kdvetkeztet, megerdsit, cafol;

6. egyszer( fizikai rendszerek esetén a lényeges elemeket a Iényegtelenektdl el tudja valasztani, az

egyszerlbb szamitasokat el tudja végezni és a helyes logikai kovetkeztetéseket le tudja vonni, illetve
tablazatokat, abrakat, grafikonokat tud értelmezni;

7. tajékozott a Foldinket és kornyezetiinket fenyegetd globalis problémakban, ismeri az emberi
tevékenység szerepét ezek kialakulasaban;

8. latja a fizikai ismeretek bévulése és a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok, térténelmi események kdzatti
kapcsolatot;

9. tud 6nalléan fizikai témaju ismeretterjesztd szévegeket olvasni, a Iényeget kiemelni, el tudja kuléniteni
a szamara vilagos, valamint a nem érthet6, tovabbi magyarazatra szorulé részeket;

10. tudomanyos ismereteit érveléssel meg tudja védeni, vita soran ki tudja fejteni véleményét, érveit és

ellenérveit, mérlegelni tudja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat.

A FIZIKA MINT TERMESZETTUDOMANYOS MEGISMERESI MODSZER )
FIZIKAI MEGFIGYELESEK, KISERLETEK VEGZESE, AZ EREDMENYEK ERTELMEZESE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. egyszerl méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket régziti;

2. fizikai kisérleteket 6nalldan is el tud végezni;

3. ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen haszndlia a mértékegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények 6sszehasonlitasa soran;

4. a mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allé szamitdogépes eszkdzoket,
programokat;

5. megismételt mérések segitségeével, illetve a mérés koérilményeinek ismeretében kdvetkeztet a mérés
eredményét befolyasold tényezdkre;

6. egyszerl, a megeértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat
értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

7. el tudja valasztani egyszer fizikai rendszerek esetén a lényeges elemeket a lényegtelenektdl;

8. gyakorlati oldalrél ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: medfigyelés, mérés, a tapasztalatok,

mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen egyszer(i modellel vagy
matematikai 6sszefliiggéssel, a modell (6sszefluiggés) tovabbfejlesztése.

A FIZIKA TUDOMANYA, LEGUJABB EREDMENYEI, MODSZEREI

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. tudja, hogyan sziletnek az elismert, Uj tudomanyos felismerések, ismeri a tudomanyossag
kritériumait;

2. tisztaban van azzal, hogy a fizika atfogo térvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok jelenségek
értelmezésére, egyes esemeények mindségi és mennyiségi el6rejelzésére;

3. felismeri a tudomany altal vizsgalhato jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést,
kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudoma’nyos megalapozottsagat;

4. ismeri a fizika f6bb szakterileteit, néhany uj eredményét.

A TUDOMANYOS ERVELES ES VITA, AZ EREDMENYEK PREZENTALASA
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. kialakult véleményét mérési eredmeényekkel, érvekkel tamasztja ala.
A FIZIKA MUVELESENEK TARSADALMI VONATKOZASAI, KORNYEZET- ES TERMESZETTUDATOSSAG
A FIZIKA SZEREPE A KORNYEZET MEGOVASABAN
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. tisztaban van a kiildonb6z6 tipusu erémivek hasznalatanak elényeivel és kdrnyezeti kockazataval;
2. érti az atomreaktorok mikodésének lényegét, a radioaktiv hulladékok elhelyezésének problémait;
3. ismeri a kGrnyezet szennyezésének leggyakoribb forrasait, fizikai vonatkozasait.

AZ ENERGIAGAZDALKODAS FIZIKAI KERDESEI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri a megujulé és a nem megujulé energiaforrasok hasznalatanak és az energia szallitasanak
legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

2. az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos adatokat gydijt, az informacidkat szemléletesen
mutatja be;

3. tudja, hogy a Fold elsédleges energiaforrasa a Nap, ismeri a napenergia felhasznalasi lehetéségeit,

~anapkollektor és a napelem mibenlétét, a kozottik lévs kulonbséget.
A GLOBALIS PROBLEMAK FIZIKAI HATTERE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. atlatja az 6zonpajzs szerepét a Foldet ért ultraibolya sugarzassal kapcsolatban;

2. tisztaban van az éghajlatvaltozas kérdésével, az liveghazhatas jelenségével a természetben, a
jelenség eréssége és az emberi tevékenység kapcsolataval;

3. ismeri az Grkutatas torténetének fébb fejezeteit, jovébeli lehetéségeit, tervezett iranyait;

4. tisztaban van az (rkutatas ipari-technikai civilizaciéra gyakorolt hatasaval, valamint az Grkutatas

tagabb értelemben vett céljaival (értelmes élet keresése, Uj nyersanyagforrasok felfedezése).
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A FIZIKA ES A TARSADALMI-GAZDASAGI FEJLODES OSSZEFUGGESEI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejl6dése és a tarsadalmi-
gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozétti kapcsolatot;

2. el tudja helyezni lakéhelyét a Foldon, a Fold helyét a Naprendszerben, a Naprendszer helyét a
galaxisunkban és az Univerzumban;

3. atlatja az emberiség és a Vilagegyetem kapcsolatanak kulcskérdéseit.

NEVES FIZIKUSOK ELETE, MUNKASSAGA
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:
1. adatokat gy(Ujt és dolgoz fel a legismertebb fizikusok életével, tevékenységével, annak gazdasagi,
tarsadalmi hatasaval, valamint emberi vonatkozasaival kapcsolatban (Galileo Galilei, Michael
Faraday, James Watt, E6tvos Lorand, Marie Curie, Ernest Rutherford, Niels Bohr, Albert Einstein,
Szilard Led, Wigner Jend, Teller Ede).
A TERMESZETI JELENSEGEK ES TECHNIKAI ESZKOZOK, TECHNOLOGIAK FIZIKAJA
A LEGALTALANOSABB TERMESZETI JELENSEGEK FIZIKAI ALAPJAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul légkdri jelenségek, az égbolt valtozasai, a
vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfeleléen egyszerisitett, a fizikai mennyiségeken és
térvényeken alapulé magyarazatait;

2. tudja, hogyan jonnek létre a természet szinei, és hogyan észleljuk azokat;

3. ismeri a villamok veszélyét, a villamharitok miikddését, a helyes magatartast zivataros, villamcsapas-
veszélyes idében;

4. ismeri a légnyomas valtozo jellegét, a légnyomas és az id6jaras kapcsolatat.

A GYAKRAN HASZNALT TECHNIKAI ESZKOZOK, TECHNOLOGIAK FIZIKAI ALAPJAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. érti a legfontosabb kdzlekedési eszkdzok — gépjarmivek, I€gi és vizi jarmiivek — mikddésének fizikai
elveit;

2. atlatja a korszer( lakasok és hazak hGszabalyozasanak fizikai kérdéseit (fités, hltés, hészigetelés);

3. ismeri a haztartasban hasznalt fontosabb elektromos eszkdzoket, az elektromossag szerepét azok
mikodésében, szemléletes képe van a valtakoz6 aramrol;

4. tisztaban van a konyhai tevékenységek (melegités, fézés, hiités) fizikai vonatkozasaival,

5. atlatja a jelen kozlekedése, kodzlekedésbiztonsaga szempontjabdl relevans gyakorlati ismereteket,
azok fizikai hatterét;

6. ismeri az egyszeri gépek elvének megjelenését a hétkdznapokban, mindennapi eszkdzeinkben;

7 tisztaban van az aktualisan hasznalt vilagitd eszkdzeink mikddési elvével, energiafelhasznalasanak
sajatossagaival, a korabban alkalmazott megoldasokhoz képesti elényeivel;

8. ismeri a mindennapi életben hasznalt legfontosabb elektromos energiaforrasokat, a gépkocsi-,
mobiltelefon-akkumulatorok legfontosabb jellemzéit;

9. ismeri az elektromagneses hullamok szerepét az informacio- (hang-, kép-) atvitelben, ismeri a
mobiltelefon legfontosabb tartozékait (SIM kartya, akkumulator stb.), azok kezelését, funkcidjat;

10. ismeri a digitalis fényképez6gép miikodésének elvét;

1. tisztaban van az elektromagneses hullamok frekvenciatartomanyaival, a radidhullamok,

mikrohullamok, infravords hullamok, a lathaté fény, az ultraibolya hullamok, a réntgensugarzas, a
gamma-sugarzas gyakorlati felhasznalasaval,

12. tisztaban van az elektromos aram veszélyeivel, a veszélyeket csdkkentd legfontosabb megoldasokkal
(gyerekbiztos csatlakozok, biztositék, foldvezeték szerepe);

13. ismeri az elektromos fogyasztok hasznalatara vonatkozé balesetvédelmi szabalyokat;

14. ismeri az elektromos haldzatok kialakitasat a lakasokban, épuletekben, az elektromos kapcsolasi
rajzok hasznalatat;

15. érti a generator, a motor és a transzformator miik6dési elvét, gyakorlati hasznat.

AZ EGESZSEGES ELETMOD FIZIKAI VONATKOZASAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri az emberi hangérzékelés fizikai alapjait, a hang mint hullam jellemzéit, keltésének eljarasait;

2. atlatja a haros hangszerek és a sipok mikodésének elvét, az ultrahang szerepét a gyégyaszatban,
ismeri a zajszennyezés fogalmat;

3. ismeri az emberi szemet mint képalkotd eszkdzt, a latas mechanizmusat, a gyakori latashibak (révid-
és tavollatas) okat, a szemiiveg és a kontaktlencse jellemzéit, a dioptria fogalmat;

4. ismeri a radioaktiv izotopok néhany orvosi alkalmazasat (nyomjelzés);

5. tisztaban van az elektromos aram élettani hatasaival, az emberi test aramvezetési tulajdonsagaival,
az idegi aramvezetés jelenségével;

6. ismeri a szervezet energia-haztartasanak legfontosabb tényezdit, az élelmiszerek energiatartalmanak
szerepét;

7. atlatia a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések fizikai

megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudomanyosan megalapozatlan kezelési modokat.
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FIZIKAl SZAKISMERETEK
MOZGASOK A KORNYEZETUNKBEN
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1.

2.

10.

11.

12.
13.
14.

15.
AZ ENERGI

helyesen hasznalja az ut, a palya és a hely fogalmat, valamint a sebesség, atlagsebesség, pillanatnyi
sebesség, gyorsulas, elmozdulas fizikai mennyiségeket a mozgas leirasara;

tud szamitasokat végezni az egyenes vonalu egyenletes mozgas esetében: allandé sebességl
mozgasok esetén a sebesség ismeretében meghatarozza az elmozdulést, a sebesség nagysaganak
ismeretében a megtett utat, a céltdl vald tavolsag ismeretében a megérkezéshez sziikséges id6t;
ismeri a szabadesés jelenségét, annak leirasat, tud esésidét szédmolni, mérni, becsapodasi
sebességet szamolni;

egyszerl szamitdsokat végez az allando6 gyorsuldssal mozgé testek esetében;

ismeri a periodikus mozgasokat (ingamozgas, rezgémozgas) jellemz$ fizikai mennyiségeket, néhany
egyszer( esetben tudja mérni a periddusidét, megallapitani az azt befolyasol6 tényezéket;

ismeri az egyenletes kérmozgast leiré fizikai mennyiségeket (palyasugar, kerlleti sebesség,
fordulatszam, keringési id6, centripetalis gyorsulas), azok jelentését, egymassal vald kapcsolatat;
érti, hogyan alakulnak ki és terjednek a mechanikai hullamok, ismeri a hulldmhossz és a terjedési
sebesség fogalmat;

egyszerl esetekben kiszamolja a testek lendiletének nagysagat, meghatarozza iranyat;

egyszerlibb esetekben alkalmazza a lendlletmegmaradas térvényét, ismeri ennek altalanos
érvényesseégeét;

tisztdban van az eré mint fizikai mennyiség jelentésével, mértékegységével, ismeri a newtoni dinamika
alaptorvényeit, egyszeriibb esetekben alkalmazza azokat a gyorsulds meghatarozésara, a korabban
megismert mozgasok értelmezésére;

egyszerlbb esetekben kiszamolja a mechanikai kdlcsénhatasokban fellepd eréket (nehézségi erd,
nyomoerd, fonalerd, sulyerd, surlédasi erék, rugéerd), meghatarozza az erdk eredéjét;

ismeri a bolygok, Ustokdsok mozgasanak jellegzetességeit;

tudja, mit jelentenek a kozmikus sebességek (korsebesség, szokési sebesség);

érti a testek sulya és a tdmege kozotti kilénbséget, a sulytalansag allapotat, a gravitaciéos mezd
szerepét a gravitacios er6 kdzvetitésében;

érti a tdmegvonzas altalanos térvényét, és azt, hogy a gravitacids erd barmely két test k6zott hat.

A

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1.

2.

3.

ismeri a mechanikai munka fogalmat, kiszamitasanak maédjat, mértékegységét, a helyzeti energia, a
mozgasi energia, a rugalmas energia, a belsé energia fogalmat;

konkrét esetekben alkalmazza a munkatételt, a mechanikai energia megmaradasanak elvét a mozgas
értelmezésére, a sebesség kiszamolasara;

néhany egyszeriibb, konkrét esetben (mérleg, libikdka) a forgatonyomatékok meghatarozasanak
segitségével vizsgdlja a testek egyensulyi allapotanak feltételeit, 6sszeveti az eredményeket a
megfigyelések és kisérletek tapasztalataival.

AZ ANYAG ES HALMAZALLAPOTAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1.

2.

3.
4.
5

No

10.
1.

12.
13.

ismeri a Celsius- és az abszolut hémérsékleti skalat, a gyakorlat szempontjabdl nevezetes néhany
hémérsékletet, a termikus kdlcsdnhatas jellemzait;

gyakorlati példakon keresztil ismeri a hévezetés, héaramlas és hdsugarzas jelenségét, a
hészigetelés lehetdségeit, ezek anyagszerkezeti magyarazatat;

értelmezi az anyag viselkedését h6kozlés soran, tudja, mit jelent az égéshd, a flitéérték és a fajho;
tudja a halmazallapot-valtozasok tipusait (parolgas, forras, lecsapodas, olvadas, fagyas, szublimacio);
tisztaban van a halmazallapot-valtozasok energetikai viszonyaival, anyagszerkezeti magyarazataval,
tudja, mit jelent az olvadashé, forrashd, parolgashd, egyszeri szamitasokat végez a halmazallapot-
valtozasokat kiséré hékozlés meghatarozasara;

ismeri a hétagulas jelenségeét, jellemzd nagysagrendjét;

ismeri a hétan elsé fétételét, és tudja alkalmazni néhany egyszeriibb gyakorlati szituaciéban (palackba
zart leveg®, illetve allandé nyomasu levegd melegitése);

tisztaban van a megfordithatdé és nem megfordithato folyamatok kézotti kiilénbséggel;

ismeri a viz kulonleges tulajdonsagait (rendhagyd hétagulas, nagy olvadashd, forrashd, fajhd), ezek
hatasat a természetben, illetve mesterséges kornyezetiinkben;

ismeri az id6jaras elemeit, a csapadékformakat, a csapadékok kialakulasanak fizikai leirasat;

ismeri a nyomas, h6mérséklet, paratartalom fogalmat, a levegé mint idealis gaz viselkedésének
legfontosabb jellemzéit. Egyszerli szamitasokat végez az allapothatarozok megvaltozasaval
kapcsolatban;

tisztaban van a replilés elvével, a légellenallas jelenségével;

ismeri a hidrosztatika alapjait, a felhajtéer6 fogalmat, hétkdznapi példakon keresztiil értelmezi a
felemelkedés, elmeriilés, Uszas, lebegés jelenségét, tudja az ezt meghatarozoé tényezéket, ismeri a
jelenségkorre éplild gyakorlati eszkdzoket.
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ELEKTROMOS ES MAGNESES JELENSEGEK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. ismeri az elektrosztatikus alapjelenségeket (dorzselektromossag, toltott testek kozotti kdlcsonhatas,
foldelés), ezek gyakorlati alkalmazasait;

2. atlatja, hogy az elektromos allapot kialakulasa a toltések egyenletes eloszlasanak megvaltozasaval
van kapcsolatban;

3. érti Coulomb torvényét, egyszerli esetekben alkalmazza elektromos toltéssel rendelkezd testek
kozotti er6 meghatarozasara;

4. tudja, hogy az elektromos kdlcsénhatast az elektromos mezé kozvetiti;

5. tudja, hogy az dram a tolt6tt részecskék rendezett mozgasa, és ez alapjan szemléletes elképzelést
alakit ki az elektromos aramrol;

6. gyakorlati szinten ismeri az egyenaramok jellemzéit, a fesziltség, aramerfsség és ellendllas
fogalmat;

7. érti Ohm torvényét, egyszerl esetekben alkalmazza a fesziltség, aramerdsség, ellendllas

meghatarozasara, tudja, hogy az ellenallas fligg a hémérséklettdl;
ki tudja szamolni egyenaramu fogyasztok teljesitményét, az altaluk felhasznalt energiat;
ismeri az egyszer(i aramkor és egyszerlibb halézatok alkotorészeit, felépitését;
0. értelmezni tud egyszer(ibb kapcsolasi rajzokat, ismeri kisérleti vizsgalatok alapjan a soros és a
parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzéit;
11. elektromagnes készitése kézben megfigyeli és alkalmazza, hogy az elektromos aram magneses
mezbt hoz létre;
12. megmagyarazza, hogyan mikodnek az altala megfigyelt egyszer( felépitési elektromos motorok: a
magneses mezd er6t fejt ki az arammal atjart vezetére;
13. ismeri az elektromagneses indukcio jelenségének lényegét, fontosabb gyakorlati vonatkozasait, a
valtakoz6 aram fogalmat.
AZ ATOMOK ES A FENY
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. tudja, hogy a fény elektromagneses hullam, és hogy terjedéséhez nem kell kdzeg;
2. ismeri az elektromagneses hullamok jellemzdit (frekvencia, hullamhossz, terjedési sebesség), azt,
hogy milyen kériilmények hatarozzak meg ezeket. A mennyiségek kapcsolatara vonatkoz6 egyszer(
szamitasokat végez;

0>

3. ismeri a szinek és a fény frekvenciaja kozotti kapcsolatot, a fehér fény dsszetett voltat, a kiegészitd
szinek fogalmat, a szivarvany szineit;

4, ismeri a fénytorés és visszaverdédés torvényét, megmagyarazza, hogyan alkot képet a siktlikor;

5. a fékuszpont fogalmanak felhasznalasaval értelmezi, hogyan téritik el a fényt a dombord és homoru
tikrok, a domboru és homoru lencsék;

6. ismeri az optikai leképezés fogalmat, a valddi és latszdlagos kép kozotti kuldonbséget. Egyszeri
kisérleteket tud végezni tikrokkel és lencsékkel;

7. megfigyeli a fényelektromos jelenséget, tisztaban van annak Einstein 4&ltal kidolgozott
magyarazataval, a frekvencia (hullamhossz) és a foton energigja kapcsolataval;

8. ismeri Rutherford szérasi kisérletét, mely az atommag felfedezéséhez vezetett;

9. ismeri az atomrol alkotott elképzelések valtozasait, a Rutherford-modellt és Bohr-modellt, latja a
modellek hianyossagait;

10. megmagyarazza az elektronmikroszkop miikédését az elektron hullamtermészetének segitségével;

11. atlatja, hogyan hasznaljak a vonalas szinképet az anyagvizsgalat soran;

12. ismeri az atommag felépitését, a nukleonok tipusait, az izotop fogalmat, a nuklearis kolcsdénhatas
jellemzait;

13. atlatjia, hogy a maghasadas és magfuzid miért alkalmas energiatermelésre, ismeri a gyakorlati

megvalosulasuk lehetdségeit, az atomerémivek mikodésének alapelvét, a csillagok
energiatermelésének lényegét;

14. ismeri a radioaktiv sugarzasok tipusait, az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok leirasat és
tulajdonsagait;
15. ismeri a felezési id6, aktivitas fogalmat, a sugarvédelem lehetdségeit.
A VILAGEGYETEM
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. megvizsgalja a Naprendszer bolygdin és holdjain uralkod6, a Foldétdl eltérd fizikai kdrnyezet

legjellemz&bb példait, azonositja ezen eltérések okat, a legfontosabb esetekben megmutatja, hogyan
érvényestlnek a fizika térvényei a Fold és a Hold mozgasa soran;

2. szabad szemmel vagy tavcsével megfigyeli a Holdat, a Hold felszinének legfontosabb jellemzéit, a
holdfogyatkozas jelenségét, a latottakat fizikai ismeretei alapjan értelmezi;

3. ismeri a Nap, mint csillag legfontosabb fizikai tulajdonsagait, a Nap varhaté jovéjét, a csillagok
lehetséges fejlédési folyamatait;

4. atlatia és szemlélteti a természetre jellemzd fizikai mennyiségek nagysagrendjeit (atommag,
élélények, Naprendszer, Univerzum);

5. a legegyszer(ibb esetekben azonositja az alapvetd fizikai kdlcsonhatasok és torvények szerepét a

Vilagegyetem felépitésében és idbbeli valtozasaiban.
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A DIGITALIS TECHNOLOGIAK HASZNALATA
FIZIKAl ADATBAZISOK, INTERAKTIV SZIMULACIOK HASZNALATA
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. hasznal helymeghataroz6 szoftvereket, a kozeli és tavoli kornyezetiinket leiré adatbazisokat,
szoftvereket;
2. a vizsgalt fizikai jelenségeket, kisérleteket bemutatd animaciokat, videokat keres és értelmez.

AZ INTERNET KRITIKUS HASZNALATA FIZIKAI INFORMACIOK GYUJTESERE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. ismer magyar és idegen nyelvii megbizhato fizikai targyu honlapokat;

2. készségszinten alkalmazza a kilénb6zé kommunikacids eszkdzoket, illetve az internetet a féként
magyar, illetve idegen nyelv(, fizikai targyu tartalmak keresésére;

3. fizikai szovegben, videdban el tudja kulbniteni a szamara vildgos, valamint nem érthetd, tovabbi
magyarazatra szorulo részeket;

4. az interneten taldlt tartalmakat tobb forrasbdl is ellenérzi.

SZAMITOGEPES PREZENTACIOK KESZITESE FIZIKAI INFORMACIOK BEMUTATASARA, MEGOSZTASARA
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. a forrasokbdl gydijtétt informacidkat szamitogépes prezentaciéban mutatja be;

2. az egyszerl vizsgalatok eredményeinek, az elemzések, illetve a kdvetkeztetések bemutatédsara
prezentaciét készit;

3. a projekifeladatok megoldasa soran o6nalléan, illetve a csoporttagokkal kdzdsen kilénbdzd

médiatartalmakat, prezentaciokat, révidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz Ilétre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kdvetkeztetések bemutatasara.

MERESI ADATOK SZAMITOGEPES KIERTEKELESE, TABLAZATOK, GRAFIKONOK KESZITESE

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. a vizsgalatok soran kinyert adatokat egyszer(i tablazatkezel§ szoftver segitségével elemzi, az
adatokat grafikonok segitségével értelmezi;
2. hasznal mérésre, adatelemzésre, folyamatelemzésre alkalmas Osszetett szoftvereket (példaul hang

€s mozgokép kezelésére alkalmas programokat).
11.3.6.5. KEMIA

A) ALAPELVEK, CELOK

A kémia olyan ismeretek, médszerek, eljarasok 6sszessége, amelyek ismerete és ért6 alkalmazasa nélkil nem
lenne fenntarthato az életiink. A kémia altal tervezett, fejlesztett molekulak, anyagok teremtik meg az alapjat pl. az
informatikai lehet6ségeknek, épitett kornyezetiink kialakitasanak, az emberi élet és annak min&dsége
biztositasanak. A kémia oktatdsa soran hangsulyozni kell az uj, izgalmas, az emberi élet min6ségét javitdé anyagok
felfedezésének, kifejlesztésének céljat, utalni kell az orvosbioldgiai alkalmazasokra, az Urkutatasra, az elektronikus
eszkdzokben felhasznalhatd Uj anyagok kialakitasara, hangsulyozni kell a gydgyszerkutatas, a gyogyszeripar és a
vegyipar szerepét.

Mély kémiai ismeretekre van sziikség a gazdasag szamos kiemelt fontossagu teriiletén: példaul a vegyiparban,
a gyogyszeriparban, az atomenergia-termelésben, az egészségigyben, a kornyezetvédelemben, a
min&ségbiztositasban vagy éppen a biotechnoldgiaban.

A kémiai ismeretek az anyag tulajdonsagaiban bekdvetkezd valtozasokhoz, illetve az ezen valtozasokat
alapvetéen meghatarozé hatasokhoz kapcsolodnak (6sszetétel, szerkezet, energia, kémiai reakcio). Alapvet&en
azok az elvek, térvények tartoznak ide, amelyek az anyag- és energia-megmaradassal foglalkoznak, a valtozasokat
kiséré atomszerkezethez kéthets jelenségek leirasat tartalmazzak. A kémia targyalasmodijara jellemzd, hogy az
Osszetétel és a szerkezet alapvetéen meghatarozza a tulajdonsagokat, illetve az anyagok tulajdonsagaibdl
kdvetkeztethetiink a szerkezetre, esetleg az Osszetételre is. Az anyagot felépitd részecskék (atomok, ionok,
molekulak) egymashoz viszonyitott elhelyezkedése (halmazszerkezet) és a koztik kialakuld kdlcsdnhatasok
hatarozzak meg az anyagok jellemzéit.

A kémia tanulasi-tanitasi folyamataban alapvet6 szerepe van a tanuldé szamara relevans problémak, életszer(
helyzetek soran megjelené kémiai vonatkozasok megismerésének, amit a tanuld aktiv kézremikoddésével,
egyszer( — akar otthon is elvégezhet6 — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével
célszeri elérni. Az élményszer(, a tanulé gondolkodasahoz, problémaihoz kézel allo un. kontextusalapu tananyag-
feldolgozas — kuléndsen a 7-8. évfolyamon — hatékonyabb, mivel az ismeretek rendszerezésével zarul.

A kémia az anyagok tulajdonsagainak és valtozasainak feltarasa és leirasa mellett a valtozasok mennyiségi
viszonyaival is foglalkozik, ezért a kémia tanulasa soran az alapveté mennyiségekkel valé ismerkedés is a tananyag
részét képezi.

A kémia tananyaga mindenkihez sz6l, nem csak azokhoz, akik vegyészek vagy természettuddsok akarnak lenni.
Szervesen kotédik a hétkdznapi élethez és hangsulyozottan élmény- és alkalmazaskozpontu. Feltarja a kémia
tarsadalmunkban és az egyén életében betdltott szerepét. Nem tartalmaz tulzottan sok, a tanuldk szamara csak
nehezen megértheté és feldolgozhaté fogalmat, ismeretet. Az Osszefliiggések megértésére és a
természettudomanyos gondolkodasmad kialakitasara fekteti a hangsulyt. Hagy id6t az elmélyiilt feldolgozasra, az
esetleges megértési problémak megbeszélésére, tekintettel van az informacidfeldolgozas memadriakapacitasara, a
kognitiv terhelésre. A részecske- és szimbolumszint(i fogalmak nem tul korai bevezetése a tananyag megértését
szolgalja. A képletek és egyenletek gyakoroltatasa pont akkora hangsulyt kap, hogy a tanulé a mindennapokban
el6forduld jeloléseket képes legyen értelmezni. Figyel a megfeleld nyelvhasznalatra és a kommunikaciora. Célja a
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fogalmi megértés, valédi problémamegoldast kinal, és nem az informaciok megtanitasara térekszik. Az algoritmikus
problémak helyett inkabb nyilt végl és jatékos feladatokat hasznal. Elényben részesiti az életszerli kémiai
problémak aktiv tanulassal, lehetbleg csoportmunkaban torténd feldolgozasat.

Megfeleléen hasznalja a kémiai kisérleteket, melyeknek mindig vildagos a célja, és elsésorban a fogalmi
megértést fejlesztik, és csak masodsorban a manudlis készségeket. A fels6bb évfolyamokon hangsulyozza a
kisérleti problémamegoldas lépéseit, kilonds tekintettel a varhaté eredmény becslésére (hipotézisalkotasra).
Az ellendrzés soran dontéen a megértést, és nem a visszamondast, a gondolkodast, és nem a memorizalast méri.

A kémia tanitasa is hozzajarul a Nat bevezet&jében megfogalmazott tanulasi és nevelési célok eléréséhez.

A testi-lelki egészségre nevelést segiti el6 a helyes taplalkozas, valamint a kdros szenvedélyek kémiai alapjainak
megismerése. Az Onismeret és az egyittmikodd képesség fejlesztését szolgaljak — toébbek kozott — azok a
kooperativ tevékenységek, amelyekkel a kémia néhany anyagrészét dolgozzak fel a tanulok. A kémiai informaciok
gyljtése, rendszerbe foglalasa és bemutatdasa fejleszti a kommunikacios kultirat és a médiahasznalatot.
A kémiaval kapcsolatos palyan dolgozd kutatdk és mérndkdk munkajanak a megismerése hozzgjarul a tudatos
életpalya-tervezéshez. A hires magyar kémikusok és kémiai Nobel-dijasok bemutatasa erésiti a tanulék nemzeti
és eurdpai azonossagtudatat, hazaszeretetét. Az emberiség néhany globdlis problémaja (éghajlatvaltozas, viz-,
leveg6- és talajszennyezés) kémiai vonatkozasanak targyalasa hozzajarul a tanuldknak a fenntarthaté jelen és jové
iranti elkételezettségének kialakitasahoz és megerésitéséhez.

A kémia oktatasa a 7. évfolyamon kezdédik. A 7—8. évfolyamon — a helyi tantervben szabalyozott médon — 6nallé
targyként vagy a természettudomany integralt tantargy részeként, mint kémia modul is oktathat6. Specialis esetben
az integralt tanulasszervezésre a kdzépiskolai szakaszban is lehetség van.

A kémia tanulasanak célja, hogy a tanulé:

1. érdeklédését felkeltse a kérnyezetben zajlo fizikai és kémiai valtozasok okai, magyarazata,
komplexitasa, elméleti hattere irant;

2. ismerje a mindennapi életben eléforduld alapveté vegyilettipusokat, legyen tisztaban alapvet6
kémiai fogalmakkal, jelenségekkel és reakciokkal, legyen anyagismerete;

3. onallé ismeretszerzési, illetve Osszefliggés-felismerési készségei fejlédjenek a kisérletek,

laboratoériumi vizsgalatok, nyomtatott vagy digitalis informacidforrasok 6nallé vagy csoportban térténé
elemzése révén, ami megalapozza az ért6, 6nalldé munkavégzés lehetésegét;

4. problémaorientalt, elemz6 és mérlegelé gondolkodasa alakuljon ki, ami nélkildzhetetlen az
informacids tarsadalomra jellemzé hir- és informaciédémpingben térténé eligazodashoz, a felelés és
tudatos allampolgari szerepvallalashoz;

5. tanulmanyozza a természetben lejatszéd6é folyamatokat, valamint atgondolja a varhaté
kovetkezményeket, cselekedni képes, a kornyezetért felelésséggel tenni akaré magatartast alakitson
ki, ezzel is hangsulyozva, hogy az ember egyénként és egy nagyobb kézdsség részeként egyarant
felelés a természeti kornyezetéért, annak jovébeni allapotaért, felismeri és megérti, hogy a
kornyezettudatos, a fenntarthatésagot szem elétt tarté gondolkodas az élhet6 jové zaloga;

6. a kdznapi életben hasznalt vegyi anyagok és az azokkal végzett felel6sségteljes munka alapveté
ismereteinek elsajatitdsa mellett tanulja meg a mindennapi életben hasznosithatd kémiai
ismereteket, és alakuljon ki benne az ért6, felelés dontési képesség készsége.

A tantargy tanitasanak specifikus jellemzéi a 7-8. évfolyamon

A kémia oktatasa a 7. évfolyamon kezdédik. A 7—8. évfolyamon — a helyi tantervben szabalyozott médon — 6nallo
targyként vagy a természettudomany integralt tantargy részeként, mint kémia modul is oktathato.

Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja egyrészt a természettudomanyok iranti érdekl6dés
felkeltése, a természettudomanyos szemléletmad kialakitasanak megkezdése, valamint a kémia a tarsadalom és
az egyeén életében betdltétt szerepének bemutatasa. E célokat a tanulé szamara relevans problémak, életszer(
helyzetek kémiai vonatkozasainak targyalasaval, a tanulé aktiv kdzremiikddésével, egyszerli — akar otthon is
elvégezhet6 — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével kell elérni. Az érdekl6dés
felkeltése és fenntartasa érdekében célszerl a kémia tanitasat, valamint az egyes témakorok targyalasat is a tanuld
szamara érdekes problémak, kisérletek tanulmanyozasaval és megbeszélésével kezdeni.

Ebben a szakaszban kezdédik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek és a hétkéznapi
tapasztalatokon alapuld naiv elméletek Utkdztetése is. Kiemelt figyelmet kell szentelni a tanulé gondolkodasanak
megismerésére, a fogalmi megértési problémak feltarasara, a metafogalmi tudas kialakitasara.

A kémiatanitas ezen szakaszanak f6 célja a kdrnyezetiinkben talalhat6 legfontosabb anyagok, folyamatok és
jelenségek megismerése. Olyan ismeretek és kompetenciak biztositasa, amelyek segitik a tanulék mindennapi
életét, ugyanakkor biztositjak a természettudomanyos gondolkodas tovabbfejlesztésének és a tovabbtanulasnak a
lehet6ségét is.

A tantargy tanitasanak specifikus jellemzéi a 9-10. évfolyamon

A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja egyrészt a természettudomanyos szemléletmod
tovabbfejlesztése, a kiildonb6zd tantargyakban tanult ismeretek természettudomanyos miveltséggeé torténd
integralasa, masrészt az elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a kémiat tovabbtanulasra valaszté
tanuldk ismereteinek megalapozasa.

A természettudomanyos miiveltség kialakitasat olyan komplex problémak targyalasaval lehet el6segiteni,
melyek megoldasa igényli a kémiai, fizikai, biologiai és természetfoldrajzi ismeretek integralasat. llyenek lehetnek
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példaul: a megujulé és nem megujuld energiahordozok felhasznalasa; a viz, a talaj és a levegd szennyezése,
tisztitasa; a hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink és italaink; gydgyszerek és ,csodaszerek”.

A gimnaziumi kémiatanulas hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak altal kbzvetitett
tartalmak egységes természettudomanyos miveltséggé rendezddjenek. 14—-16 éves korban a tanuld szellemileg
és érzelmileg is nagyon fogékony a kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a vilagot, érzékeli és érti az
ellentmondasos helyzeteket, erds a kritikai érzéke, és érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitott. Fontos cél és egyben
lehetéség a gimnaziumi kornyezeti nevelés érdekében a biologia, a foldrajz, a fizika és a kémia targyak
ismeretanyaganak beépitése a rokon tantargyak ismeretrendszerébe. Komoly eredményeket lehet igy elérni a
kérnyezeti nevelés terén a tanuld vilagképe, kdrnyezetszemlélete, értékrendje és mindennapi szokasai tekintetében
is.

B) FO TEMAKOROK

FO TEMAKOROK A 7-8. EVFOLYAMON
A javasolt kontextusalapu tananyag-felépités nagyfoki rugalmassagot tesz lehetévé. igy a kémiai ismeretek
feldolgozasa mind diszciplinaris, mind integralt oktatas formajaban megvalosithato.
A kisérleti megfigyeléstdl a modellalkotasig
Az anyagi halmazok
Atomok, molekulak, ionok
Kémiai reakciok
Kémia a természetben
Kémia a mindennapokban

ok =

FO TEMAKOROK A 9-10. EVFOLYAMON
A 9-10. évfolyamra is javasolt kontextusalapu tananyag-felépités nagyfoku rugalmassagot tesz lehetévé. A tartalmi
elemek a kdvetkezd témakorok koré szervezédnek:

1. Az anyagok szerkezete és tulajdonséagai

A kémiai atalakulasok
A szén egyszerl szerves vegyluletei
Az életmiikbdések kémiai alapjai
Elemek és szervetlen vegyuleteik
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
Kérnyezeti kémia és kdrnyezetvédelem

C) TANULASI EREDMENYEK

Nookwbd

ATFOGO CELKENT KITUZOTT, VALAMINT A FEJLESZTESI TERULETEKHEZ KAPCSOLODO TANULASI
EREDMENYEK (ALTALANOS KOVETELMENYEK) A 7-8. EVFOLYAMON

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. tanari segitséggel vagy csoportban el tud végezni egyszer( kémiai kisérleteket, és precizen meg tudja
figyelni és lejegyezni a tapasztalatait;

2. alkalmazza a természettudomanyos problémamegoldas lépéseit egyszerii kémiai problémak
megoldasaban;

3. képes analdgias és mérlegelé gondolkodasra kémiai kontextusban;

4. tudja hasznalni az internetet kémiai informaciok keresésére, képes szamitdogépes prezentacio
formajaban kémiaval kapcsolatos eredmények, informaciok bemutatédsara, megosztasara;

5. képes mobiltelefon, tablagép segitségével a vizsgalatait fénykép, illetve videodfelvétel formajaban
dokumentalni;

6. tudja hasznalni a részecskemodellt az anyagok tulajdonsagainak értelmezésére;

7. ismeri a kémianak az egyén és a tarsadalom életében betdltdtt szerepét, ezt konkrét példakkal tudja
alatamasztani;

8. tisztaban van a haztartasban leggyakrabban el6forduld anyagok felhasznalasanak elényeivel és
veszélyeivel, a biztonsagos vegyszerhasznalat szabalyaival;

9. ismeri az alapvetd laboratodriumi vegyszereket, azok tulajdonsagait és felhasznalasat;

10. ismeri a kdrnyezetében végbemend alapvetd folyamatok tudomanyos hatterét.

A KEMIA MINT TERMESZETTUDOMANYOS MEGISMERESI MODSZER
A KEMIAI KISERLET MINT MEGISMERESI MODSZER
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. megkillonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;
2. megismeri egy egyszer( laboratorium felépitését, anyagait és eszkozeit;
3. megismeri néhany kdznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak egyszer(

modszereit.
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A TERMESZETTUDOMANYOS GONDOLKODAS ALAPVETO MUVELETEI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. tudja és érti, hogy kdzkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

2. tudja és érti, hogy a hétkdznapi, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem elégséges
a tudomanyos problémak megoldasahoz;

3. tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyllet mesterségesen kerult elSallitasra vagy

természetes uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészseges.

MENNYISEGI GONDOLKODAS A KEMIABAN: A SZTOCHIOMETRIA ALAPJAI

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok

kapcsolatat.

A KEMIA TARSADALMI VONATKOZASAI, KORNYEZET- ES TERMESZETTUDATOSSAG

KORNYEZETVEDELEM: A TERMESZETI ES EPITETT KORNYEZETRE VESZELYES ANYAGOK

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kdrnyezet kolcsénods
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

2. kiselbadds vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartdsi hulladék Osszetételét,
felhasznalasanak és csdkkentésének lehetéségeit, kilonds figyelemmel a veszélyes hulladékokra;

3. kiseléadas keretében beszamol egy a sajat telepllését érintd koérnyezetvédelmi kérdés kémiai
vonatkozasairdl;

4. konkrét Iépéseket tesz a sajat maga részér6l annak érdekében, hogy mérsékelie a
koérnyezetszennyezést (pl. energiatakarékossag, szelektiv hulladékgydjtés, tudatos vasarlas);

5. azonositja és példat hoz fel a kdrnyezetében eléforduld leggyakoribb levegét, vizet és talajt szennyezé
forrasokra;

6. ismeri természeti kdrnyezetének, azon belll a 1égkdrnek, a kézetburoknak, a természetes vizeknek
és az élévilagnak a legalapvetdbb anyagait;

7. tisztaban van azzal, hogy a benniinket korlilvevé anyagokat a természetben talalhaté anyagokbol
allitjuk eld.

GLOBALIS PROBLEMAK KEMIAI VONATKOZASAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. érti a globalis klimavaltozas, a savas es6k, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak a
kialakulasat és emberiségre gyakorolt hatasat.
KEMIA A MINDENNAPOKBAN
A TAPLALKOZAS, EGESZSEGVEDELEM KEMIAI VONATKOZASAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbdl vessziik fel
zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sék és vitaminok formajaban;

2. tud érvelni a valtozatos taplalkozas és az egészséges életmdd mellett;

3. képes a forgalomban Iévd kemikalidk (névényvédd szerek, haztartasi moso- és tisztitoszerek)

. cimkeéjén feltiintetett hasznalati utmutato értelmezésére, az azok felelésségteljes hasznalatara.
KEMIAI SZAKISMERETEK

A KEMIA JELRENDSZERE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. szoveges leiras vagy kémiai szimbdlum alapjan megkulénbozteti az atomokat, a molekulakat és
jonokat;
2. ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiletek képletét.
A RESZECSKEMODELL
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. egyszer( modelleket (golyomodellt) hasznal az anyagot felépitd kémiai részecskék modellezésére;
2. ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat mond a természetbdl (Iégkori jelenségek) és a

mindennapokbdl;

3. kiildnbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kozott;

4. tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbol éplil fel;

5 fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon lévd elekironok szamaval (Bohr-féle
atommodell);

6. tudja, hogy az atom kiilsé elektronjainak jut fontos szerep a molekula- és ionképzés soran;

7. érti egyszerl molekulak kialakulasat (H2, Cl2, 02, N2, H20, HCI, CH4, CO2) és fel tudja imni a
képletiiket;

8. érti az egyszer(i ionok kialakulasat (Na+, K+, Mg2+, Ca2+, AI3+, Cl-, 02-) és analogias
gondolkodassal kovetkeztet az egy oszlopban talalhaté elemekbdl képz8d6 ionok képletére;

9. érti az ionvegytuletek képletének megallapitasat;

10. ismeri a kdznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan,
szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

11. érti, hogy az atomok és ionok kdzott jellemzéen erésebb, a molekulak kdzott gyengébb kémiai kotések

alakulhatnak ki;
12. tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;
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13. a részecskemodell alapjan értelmezi az oldodast;

14. részecskeszemlélettel értelmezi az oldodas folyamatat és az oldatok Osszetételét;

15. példat mond a valddi oldatra és a kolloid oldatra;

16. tudja, hogy a keverékek alkotorészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsagai alapjan valaszthatjuk szét
egymastol, ismer konkrét példakat az elvalasztasi miiveletekre (pl. beparlas, szlrés, Ulepités);

17. a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszeri kémiai reakciokat;

18. ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvetdbb feltételeit (Utkozés, energia);

19. ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok miikddési elvének a Iényegét;

20. ismeri a kdznapi élet szempontjabol legalapvet&bb kémiai reakciokat (pl. égési reakciok, egyestilések,
bomlasok, savak és bazisok reakcidi, fotoszintézis);

21. ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelentéségét;

22. ismeri a korrézio fogalmat és a fémek csoportokba sorolasat korrézidallésaguk alapjan, érti a vas
korréziéjanak Iényegét, valamint korréziévédelmi madjait.

ELEMEK ES VEGYULETEK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. kildnbséget tesz elem, vegyllet és keverék kozott;

2. képes egyszerl kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyuletekkel és keverékekkel
kapcsolatban;

3. tudja, hogy a kilonféle asvanyokbdl, kézetekbdl épitbanyagokat (pl. meszet, betont, liveget) és
fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;

4. ismeri a kbolaj feldolgozasanak maédjat, f6 alkotoit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl szamos

termék (motorhajtdanyag, kenéanyag, mianyag, textilia, mosdszer) is készil.

ATFOGO CELKENT KITUZOTT, VALAMINT A FEJLESZTESI TERULETEKHEZ KAPCSOLODO TANULASI
EREDMENYEK (ALTALANOS KOVETELMENYEK) A 9-10. EVFOLYAMON

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri a mindennapi életben el6forduld fontosabb vegyiilettipusokat, tisztaban van az élettelen és é16
természet legfontosabb kémiai fogalmaival, jelenségeivel és az azokat mikddtetd reakcidtipusokkal;

2. onalléan vagy csoportban el tud végezni egyszerl kémiai kisérleteket és megbecslli azok varhaté
eredmeényeét;

3. alkalmazza a természettudomanyos problémamegoldas lépéseit egyszerii kémiai problémak
megoldasaban;

4. képes az analdgias, a korrelativ és a mérlegelé gondolkodasra kémiai kontextusban;

5. képes szamitdgépes prezentacid formajaban kémiaval kapcsolatos eredmények, informaciok

bemutatasara, megosztasara, a mérési adatok szamitogépes feldolgozasara, szemléltetésére;
6. tudja hasznalni a részecskemodellt az anyagok tulajdonsagainak és atalakulasainak értelmezésére;
7. ismeri a kémianak az egyén és a tarsadalom életében betdltdtt szerepét;
8 tisztaban van a haztartasban leggyakrabban eléforduld anyagok felhasznalasanak elényeivel és
veszélyeivel, a biztonsagos vegyszerhasznalat szabalyaival.
A KEMIA MINT TERMESZETTUDOMANYOS MEGISMERESI MODSZER
A KEMIAI KISERLET MINT MEGISMERESI MODSZER
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. egyedil vagy csoportban elvégez egyszer( kémiai kisérleteket leiras vagy szoébeli utmutatas alapjan
és értékeli azok eredményét;
2. egyedil vagy csoportban elvégez 6sszetettebb, halmazallapot-valtozassal és oldodassal kapcsolatos

. kiseérleteket és megbecsiili azok varhaté eredményét.
ATERMESZETTUDOMANYOS GONDOLKODAS ALAPVETO MUVELETEI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgias gondolkodas alapjait €s hasznalja az
.egyszerre csak egy tényez6t valtoztatunk” elvet;

2. ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésik sziikségességét és egyszeri
szamitasokat végez m, n és M segitségével;

3. analégias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyulet tulajdonsagara a funkcidés csoportja
ismeretében;

4. hasznalja a fémek redukaldo sorat a fémek tulajdonsagainak megjoslasara, tulajdonsagaik

alatamasztasara.
A DIGITALIS KOMPETENCIA FEJLESZTESE
SZOVEGEK, KEPEK, ADATOK KERESESE, ERTELMEZESE, KRITIKUS ES ETIKUS FELHASZNALASA
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. ismer megbizhaté magyar és idegen nyelvii internetes forrasokat kémiai targyu, elemekkel és
vegylletekkel kapcsolatos képek és szovegek gyljtésére;
2. magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos, tablagépes applikaciokat kémiai

targyu informaciok keresésére.
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ALKOTAS DIGITALIS ESZKOZOKKEL
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanul6:

1. a kilénb6z8, megbizhato forrasokbdl gyjtott informacidkat szamitdgépes prezentacidban mutatja be;
2. mobiltelefonos, tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatokat hoz
létre.

A KEMIA TARSADALMI VONATKOZASAI, KORNYEZET- ES TERMESZETTUDATOSSAG
KORNYEZETVEDELEM: VESZELYES ES KULONLEGES ANYAGOK, NYERSANYAGOK,
ANYAGKORFORGALOM

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. alapvet6 szinten ismeri a természetes kdrnyezetet felépitd 1égkor, vizburok, kézetburok és élévilag
kémiai 0sszetételét;

2. érti a kornyezetiink megdvasanak a jelentéségét az emberi civilizacio fennmaradasa szempontjabdl;

3. ismeri a zold kémia lényegét, a kdrnyezetbarat folyamatok el6térbe helyezését, példakat mond

Ujonnan el@allitott, az emberiség jolétét befolyasold6 anyagokra (pl. Uj gyégyszerek, lebomlo
mianyagok, intelligens textiliak);

4. ismeri a legfontosabb kdrnyezetszennyez® forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az anyagoknak
a kérnyezetre gyakorolt hatasat;
5. példakkal szemlélteti egyes kémiai technoldgiak, illetve bizonyos anyagok felhasznalasanak

kérnyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatasait.
ENERGIAGAZDALKODAS: ENERGIAFORRASOK ES ENERGIAHORDOZOK MEGISMERESE ES
OSSZEHASONLITASA
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait.
GLOBALIS PROBLEMAK KEMIAI VONATKOZASAI
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. példakkal szemlélteti az emberiség legégetébb globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas,
6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimerilése), és azok kémiai vonatkozasait;

2. ismeri az emberiség el6tt all6 legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasai
(energiahordozdk, kérnyezetszennyezés, fenntarthatésag, Uj anyagok eléallitasa);

3. példakon keresztlil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu koérnyezeti
kovetkezményeit;

4, kiselbadas vagy projektmunka keretében mutatja be a 20. szdzad néhany nagy koérnyezeti
katasztréfajat és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

5. ismeri a légkor kémiai 6sszetételét és az azt alkoté gazok fontosabb tulajdonsagait, példakat mond a

lIégkor élélényekre és élettelen kdrnyezetre gyakorolt hatasaira, ismeri a legfontosabb légszennyezé
gazokat, azok alapvet6 tulajdonsagait, valamint a kérnyezetszennyezésének hatasait, ismeri a 1égkort
érintd globalis kornyezeti problémak kémiai hatterét és ezen problémak megoldasara tett
ertfeszitéseket;

6. ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai dsszetevdit a viz kérforgasanak és
tulajdonsagainak tikrében, példakat mond vizszennyez6 anyagokra, azok forrasara, a szennyezés
lehetséges kdvetkezményeire, ismeri a viztisztitas folyamatanak alapvetd Iépéseit, valamint a tiszta
ivoviz elballitasanak a madjat;

7. érti a kézetek és a kornyezeti tényezdk talajképzd szerepét, példat mond alapvetd kbzetekre,
asvanyokra, érti a kulénbséget a hulladék és a szemét fogalmi megkuldnbdztetése kozott, ismeri a
hulladékok tipusait, kezeléslk modjat, kdrnyezetre gyakorolt hatasait.

TUDOMANY ES ALTUDOMANY MEGKULONBOZTETESE, A TENYEKEN ALAPULO DONTESEK
JELENTOSEGE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. érti a kulonbséget a tudomanyos és altudomanyos informaciok kdzott, konkrét példat mond a kéznapi
életbdl tudomanyos és altudomanyos ismeretekre, informaciokra;

2. ismeri a tudomanyos megkozelités lényegét (objektivitas, reprodukalhatosag, ellendrizhetéség,
bizonyithatésag);

3. latja az altudomanyos megkozelités Iényegét (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri

az altudomanyossagra utalo legfontosabb jeleket.
KEMIA A MINDENNAPOKBAN
TAPLALKOZAS, EGESZSEGVEDELEM
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. ismeri az élelmiszereink legfontosabb 0sszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint a
zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és a tulajdonsagait, felsorolja a haztartasban
megtalalhatd legfontosabb élelmiszerek tapanyagait, példat mond bizonyos Osszetevék (fehérjék,
redukald cukrok, keményit6) kimutatasara, ismeri a legfontosabb élelmiszeradalék-csoportokat,
alapvet6 szinten értelmezi egy élelmiszer tajékoztatd cimkeéjét;

2. ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan, alapvet6 szinten
értelmezi a gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;
3. ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,

energiaitalok, drogok) hatéanyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az illegalis drogok
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hasznalataval kapcsolatos alapvet6 problémékat, példdkat mond illegalis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos informacidkat;

4. ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentéségét a mérgezé
hatdsuk tekintetében, példat mond ndévényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri a mérgek
szervezetbe jutasanak lehetdségeit (tapcsatorna, bdr, tidd), ismeri és felismeri a kiilbnb6zd anyagok
csomagolasan a mérgezd anyag piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak a felelésségteljes
hasznalatara, ismeri a kdznapi életben el6fordulé leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl. szén-
monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés soran keletkez6 fust anyagai,
drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgezdé hatds nem az anyag szintetikus eredetének a
kovetkezménye.

A MINDENNAPI ELETBEN HASZNALT LEGFONTOSABB ANYAGOK FIZIKAI ES KEMIAI TULAJDONSAGAI,
ATALAKULASAI, EZEK OSSZEFUGGESE A FELHASZNALASSAL
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. ismeri a természetben megtalalhaté legfontosabb nyersanyagokat;

2. érti az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek
elballitasara;

3. ismeri a kilénbdzé nyersanyagokbdl elballithaté legfontosabb termékeket;

4. érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kilonféle, akar a kdrnyezetre vagy szervezetre karos
anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6zémbdsitése, illetve kezelése fontos feladat;

5. képes az ismeretein alapuld tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel a kérnyezetének megévasara;

6. érti a mészkbalapu épitbanyagok kémiai 6sszetételét és atalakulasait (mészké, égetett mész, oltott

mész), ismeri a beton alapvetd 6sszetételét, elballitasat és felhasznalasanak lehetéségeit, ismeri a
legfontosabb hszigetel6 anyagokat;

7. érti, hogy a fémek tébbsége a természetben vegylletek formajaban van jelen, ismeri a legfontosabb
redukcios eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb 6tvozeteket, érti az
otvozetek felhasznalasanak eldnyeit;

8. ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviselGit, érti a kbolaj ipari
leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, 6sszetételét és felhasznalasi lehetéségeit,
példat mond motorhajté anyagokra, ismeri a téltéallomasokon kaphaté zemanyagok tipusait és azok
felhasznalasat;

9. ismeri a mlanyag fogalmat és a mlianyagok csoportositasanak lehetéségeit eredetiik, illetve hével
szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példakat mond miianyagokra a kdrnyezetébdl, érti
azok felhasznalasanak el6nyeit, ismeri a polimerizacié fogalmat, példat ad monomerekre és
polimerekre, ismeri a mianyagok felhasznalasanak el6nyeit és hatranyait, kdrnyezetre gyakorolt
hatasukat;

10. ismeri a moso- és tisztitdszerek, valamint a fert6tlenitGszerek fogalmi megkuldnboztetését, példat
mond a kdrnyezetébdl gyakran hasznalt moso-és tisztitoszerre és fert6tlenitészerre, ismeri a szappan
Osszetételét és a szappangyartas madjat, ismeri a hypo kémiai 6sszetételét és felhasznalasi madjat,
érti a mososzerek mosodaktiv komponenseinek (a fellletaktiv részecskéknek) a mosasban betoltott
szerepét;

1. ismeri a kemény viz és a lagy viz kdzotti kilonbséget, érti a kemény viz és egyes mososzerek kdzotti
kélcsdnhatas (kicsapodas) folyamatat.

VEGYSZERISMERET, BIZTONSAGOS VEGYSZERHASZNALAT
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. ismeri a mindennapi életben el&forduld ndévényvédd szerek hasznalatanak alapvetd szabalyait,
értelmezi a névényvédd szereknek a leirasat, felhasznalasi utmutatdjat, példat mond a névényvédd
szerekre a multbdl és a jelenbdl (bordoi lé, korszeri peszticidek), ismeri ezek hatasanak elvi alapjait;

2. ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmu) mitragyak kémiai Osszetételét, elGallitasat és
felhasznalasanak szikségszeriiségét.

KEMIAI SZAKISMERETEK
A RESZECSKEMODELL
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzéit, ismeri az izotépok
legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas lényegét és példat mond a radioaktiv izotopok
gyakorlati felhasznalasara;

2. ismeri az atom elektronszerkezetének kiépllését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztaban van a
vegyeértékelektronok kémiai reakciokban betdltott szerepével;
3. értelmezi a periédusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtémeg),

alkalmazza a periddusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelekironok
szempontjabdl, ismeri a periédusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét, és az azokat alkotd
elemek vegyjelét;

4. ismeri a molekulaképz&dés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a kdtéspolaritas
Iényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa szerint, megalkotja egyszerli molekulak
szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetébb molekulaalakokat (linearis, sikharomszog, tetraéder,
piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozé szerepét a molekulak polaritasa szempontjabal;

5. meghatarozza egyszer(i molekulak polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kdzottik kialakuld
masodrend( kémiai kotésekre, valamint oldhatdsagi jellemzdikre, érti, hogy a molaris tdmeg és a
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molekulak kozott fellépd masodrend(i kotések hogyan befolyasoljak az olvadas- és forraspontot,
ezeket konkrét példakkal tdmasztja ala.

SZERKEZET ES TULAJDONSAG KAPCSOLATA

A nevelési-oktatési szakasz végére a tanulé:

1. érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefliggéseket;
2. ismeri az egyszer( ionok atomokbal valé létrejottének maodjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti, ismeri

a fontosabb Osszetett ionok molekulakbdl valo képzédésének modjat, tudja a neviket,
Osszegképletiket, érti egy ionvegyllet képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete
alapjan, érti az ionracs felépullési elvét, az ionvegyilet képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi az ionvegyliletek fontosabb tulajdonsagait;

3. ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb
tulajdonsagai k6zott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat,
Osszehasonlitasokat végez;

4. ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbél adddo alapvet6 fizikai tulajdonsagokat;

5. ismeri az anyagok csoportositdsanak a modjat a kémiai 6sszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb k6z6s tulajdonsagait, példakat mond minden csoport képviselbire,
tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

6. érti a ,hasonlé a hasonldban j6l oldédik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az oldhatésaggal
kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszer(i szamitasi feladatokat old meg az oldatok kérébél
(témegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio);

7. adott szempontok alapjan dsszehasonlitja a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartozo
anyagok altalanos jellemzéit, ismeri Avogadro gaztérvényét és egyszerli szamitasokat végez gazok
térfogataval standard korllmények koézott, érti a halmazallapot-valtozasok Iényegét és
energiavaltozasat.

KEMIAI VALTOZASOK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. érti a fizikai és kémiai valtozasok ko6zotti kilénbségeket;

2. ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomegmegmaradas
torvényét a kémiai reakciokra;

3. ismeri a kémiai reakciok csoportositasat tdbbféle szempont szerint: a reagalo és a képz&d6 anyagok

szama, a reakcid energiavaltozasa, idébeli lefolyasa, iranya, a reakcidban részt vevd anyagok
halmazallapota szerint;
4. a kémiai reakcidkat szimboélumokkal irja le;
5. konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését, ismeri a
reakciohd fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy reakcid energiavaltozasat,
energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia f6tételét és jelentéségét a tobblépéses
reakciok energiavaltozasanak a meghatarozasakor;
érti a katalizatorok hatasanak az elvi alapjait;
ismer egyiranyu és egyensulyra vezet6 kémiai reakciokat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat, ismeri
és alkalmazza az egyensuly eltolasanak lehetéségeit Le Chatelier elve alapjan;

8. ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Brgnsted sav-bazis elmélete alapjan
értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok er6sségének és értékiiségének a
jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegylletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri az
autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;

9. konkrét példakon keresztil értelmezi a redoxireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadas alapjan,
ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését elektronatmenet alapjan is, konkrét példakon bemutatja
a redoxireakciot, eldonti egy egyszeri redoxireakcio egyenlete ismeretében az elektronatadas iranyat,
az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaldszert és a redukaloszert.

NEMFEMES ELEMEK ES VEGYULETEIK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanuld:

No

1. ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai tulajdonsagok
— kémiai tulajdonsagok — el6fordulas — eléallitas — felhasznalas;

2. ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik fizikai és
kémiai sajatsagait, kilonos tekintettel a kdznapi életben eléfordulé anyagokra;

3. alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag
szerkezete és tulajdonsagai kozott;

4. ismeri a halogének képvisel6it, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

5. ismeri az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont, mint az oxigén allotrop modosulatat, ismeri mérgez6

hatasat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);

ismeri a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

ismeri a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyartasban
betoltott szerepét;

©oNo
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Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a természetes
és mesterséges szenek kdzott, ismeri a természetes szenek felhasznalasat, ismeri a koksz és az aktiv
szén felhasznalasat, példat mond a szén reakcioira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak (CO, CO2) a
tulajdonségait, élettani hatasat, valamint a szénsavat és soit, a karbonatokat.

FEMEK ES FEMVEGYULETEK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1.
2.

8.
EGYSZERU

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;
kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott reakciokészségét
oxigénnel, sosavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek redukaldé soranak felépilését,
kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt helylk alapjan;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

ismeri a fémek kdéznapi szempontbdl legfontosabb vegylleteit, azok alapvetd tulajdonsagait (NaCl,
Na2CO03, NaHCO3, Na3P0O4, CaCO3, Ca3(P04)2, Al203, Fe203, CuS0O4);

tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikédéseével, ismeri a Daniell-elem
felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem aramtermelését;

érti az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti Osszeflggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a Iényegét;

ismeri az elektrolizalé cella felépitését és az elektrolizis Iényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrodos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram kémiai reakcidok végbemenetelét
segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyartas, galvanizalas);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitésara (vas, aluminium).

SZERVES VEGYULETEK

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1.

10.

11.

12.

13.

ismeri a szerves vegylleteket felépité organogén elemeket, érti a szerves vegyiletek
megkulonboztetésének, kulon csoportban targyalasanak az okat, az egyszer(ibb szerves
vegylleteket szerkezeti képlettel és 6sszegképlettel jeldli;

ismeri a telitett szénhidrogének homoldg soranak felépulési elvét és fontosabb képviselSiket, ismeri a
metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri a homolég
soron belul a forraspont valtozasanak az okat, valamint a szénhidrogének oldhatosagat, ismeri és
egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztitucidé és a hébontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitucids izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzé
reakcidtipusait, az égést, az addiciot és a polimerizaciot;

ismeri a legegyszer(ibb szerves kémiai reakciotipusokat;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszeri vegyuletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét és
fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromas szénhidrogén mérgezd;

példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegytuletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok, DDT,
tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

ismeri, és vegyuletek képletében felismeri a legegyszer(ibb oxigéntartalmu funkcios csoportokat: a
hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, élettani hatasukat és felhasznalasukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek kimutatasanak maédjat,
felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait, felhasznalasat;

ismeri, és vegylletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszer(ibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és lényeges
tulajdonsagaikat;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemz6 tulajdonsagait, tudja, hogy
a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;

szerkezetlk alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszeriibb képvisel6it, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

BIOLOGIAI SZEMPONTBOL JELENTOS SZERVES VEGYULETEK
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1.

2.

ismeri a biolégiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek épitéelemeit (kémiai Osszetételét, a
nagyobbak alkoté molekulait);

ismeri a lipid gy(jténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonl6é oldhatésagi tulajdonsagokkal
rendelkezé vegylletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb képvisel6it, felismeri azokat
szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozo vegylletek egy-egy fontos szerepét az
él6 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetdbb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbdl egy-két
képviseldre, ismeri a sz6lécukor képletét, Osszefliggéseket talal a szél6cukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban talalhaté szénhidratok besorolasat a megfelelé csoportba,
valamint koéznapi tulajdonsagaikat (izuk, oldhatésaguk) és felhasznalasukat, dsszehasonlitia a
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keményit6 és a cellul6z molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint szerepuket a szervezetben
és a taplalékaink kozott;

4. tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét és azok
legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsédleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges
szerkezetét, érti e fajlagos molekulak szerkezetének a kialakulasat, példat mond a fehérjék
szervezetben és élelmiszereinkben betdltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak maédjait és
ennek jelentdségét a mérgezések kapcsan.

1.3.6.6. FOLDRAJZ

A) ALAPELVEK, CELOK

Fdéldrajzi, foldtudomanyi és kdrnyezeti jelenségek, folyamatok sokasaga jellemzi bolygénkat. Ezek kiilonb6z6 tér-
és idébeli Iéptékekben a Fold kilénbdzé pontjain jelentkeznek. Egyre dsszetettebbé vald vilagunk komplex
problémainak megértése megkoveteli az eddigi tanitasi, tanulasi stratégidk megujulasat: a leiré jellegd,
ismeretkdzl6 hagyomanyokkal szakitva, de a szaktargyi tudast el nem vetve szamos, a korabbiakban kevésbé
hangsulyos kompetencia kialakitasat és fejlesztését célként megjeldlve. A sajat tevékenységeken, a hétkdznapi
medfigyeléseken és tapasztalatokon alapul6 féldrajztanitas nem pusztan leirja a jelenséget, hanem annak okat és
kovetkezményeit is feltérja. Mindez a természeti-kdrnyezeti és a tarsadalmi-gazdasagi folyamatokat szintetizalva,
a jelen eseményein tulmutatva értékelésre, problémamegoldasra, jévéképalkotasra 6sztondz.

A foldrajzoktatas soran a tanuld megismerheti sziikebb és tagabb kornyezete természeti és tarsadalmi-
gazdasagi jellemzéit, a korlldtte zajlé folyamatokat és ezek Osszefiiggéseit. A foldrajz szemléletformalo,
szintetizal6 tantargyként olyan, a hétk6znapokban hasznalhat6 ismereteket, eszk6zdket, mddszereket ad a tanuld
kezébe, amelyek segitik a tajekozodast egyre dsszetettebbé valo vilagunkban, és hozzajarulnak ahhoz, hogy feln6tt
életében felelds, kdrnyezettudatos, aktiv allampolgarra valjon.

A foldrajz tanitasanak célja, hogy a tanulé:

1. a jelenségek, folyamatok természet- és a tarsadalomtudomanyi szempontu vizsgalataval a komplexitast

szem el6tt tartd, szintetizalé gondolkodast alakitson ki;

2. sajatitsa el az 6nallo féldrajzi informacidszerzés és -feldolgozas, illetve dsszefliggés-felismerés készségét;

3. fejlessze a problémaorientalt, elemzé és mérlegelé gondolkodasat, mely készségek nélkiilézhetetlenek az
informacids tarsadalomra jellemzé hir- és informacidodémpingben torténd eligazodashoz, a felelés és tudatos
allampolgari szerepvallalashoz;

4. alakitsa ki a térbeli tajékozddasi készségét, valamint a térbeli folyamatok ok-okozati 6sszefliggéseinek
felismerési és elemzési képességét;

5. vizsgalja meg napjaink természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kdrnyezeti folyamatait, jelenségeit és a k6zottik
lévd kolcsdnhatasokat, valamint a varhatoé kévetkezmények atgondolasaval alakitson ki cselekedni képes
és a kornyezetért felel6sséggel tenni akaré magatartast, fontos a tanuléval felismertetni és megértetni, hogy
a kérnyezettudatos, a fenntarthatosagot szem elétt tarté gondolkodas az élhetd jové zaloga;

6. a térinformatikai, illetve infokommunikacios eszkdzok hasznalata révén digitalis kompetenciajat fejleszteni

tudja annak érdekében, hogy tudatos eszkdzhasznalova valjon;

szul6foldhdz és magyarsaghoz valé kétédése kialakuljon és elmélydiljon;

fejlédjon esztétikai érzéke és értékitélete a kiilonb6zd természetes és mesterséges tajak bemutatasaval;

megértse a globalizacio folyamatat és hatasait, realisan lassa a vilagban elfoglalt helylnket, nemzeti

értékeinket, ismerje fel a nemzeti és az eurdpai 6nazonossag felvallalasanak és megérzésének fontossagat;

10. a térbeli-tarsadalmi egyenl6tlenségek altal kivaltott folyamatok foldrajzi okainak és lehetséges tarsadalmi-
gazdasagi kovetkezményeinek bemutatasa révén empatikus, problémamegoldé gondolkodast, illetve az
érvek Utkoztetésére éplil6 vitakultarat alakitson ki;

11. érdekl6dését felkeltse az aktualis tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti folyamatok megismerése, megértése,
illetve megvitatasa irant;

12. napjaink tarsadalomfdldrajzi folyamatainak bemutatasa révén a tolerans, egymas tiszteletét szem el6tt tartd
magatartas kialakitasara torekedjen;

13. a mindennapi életben hasznosithaté pénziigyi-gazdasagi ismeretek megismerésével az értd, felelés
pénziigyi dontési képességét fejlessze;

14. a globalis vilag pénzlgyi-gazdasagi folyamatainak megismerésével a gazdasagi élet eseményeiben
eligazodd aktiv, kreativ és rugalmas allampolgari gondolkodas és vallalkozasra kész attitiid kialakulasat
fejlessze;

15. palyavalasztasat a tantargy komplexitasara, szintetizalo jellegére, a tantargy altal kozvetitett foldrajzi-
foldtani, kdrnyezeti, gazdasagi ismeretekre, gondolkodas- és szemléletmodra épitve elésegitse.

© N

A tantargy tanitasanak specifikus jellemzéi a 7-8. évfolyamon

A 7-8. évfolyamos féldrajzi tananyag a foldrajzi tartalmakat a kozelitol a tavoli fele] azaz a kdzvetlen lakohely
(telepuilés) fel6l Magyarorszag foldrajzan keresztil a kontinentalis, majd végll a globalis folyamatok felé haladva
mutatja be. Az ismereteket a foldrajzi szempontbdl tipikus természet- és tarsadalomfdldrajzi folyamatokra,
Osszefiiggésekre flzi fel, kozéppontba allitva a foldrajzi eredetl problémak komplex bemutatasat. A foldrajztanitas
tudatosan épit a természettudomany tantargy révén megszerzett foldrajzi tudasra, és kapcsolodik az allampolgari
ismeretek tantargyhoz.
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A foldrajzoktatas jellemzéi a 7-8. évfolyamon:

1. a tananyag valamely, a tanul6 lakohelyén vagy annak kornyékén a hétkdznapok soran megfigyelhetd,
megtapasztalhaté foldrajzi jelenségbdl, folyamatbdl, illetve természeti és tarsadalmi folyamatokat
magaban foglalé komplex problémabdl indul ki;

2. az egyes témak feldolgozasanak célja gyakorlati a mindennapi életben hasznosithaté ismeretek
megszerzése, képesseégek kialakitasa;
3. a tananyag a jelen folyamataira, jelenségeire és azok lehetséges kdvetkezményeire Osszpontosit,

tudatosan épitve a hagyomanyos és digitalis térképi, grafikus és széveges adatforrasokbdl megszerezheté
aktualis informaciokra;

4. a leird jellegli ismeretkdzvetités visszaszoritdsaval parhuzamosan a tanulé aktiv kézremiikddésén,
munkaltatasan alapulé tudasépitést és készségfejlesztést tartja szem elétt;

5. tdmogatja a tanulé informaciészerzé és -feldolgozd, prognosztizald képességének fejlédését;

6. a természeti és tarsadalmi-gazdasagi kdrnyezetet komplexitasaban, 6sszefliggéseiben a féldrajzi eredeti
problémakra fékuszalva vizsgalja;

7. megismerteti a tanulét a foldrajzi ismeretszerzés legfontosabb, hiteles forrasaival, azok hasznalataval, az
informacié feldolgozasanak médszereivel, eszkdzeivel, probléma- és célorientalt stratégiaival;

8. kialakitja a tanuléban a foldrajzi problémak iranti érzékenységet, valamint a problémakra torténd reflektalas
képességét;

9. foldrajzi jelenségek, problémak, természeti és tarsadalmi kockazatok feldolgozasaval el6segiti a

véleményformalas képességének kialakulasat.
A tantargy tanitasanak specifikus jellemzdi a 9—10. évfolyamon

A 9-12. évfolyamos foldrajzi tananyag a természeti és tarsadalmi kérnyezet dsszefuggéseivel, kdlcsdnhatésaival
foglalkozik.

Kilencedik évfolyamon a cél a mindennapok tapasztalataira, illetve a tanuléi kisérletekre, vizsgalatokra, széveges
és képi forrasokra alapozva a geoszférak természeti folyamatainak, térvényszerliségeinek megismerése,
megértése. Tovabbi cél a természetféldrajzi folyamatok okozta veszélyek és kockazatok felismerése, illetve a
természeti er6forrasok és a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok kdzti kapcsolatok feltarasa. A Vilagegyetem végtelen
terébdl indulva bolygdnk mozgasait és ezek foldrajzi kdvetkezményeit, majd a geoszférak tipikus folyamatait,
jelenségeit vizsgalja a tanulé.

Tizedik évfolyamon a 21. szazad tarsadalmi és gazdasagi folyamatainak, illetve az azokat befolyasolé tényezdk
szerepének bemutatasa jelenti a foldrajzoktatas f6 céljat. A korabbi évfolyamokon kialakitott készségekre,
képességekre épitve, azokat fejlesztve a globalis vilag jellemzdivel, annak tipikus orszagaival, orszagcsoportjaival
ismerkedik meg a tanuld a féldrajzi folyamatokra visszavezethetd problémak feltarasara és a megoldasok
keresésére fokuszalva. Mindez szOveges és képi forrasokat, online tartalmakat hasznalva kritikus elemzé munkaval
torténik. A munkat a globalis folyamatok és a fenntarthatdsag kapcsolatanak, illetve az egyéni szerepvallalas
kérdésének bemutatasa zarja.

A kozépiskolai foldrajzoktatas komplex ismeretanyaga révén segiti a tanuld palyavalasztasat, eligazodasat a
munka vilagaban, felkésziti 6t a szakiranyu fels6foku tanulmanyokra. Hozzajarul ahhoz, hogy a kdzépiskolai
féldrajzi tanulmanyok befejezésekor biztonsaggal tudjon eligazodni a természeti és a tarsadalmi kérnyezetben,
illetve képes legyen foldrajzi ismeretei alkalmazasara a mindennapi életben. A foldrajzoktatas ahhoz is hozzajarul,
hogy az iskolabdl kilép6 tanulé képes legyen felelés dontéshozatalra az allampolgari szerep gyakorlasa soran,
valamint kialakuljon benne az igény arra, hogy kés6bbi élete folyaman onalléan tovabb gyarapitsa foldrajzi

ismereteit.
A foldrajzoktatas jellemzéi a 9—-10. évfolyamon:
1. a tananyag foldrajzi jelenségekbdl, illetve természeti és tarsadalmi folyamatokat magaban foglalo, komplex
foldrajzi problémakbal indul ki;
2. az egyes témak feldolgozasanak célja gyakorlati, a mindennapi életben hasznosithaté ismeretek
megszerzése, képességek elmélyitése;
3. a tananyag a jelen folyamataira, jelenségeire és azok lehetséges kdvetkezményeire Osszpontosit,

tudatosan épitve a hagyomanyos és digitalis térképi, grafikus és széveges adatforrasokbol megszerezhet6
aktualis informéaciokra;

4. a leird jellegli ismeretkdzvetités helyett a tanuld aktiv kézremlkddésén, munkaltatasan alapuld
tudasépitést és készseégfejlesztést tartja szem elétt;

5. tdmogatja a tanuld informacioészerzé és -feldolgozo, prognosztizald képességének fejlédését;

6. a természeti és tarsadalmi kdrnyezetet komplexitasaban, 6sszefliggéseiben vizsgalja;

7 megismerteti a tanulét a foldrajzi ismeretszerzés legfontosabb, hiteles forrasaival, azok hasznalataval,
eszkozeivel, probléma- és célorientalt stratégiaival;

8. kialakitja a tanuldban a foldrajzi problémak iranti érzékenységet, valamint a problémakra valé reflektalas
képességét;

9. foldrajzi jelenségek, problémak, természeti és tarsadalmi kockazatok feldolgozasaval el6segiti a
véleményformalas képességének kialakulasat;

10. kialakitja a tanuldban a természeti veszélyek és kornyezeti kockazatok readlis értékelésének képességét,

tovabba tudatositja benniik a megelézés és a védekezés jelentéségét.
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B) FO TEMAKOROK

FO TEMAKOROK A 7-8. EVFOLYAMON
1. Tajékozodas a foldrajzi térben
Kozvetlen lakokodrnyezetiink foldrajza
Magyarorszag foldrajza
A Kérpat-medence térsége
Eurdpa és a tavoli kontinensek eltér6 fejlettségi térségei, tipikus tajai
A foldrajzi Gvezetesseg rendszere
Eletink és a gazdasag: a pénz és a munka vildga

Nookwd

FO TEMAKOROK A 9-10. EVFOLYAMON
1 Téjékozodas a kozmikus térben és az idében
2 A kézetburok
3. A légkor
4. A vizburok
5 A geoszférak kolcsonhatasai és Gsszefliggései
6 Atalakulo teleplilések, eltérd demografiai problémak a 21. szazadban
7 A nemzetgazdasagtdl a globalis vilaggazdasagig
8 Magyarorszag és Karpat-medence a 21. szazadban
9. A pénz és a tbke mozgasai a vilaggazdasagban
10. Helyi problémak, globalis kihivasok, a fenntarthaté jévé dilemmai

C) TANULASI EREDMENYEK

ATFOGO CELKENT KITUZOTT, VALAMINT A FEJLESZTESI TERULETEKHEZ KAPCSOLODO TANULASI
EREDMENYEK (ALTALANOS KOVETELMENYEK) A 7-8. EVFOLYAMON
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. céljaival, feladataival 6sszhangban kivalasztja és hasznalja a féldrajzi térben valo tajékozodast segitd
hagyomanyos és digitalis eszkdzdket;

2. kiilénb6dz6 féldrajzi témakhoz kapcsoldoddan adatokat, informaciokat gydjt nyomtatott és elektronikus
forrasokbdl, azokat értelmezi, rendszerezi, illetve abrazolja;

3. féldrajzi tartalmu szévegeket értelmez;

4. onalléan készitett prezentacioban bemutatja és elemzi egy adott terllet természet- és

tarsadalomféldrajzi adottsagait, ezekbdl fakado kérnyezeti és tarsadalmi problémait, és megoldasi
lehet&ség(ek)et kinal;

5. véleményt alkot féldrajzi témaju szévegekben bemutatott jelenségekrél, folyamatokrol, informaciokrol;

6. vitaban, szerepjatékban, szituaciés jatékban szerepének és az adott helyzetnek megfeleld, logikus
érveket fogalmaz meg;

7. megold egyszer( féldrajzi tartalmu logikai és szamitasi feladatokat;

8. tarsaival egyuttmikddésben old meg foldrajzi témaju feladatokat, képes a tudasmegosztasra;

9 alkalmazza foldrajzi tudasat a mindennapi életben a kdérnyezettudatos dontések meghozatalaban,
felel6sséget érez dontései kdvetkezményeiért;

10. tanulasahoz tudatosan hasznalja a kilonb6z6 tipusu és tartalmu térképeket;
11. érdeklédik mas orszagok foldrajzi jellemzdi, kultdraja, hagyomanyai irant;
12 képes foldrajzi ismeretei 6nallo bovitésére és rendszerezésére.

FOLDRAJZI GONDOLKODAS

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

foldrajzi tartalmu adatok, adatsorok alapjan kovetkeztéseket von le, kdvetkezményeket fogalmaz meg;
megadott szempontok alapjan rendszerezi foldrajzi ismereteit, rendszerbeli viszonyokat allapit meg;
Osszehasonlit tipikus tajakat, megfogalmazza azok kdzos és eltérd foldrajzi vonasait;
megkullonbozteti a tényeket a véleményektdl;

megismeri hazank és Eurépa, majd a tavoli kontinensek legalapvetébb természet- és
tarsadalomféldrajzi jellemz6it, melynek soran kialakul a Foldrél alkotott, a valdsagot visszatikrozé
kognitiv térképe.

FOLDRAJZI TARTALMU INFORMACIOSZERZES ES -FELDOLGOZAS, DIGITALISESZKOZ-HASZNALAT

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

o=

1. megadott szempontok alapjan informaciokat gydijt hagyomanyos és digitalis informaciéforrasokbdl;
2. adatokat rendszerez és abrazol digitalis eszk6zok segitségével;

3. digitalis eszk6z6k segitségével bemutatja szlikebb és tagabb kérnyezetének foldrajzi jellemzéit;

4 megadott szempontok alapjan tajakkal, orszagokkal kapcsolatos foldrajzi tartalmu szévegeket, képi

informaciéhordozodkat dolgoz fel;
5. kozvetlen kornyezetének foldrajzi megismerésére terepvizsgalddast tervez és kivitelez.
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TAJEKOZODAS A FOLDRAJZI TERBEN ES IDOBEN
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1.
2.
3.
4.

5.

azonositja a jelenségek idébeli jellemzait;

hasznalja a foldrajzi térben vald tajékozddast segité hagyomanyos és digitalis eszkdzoket;

gyakorlati feladatokat (pl. tavolsag- és helymeghatarozas, utazastervezés) old meg nyomtatott és
digitélis térkép segitségével;

tdjékozodik  kuldnbozé  tipusu és  tartalmu  térképeken, biztonsaggal leolvassa azok
informacidtartalmat, a térképen elhelyez foldrajzi elemeket;

kepes egyszer( térkepvazlatok, Utvonaltervek elkészitésére.

TAJEKOZODAS REGIONALIS FOLDRAJZI KERDESEKBEN — A FOLDRAJZI JELLEMZOK ELEMZESE,
0OSSZEFUGGESEK FELISMERESE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1.

2.

3.

9.

10.

1.
12.

13.

bemutatja és értékeli lakokdrnyezetének foldrajzi jellemzgit, ismeri annak természeti és tarsadalmi
eréforrasait;

javaslatot fogalmaz meg lakokdrnyezete jovobeli, kornyezeti szempontokat szem el6tt tarto,
fenntarthaté fejlesztésére;

rendszerezi, csoportositja és értékeli Magyarorszag és a Karpat-medence térségének természeti és
tarsadalmi-gazdasagi eréforrasait, illetve bemutatia a természeti és tarsadalmi adottsagok
szerepének, jelentéségének id6beli valtozasait, a teriileti fejlettség kiilénbségeit;

Osszehasonlit, illetve komplex mddon, problémakézponti megkozelitéssel vizsgal pl. hazai
nagytajakat, tajakat, régiokat, teleplléseket;

kovetkeztet Magyarorszag és a Karpat-medence térségében el6forduld természeti és kornyezeti
veszélyek kialakulasanak okaira, varhato kdvetkezményeire, térbeli jellemzdire;

elkodtelezett sziikebb és tagabb kérnyezete természeti és tarsadalmi-gazdasagi értékeinek
megismerése és meglrzése irant;

megnevez az egyes kontinensekre, orszagcsoportokra, meghatarozd jelentéségli orszagokra
jellemzd tarsadalmi-gazdasagi folyamatokat, ott eléallitott termékeket, szolgaltatasokat;

probléma- és értékkdzpontl megkdzelitéssel jellemzi Eurdpa és az Eurdpan kivili kontinensek tipikus
tajait, teleplléseit, térségeit;

ismerteti az Eurdpai Uni6é tarsadalmi-gazdasagi jellemzdit, példakkal igazolja vilaggazdasagi
szerepét;

bemutatja a nemzetkdzi szintli munkamegosztas és fejlettségbeli kildnbségek kialakulasanak okait
és kévetkezményeit;

hiradasokban kézélt regionalis foldrajzi informaciokra reflektal;

redlis alapokon nyugvé magyarsag- és Eurépa-tudattal rendelkezik;

nyitott mas orszagok, nemzetiségek szokasainak, kultirajanak megismerése irant.

TAJEKOZODAS A GEOSZFERAK JELLEMZOINEK ES FOLYAMATAINAK OSSZEFUGGESEIBEN
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1.

2.

3.
4.

bemutatja a foldrajzi 6vezetesség rendszerét, ismerteti az dvezetek, dvek kialakulasanak okait és
elhelyezkedésének térbeli jellemzéit;

Osszehasonlitia az egyes Ovezetek, 6vek jellemzéit, torvényszerliségeket fogalmaz meg vellk
Osszefliggésben;

példakat nevez meg a természeti adottsagok gazdalkodast, életvitelt befolyasold szerepére;

az egyes térségek kapcsan foldrajzi és kdrnyezeti veszélyeket és problémakat fogalmaz meg,
valamint reflektal azokra.

TAJEKOZODAS A VILAG ALTALANOS TARSADALOM- ES GAZDASAGFOLDRAJZI FOLYAMATAIBAN
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1.

2.

ook w

7.

ismeri és értelmezi a tarsadalmi-gazdasagi fejlettségbeli kulonbségek leirasara alkalmazott
mutatokat;

népesseég- és telepulésfoldrajzi informaciok alapjan jellemzéket fogalmaz meg, kdvetkeztetéseket von
le;

példakat sorol a globalizacié mindennapi életlinket befolyasolé folyamataira;

foglalkoztatasi adatokat értelmez és elemez, kdvetkeztetéseket von le beldlik;

értelmezi a mindennapi életben jelen Iévd pénzigyi tevékenységeket, szolgaltatasokat;

életkori sajatossagainak megfelel6 helyzetekben alkalmazza pénziigyi ismereteit (pl. egyszeri
koltségvetes készitése, valutavaltas, diakvallalkozas tervezése);

megnevezi a vallalkozas miikbdését befolyasold tényezdket.

TAJEKOZODAS A GLOBALIS PROBLEMAK OSSZEFUGGESEIBEN
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1.

2.

3.

szlikebb és tagabb kérnyezetében foldrajzi eredetli problémakat azonosit, magyarazza kialakulasuk
okait;

helyi, regionalis és a Fold egészére jellemz6 folyamatok kdzotti hasonldsagokat, dsszefiiggéseket
felismer;

példak alapjan megfogalmazza a helyi kornyezetkarositas tagabb koérnyezetre kiterjed6
kdvetkezményeit, megnevezi és ok-okozati 6sszefliggéseiben bemutatja a globalissa valé kdrnyezeti
problémakat;
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4. ismeri a kdrnyezet- és a természetvédelem alapvetd feladatait és lehetéségeit a foldrajzi, kdrnyezeti
eredet(i problémak mérséklésében, megoldasaban;

5. érveket fogalmaz meg a tudatos fogyasztéi magatartas, a kdrnyezettudatos dontések fontossaga
mellett;

6. a kornyezeti kérdésekkel, globalis problémakkal kapcsolatos allaspontjat logikus érvekkel tamasztja

ala, javaslatot fogalmaz meg a kérnyezeti problémak mérséklésére.

ATFOGO CELKENT KITUZOTT, VALAMINT A FEJLESZTESI TERULETEKHEZ KAPCSOLODO TANULASI
EREDMENYEK (ALTALANOS KOVETELMENYEK) A 9—10. EVFOLYAMON

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. tudatosan és kritikusan hasznalja a foldrajzi tartalmi nyomtatott és elektronikus informaciéforrasokat
a tanulasban és tudasa onallo bévitésekor;

2. ismeretei alapjan biztonsaggal tajékozédik a valds és a digitalis eszkdzok altal kozvetitett virtualis
foldrajzi térben, féldrajzi tartalmu adatokban, a kiilonboz6 tipusu térképeken;

3. képes Osszetettebb foldrajzi tartalmu szovegek értelmezésére;

4. adott természeti, tarsadalmi-gazdasagi témahoz kapcsoléddan irasbeli vagy szébeli beszamolot
készit, prezentécidt allit 6ssze;

5. Osszetettebb foldrajzi szamitasi feladatokat megold, az eredmények alapjan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

6. véleményt alkot aktualis tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti kérdésekben, véleménye
alatamasztasara logikus érveket fogalmaz meg;

7. foldrajzi tartalmu projektfeladatokat valésit meg tarsaival;

8. elkotelezett a természeti és a kulturdlis értékek, a kulturdlis sokszinliség megérzése irant;

9 dontéseit a kdrnyezeti szempontok figyelembevételével mérlegeli, felelés fogyasztéi magatartast
tanusit;

10. nyitott a killéonbdzé szint(i pénzligyi folyamatok és dsszefliggések megismerése irant;

11. alkalmazza a mas tantargyak tanuldsa soran megszerzett ismereteit foldrajzi problémak megoldasa
soran.

FOLDRAJZI GONDOLKODAS
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. féldrajzi tartalmu adatok, informacidk alapjan kdvetkeztetéseket von le, tendenciakat ismer fel, és
varhaté kévetkezményeket (prognoézist) fogalmaz meg;

2. féldrajzi megfigyelést, vizsgalatot, kisérletet tervez és valdsit meg, az eredményeket értelmezi;

3. feltarja a foldrajzi folyamatok, jelenségek kozotti hasonldsagokat és eltéréseket, kilénbdzd
szempontok alapjan rendszerezi azokat;

4. megkulonbozteti a tényeket a véleményektdl, adatokat, informaciokat kritikusan szemilél;

5. 6nallo, ervekkel alatamasztott vélemenyt fogalmaz meg foldrajzi kérdésekben.

FOLDRAJZI TARTALMU INFORMACIOSZERZES ES -FELDOLGOZAS, DIGITALISESZKOZ-HASZNALAT
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. céljainak megfeleléen kivalasztja és o©nalldan hasznalja a hagyomanyos, illetve digitalis
informacioforrasokat, adatbazisokat;

2. foldrajzi tartalmu szdvegek alapjan Iényegkiemel6 6sszegzést készit széban és irasban;

3 digitalis eszkdzok segitségével bemutat és értelmez foldrajzi jelenségeket, folyamatokat,
torvényszeriiségeket, 6sszefliggéseket;

4. adatokat rendszerez és abrazol hagyomanyos és digitalis eszk6zok segitségével;

5. megadott szempontok alapjan alapvetd foldrajzi-foldtani folyamatokkal, tajakkal, orszagokkal
kapcsolatos foldrajzi tartalmu szdvegeket, képi informacidhordozokat dolgoz fel;

6. a kozvetlen kornyezetének foldrajzi megismeréseére terepvizsgalodast tervez és kivitelez.

TAJEKOZODAS A KOZMIKUS TERBEN ES AZ IDOBEN
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. tudatosan hasznalja a foldrajzi és a kozmikus térben val6 tajékozodast segité hagyomanyos és
digitalis eszk6zoket, ismeri a légi- és Urfelvételek sajatossagait, alkalmazasi terileteit;

2. képes problémakoézpontu feladatok megoldasara, kornyezeti valtozasok ésszehasonlité elemzésére
térképek és légi- vagy Urfelvételek parhuzamos hasznalataval;

3. térszemlélettel rendelkezik a csillagaszati és a foldrajzi térben;

4. érti a Vilagegyetem tér- és id6beli léptékeit, elhelyezi a Foldet a Vilagegyetemben és a
Naprendszerben;

5. ismeri a Fold, a Hold és a bolygok jellemzéit, mozgasait és ezek kdvetkezményeit, 6sszefliggéseit;

6. értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok foldi hatasait;

7. egyszeri csillagaszati és id6szamitassal kapcsolatos feladatokat, szamitasokat végez.

TAJEKOZODAS A GEOSZFERAK JELLEMZOINEK ES FOLYAMATAINAK OSSZEFUGGESEIBEN
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:
1. ismeri a Fold felépitésének torvényszerliségeit;
2. Osszefliggéseiben mutatjia be a lemeztektonika és az azt kisér§ jelenségek (foldrengések,
vulkanizmus, hegységképz8dés) kapcsolatat, térbeliségét, illetve magyarazza a kézetlemez-
mozgasok lokalis és az adott helyen tulmutaté globalis hatasait;
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9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

felismeri a torténelmi és a foldtorténeti id6 eltéré nagysagrendjét, ismeri a geoszférak fejlédésének
id6beli szakaszait, meghatarozo jelentéségi eseményeit;

parhuzamot tud vonni a jelenlegi és multbeli féldrajzi folyamatok koézott;

felismeri az alapvetd asvanyokat és kézeteket, tud példakat emliteni azok gazdasagi és mindennapi
életben valoé hasznositasara;

ismeri a kézetburok folyamataihoz kapcsolddo foldtani veszélyek okait, kovetkezményeit, tér- és
id6beli jellemzdit, illetve elemzi az alkalmazkodasi, karmegel&zési lehetéségeket;

érti a kilonbozd kdzettani felépitési terliletek eltérd kdrnyezeti érzékenysége, terhelhetésége kozti
Osszefliggéseket;

ismeri a légkor szerkezetét, fizikai és kémiai jellemzdit, magyardzza az ezekben bekovetkezd
valtozasok mindennapi életre gyakorolt hatasat;

Osszefliggéseiben mutatja be a légkdri folyamatokat és jelenségeket, illetve 6sszekapcsolja ezeket
az id6jaras alakulasaval;

tudja az id6jarasi térképeket és elérejelzéseket értelmezni egyszerl prognézisok készitésére;
felismeri a széls6séges id6jarasi helyzeteket és tud a helyzetnek megfeleléen cselekedni;

a légkor globalis valtozasaival foglalkozé forrasokat kritikusan elemzi, érveken alapulé véleményt
fogalmaz meg a témaval 0sszefliggésben;

megnevezi a 1égkor legfébb szennyez6 forrasait és a szennyezddés kdvetkezményeit, érti a lokalisan
haté légszennyezd folyamatok globalis kovetkezményeit;

magyarazza az éghajlatvaltozas okait, valamint helyi, regionalis, globalis kbvetkezményeit;

ismeri a felszini és felszin alatti vizek fébb tipusait, azok jellemz6it, mennyiségi és min&ségi
viszonyaikat befolyasolé tényezdket, a viztipusok kozétti 6sszefiiggéseket;

igazolja a felszini és felszin alatti vizek egyre fontosabba valé eréforrasszerepét és gazdasagi
vonatkozasait, bizonyitia a viz tarsadalmi folyamatokat befolyasold természetét, védelmének
sziikségesseégét;

ismeri a vizburokkal kapcsolatos kornyezeti veszélyek okait, és redlisan szamol a varhato
kovetkezményekkel;

tudataban van a személyes szerepvallalasok értékének a globalis vizgazdalkodas és éghajlatvaltozas
rendszerében;

Osszefiiggéseiben, kolcsOnhatasaiban mutatja be a fbldrajzi Ovezetesség rendszerének egyes
elemeit, a természeti jellemzék tarsadalmi-gazdasagi vonatkozasait;

Osszefiiggéseiben mutatia be a talajképzddés folyamatat, tajékozott a talajok gazdasagi
jelent6ségével kapcsolatos kérdésekben, ismeri Magyarorszag fontosabb talajtipusait;

bemutatja a felszinformalas tdbbtényezls 06sszefliiggéseit, ismeri és felismeri a kilonb6zé
felszinformalé folyamatokhoz (szél, viz, jég) és kbzettipusokhoz kapcsoldddan kialakuld, felszini és
felszin alatti formakincset;

érti az ember kérnyezet atalakitd szerepét, ember és kérnyezete kapcsolatrendszerét, illetve példak
alapjan igazolja az egyes geoszférak folyamatainak, jelenségeinek gazdasagi kévetkezményeit,
Osszefliggéseit.

TAJEKOZODAS A VILAG ALTALANOS TARSADALOM- ES GAZDASAGFOLDRAJZI FOLYAMATAIBAN
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1.

© o N

10.

1.

12.

bemutatia a népességszam-valtozas idbbeli és teruleti kulonbségeit, ismerteti okait és
kovetkezmeényeit, Osszefliggését a fiatalodo és az dregedd tarsadalmak jellemzé folyamataival és
problémaival;

kilébnb6zd népességi, tarsadalmi és kulturalis jellemzk alapjan bemutat egy kontinenst, orszagot,
orszagcsoportot;

kilébnb6zd szempontok alapjan csoportositja és jellemzi az egyes telepuléstipusokat, bemutatja
szerepkorik és szerkezetlk valtozasait;

érti és koveti a lakéhelye kornyékén zajlo telepllés- és terlletfejlédési, valamint demografiai
folyamatokat;

ismerteti a gazdasag szervezddését befolyasold telepitd tényezdk szerepének atalakulasat,
bemutatja az egyes gazdasagi agazatok jellemzdit, értelmezi a gazdasagi szerkezetvaltas folyamatat;
értelmezi és értékeli a tarsadalmi-gazdasagi fejlettség 6sszehasonlitasara alkalmas mutatok adatait,
a tarsadalmi-gazdasagi fejlettség terileti kiilonbségeit a Fold kilonbdzé térségeiben;

értékeli az eltérd adottsagok, eréforrasok szerepét a tarsadalmi-gazdasagi fejlédésben;

modellezi a piacgazdasag mikodéseét;

megnevezi és értékeli a gazdasagi integraciok és a regionalis egyuttmikodések kialakulasaban
szerepet jatszo tényezdket;

ismerteti a vilagpolitka és a vilaggazdasag mikodését befolyasold nemzetkdzi szervezetek,
egyuttmikoddések legfontosabb jellemzéit;

értelmezi a globalizacié fogalmat, a globalis vilag kialakulasanak és mikddésének feltételeit, jellemzé
vonasait;

példak alapjan bemutatja a globalizacié tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti kdvetkezményeit,
mindennapi életlinkre gyakorolt hatasat.
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TAJEKOZODAS REGIONALIS FOLDRAJZI KERDESEKBEN - A FOLDRAJZI JELLEMZOK ELEMZESE,
OSSZEFUGGESEK FELISMERESE
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. megnevezi a vilaggazdasag mikddése szempontjabdl tipikus térségeket, orszagokat;

2. o0sszehasonlitia az eurépai, azsiai és amerikai er6terek gazdasagilag meghatarozé jelentéségl
orszagainak, orszagcsoportjainak szerepét a globalis vilagban;

3. Osszefliggéseiben mutatja be a perifériatérség tarsadalmi-gazdasagi fejlédésének jellemzé vonasait,
a felzark6zas nehézségeit;

4. ismerteti az Eurdpai Unio miikddésének foldrajzi alapjait, példak segitségével bemutatja az Eurdpai
Union bellli tarsadalmi-gazdasagi fejlettségbeli kilonbségeket, és megnevezi a felzarkozast segitdé
eszkozoket;

5. példak alapjan jellemzi és értékeli Magyarorszag tarsadalmi-gazdasagi szerepét annak sziikebb és
tagabb nemzetkdzi kdrnyezetében, az Eurdpai Unidban;

6. bemutatia a terlleti fejlettségi kilonbségek okait és kovetkezményeit Magyarorszagon,
megfogalmazza a felzarkdzas lehetéségeit;

7. ertékeli hazank kornyezeti allapotat, megnevezi jelentésebb kornyezeti problemait.

TAJEKOZODAS A MONETARIS VILAG OSSZEFUGGESEIBEN
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. magyarazza a monetaris vilag mikddésének alapvetd fogalmait, folyamatait és azok 6sszefliggéseit,
ismer nemzetkdzi pénzugyi szervezeteket;

2. bemutatja a miik6do6tdke- és a pénztbkearamlas sajatos vonasait, magyarazza eltérésiik okait;

3. pénzigyi dontéshelyzeteket, aktualis pénzigyi folyamatokat értelmez és megfogalmazza a
lehetséges kovetkezményeket;

4. pénzigyi lehetéségeit mérlegelve egyszeri koltségvetést készit, eértékeli a hitelfelvétel elényeit és
kockazatait;

5. alkalmazza megszerzett ismereteit pénzigyi dontéseiben, belatja a koriltekinté, felelés pénzigyi

o _ tervezeés és dontéshozatal fontossagat. ]
TAJEKOZODAS A GLOBALIS PROBLEMAK OSSZEFUGGESEIBEN
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. felismeri és azonositja a foldrajzi tartalmu természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti
problémakat, megnevezi kialakulasuk okait, és javaslatokat fogalmaz meg megoldasukra;

2. rendszerezi a geoszférakat ért kérnyezetkarosité hatasokat, bemutatja a folyamatok kdlcsénhatasait;

3. példakkal igazolja a természetkarositas és a természeti, illetve kérnyezeti katasztrofak tarsadalmi

kovetkezményeit, a koérnyezetkarosodas életkérilményekre, életminéségre gyakorolt hatasat, a
lokalis szennyez&dés globalis kdvetkezményeit;

4. globalis problémakhoz vezetd, Foldiinkdn egy idében jelenlévd, kiilonbdzd természeti és tarsadalmi-
gazdasagi eredetli problémakat elemez, feltarja azok Osszefliggéseit, bemutatja mérséklésik
lehetséges mddjait és azok nehézségeit;

5. megfogalmazza az energiahatékony, nyersanyag-takarékos, illetve ,z6ld” gazdalkodas lényegét,
valamint példakat nevez meg a kornyezeti szempontok érvényesithetéségére a termelésben és a
fogyasztasban;

6. megkllonbozteti a fogyasztoi tarsadalom és a tudatos fogyasztoi kdzosség jellemzébit;

7. a lakéhely adottsagaibdl kiindulva értelmezi a fenntarthato fejl6dés tarsadalmi, természeti, gazdasagi,

kérnyezetvédelmi kihivasait;

8. megnevez a kornyezet védelmében, illetve humanitarius céllal tevékenykedd hazai és nemzetkdzi
szervezeteket, példakat emlit azok tevékenységére, belatja és igazolja a nemzetkdzi 6sszefogas
szikségessegeét;

9. értelmezi a fenntarthatd gazdaséag, a fenntarthatdé gazdalkodas fogalmat, érveket fogalmaz meg a
fenntarthatésagot szem el6tt tartd gazdasag, illetve gazdalkodas fontossaga mellett;

10. bemutatja az egyén tarsadalmi szerepvallalasanak lehet6ségeit, a tevékeny kdzremiikodés példait a

kornyezet védelme érdekében, illetve érvényesiti sajat dontéseiben a kdrnyezeti szempontokat.
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