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Tengerszint feletti magassag alapjan

A fobb domborzattipusok (tombszelvény)

Probléma:

- hegyseégek
2 csoportja

- fennsik

A taj oldalnézete (metszete) magassagi szinezéssel és a fobb domborzattipusokkal
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7. évfolyam

*Geologiai (belso) erok megnyilvanulasainak

megeértése a kozetlemezek mozgasanak és

kovetkezményeinek osszekapcsolasaval
(hegylancok felgyurodese, gyurodeés; mélyten-
geri arkok, 6ceankozepi hatsagok keletkezeése;
vulkanossag és foldrengés; emelkedés-sullye-
dés, vetodes, rogosodés; magmas és atalakult
kozetek keletkezése)

A foldrajzi (kulso) erok felismerése folyamatokban
(aprézodas eés mallas; lepusztulas és felhalmozodas,
feltoltodés; uledékkéepzodeés, uledékes kozetek
keletkezése)

A geologiai erok és a foldrajzi erok harcanak
ertelmezése



9. evfolyam

* A kozetbolygo mint osszetett, torvényszeruse-
gek alapjan valtozo rendszer bemutatasa

» A geologiai (belso) és a foldrajzi (kulsoO) erok
felszinformalé munkajanak kapcsolata,
szerepuk bemutatasa kontinentalis és 6ceani
L ELEIETIED

* A Fold belso és felszini fejlodésének legfon-
tosabb eseményei, azok nyomai bolygénkon






Kulso/belso — az er6 szarmazasi helyét adja meg
Foldrajzi/geologiai — folyamat lényegét ragadja meg




Geologiai (foldtani, belso) erok

a kozetburok nagy elmozdulasait és alakvaltozasait

létrehoz6 erok —> energia- és anyagaramlasokat

mukodtetnek

pl.

* nehézségi ero

 a Fold belso hoje — termikus ero (— geotermikus
gradiens)

» geokémiai ero (— kozetburok mozgasa, kozetkepz.)

» aramlasi er6 (- magmaaramlas)

* mechanikai ero (— lemezmozgas, szerkezeti mozg.)



Foldrajzi (kulsoO) erok

a kozet-, a viz-, a levego-, a talajburokban és a

bioszféraban zajl6 felszinalakito, anyagmozgatoé
folyamatokat eloidezo tenyezok «—

energiaforrasuk: a napsugarzas és a gravitacio
pl. hoingadozas — hom. valt. — térfogatvaltozas —
geokémiai és mechanikai ero)

Pontatlanul, leegyszerusitve kulso eroknek
mondjuk az eloidézo természeti jelenségeket is
(pl. szél, viz, jeg) -

a jelenségnek van pl. mechanikai ereje,
hat ra a gravitacios ero stb.



Kulso erok

OIS =TS . ‘
= termeészetes + tarsadalmi eredet
tenyezok és jelenségek -y,




foldrajzi (kulso) erok ?

foldrajzi ero # kulso ero

foldrajzi ero  kulso ero






A hegyseégek csoportositasa

Kialakulasuk: . v eens v
a kozetlemezek kozott lévo

kOzetlemezmozgasok + nagy 6ceani liledékgylijtékben
l felhalmozéodott iiledékek

l

a hegységkepzodés részfolyamatai: 0zE1anyagy

l-gvﬁ,rés*és - T

- vetodeés
- vulkanizmus

kulso erok felszinformalo6 tevekenysef

magassag @ mai formakincs

- eghajlat




Magassag szerint
- magashegyseég
Kor szerint

- a kozetanyagaé

- a hegységge alakulaseé

Kozetanyag szerint
- uledékes kozetekbol
- magmas kozetekbol — mélységi magmas
— kiomlési magmas(vulkani)
- atalakult kozetekbOl




Szerkezet szerint

e Gylrthegyséeg <~ a hgképzodeés soran anyaguk redobe
és/vagy takarokba préselodott
e egyszeri redozeti hg. (pl. Jura)
o takaroredds hg. (pl. Alpok, ENy-i-Karpatok, Andok)
e toréses gyurthg. (pl. Kaukazus, Bukk, Villanyi-hg.)

e Rogosodott hegység « vetddés (feldarabolddas és
kiemelkedés torési sikok mentén)

e tablas rog szerkezet — uledékes
e tonkrogos szerkezet — horsztok sorozata
— lancos rogvonulat
(Tien-san, Altaj, Mezeta)
e Vulkani hegyséeg <« elsodleges vulkani tevékenység

(Karpatok belsé vulkani vonulata)



r r

gyurthegység < gyurodés <oldaliranyu nyomoéerok
alapeleme: redo

redoboltozat + redotekno
redotengely — allo / ferde / fekvo



roghegység < vetodés < fuggoleges nyomoerok
alapeleme: rog

% sasbérc

: : 2 | arok
lépcsovidek
medence

------
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Formakincs szerint

e hathegyseg — enyhe lejtok, domboru lejtotagok a
tetoszintben széles hatakban (pl. Kis-Karpatok)
e gerinces hegyseég — tetoszint = gerinc (domboru

lejtok szogben (pl. a jeg altal lepusztitott magashg.
— Alpok kristalyos vonulata)

e lanchegység — parhuzamos vonulatok

e platéhegyseg — a teto majdnem sik, volgy alig
(pl. Dunantuli-khg., Bukk)

e tomeges hegyseg — zomok — eros lepusztulas
(pl. Gyalui-havasok, Gomor-Szepesi-érchg.)



Hegységek besorolasa
Magas- | Szerke-  Forma- Kozet- K
sag zet kincs  anyag 24

Andok

Himalaja
Bukk

Tien-san

D-kinai-
hegyvid.

y

E-Atlanti-
hatsag



Hegységek besorolasa

| magasség | szerkezet | formakincs | kézetanyag | __kor __

trth L LLE harmadidés
Andok magashg. gyuring. lanchg. k6zetekbol + :
(takaroredos) o 2 zaki hg.
andezitbol
: - . . uledékes harmadidds
Himalaja magashg. gyurthg. lanchg. kézetekbdl zaki hg.
toréses (oidei)
Bukk kozéphg. . platéhg. mészkdhg. kozépidei
gyurthg. hg.
Tien-san magash rogos hg. lanch uledekes ké::-’:‘deigei
9 9 (lancos) 9 ké6zetekbdl hgp
L granitbél és (6s-,6-,)
ﬁ:' k\llli]:ék k6zéphg. régés hg. hathg. liledékes kozépidei
gy kdzetekbdl hg.
Eszak- platéhg- i s
Atlanti- magashg. vulkani hg. hez bazalthg. (k(_)izeepin:el)u
hatsag hasonlé J g-



A hegysegek csoportositas>

Kialakulasuk:
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Hibakeresés — A roghegységek keletkezese
,Hazank hegységeinek tobbsége régi roghegység. Ezek a
hegységek évmilliokkal ezel6tt emelkedtek a magasba a
Fold szilard kérgét felszabdal6 torésvonalak mentén.
Felszinuket a legombolyitett hegytetok, széles hegyhatak,
kisebb-nagyobb fennsikok és lankas lejtok jellemzik.

A hegységeket tagas medencék és széles volgyek tagoljak.

A hegységek kiemelkedésével egy idoben miikodésbe

léptek a felszinen hatd kulso erok is. A homérséklet allando
valtozasa aprozza a kozeteket. Az elaprozodott, elmallott

kozeteket a csapadékviz, a szél elhordja.
A patakok, a folyok mély volgyeket vajnak a lejtokbe.

A hegyseégek igy fokozatosan alacsonyodnak, pusztulnak.
Az egykor magas hegységeknek csak a lekopott rogei
maradnak. Ezért a régi roghegységek napjainkban mar csak
kozepes magassaguak, un. kozéphegységek.”



Hibakeresés — A lanchegységek keletkezéese

»A lanchegyseégek joval kesobb keletkeztek mint a
roghegyseégek, ezert a felszinuket a kulso erok hatasa
még nem koptatta le ugy, mint a roghegységekeét. Az 1500
m folé emelked6 hegységek lancszeriien kapcsolédnak
egymashoz, parhuzamos vonulatokat alkotva.

A parhuzamos vonulatokat hosszanti volgyek valasztjak el
egymastol. Felszinuket a helyes, sziklas csucsok, éles,
csipkés gerincek, meredek, szakadékos lejtok jellemzik.”



Hibakeresés — A mészkohegységek keletkezése

,»A mai szarazfoldek egyes
részeit sok millio évvel ezelott

tenger boritotta. A vizbol kivalo
mész és a vizben él6 apro allatok
mészvazai a tengerfenéken

vastag rétegben felhalmozoédtak.
A leulepedett mészkorétegek

kés6bb megemelkedtek, szarazra
kerultek. A magasra emelkedett
meészkorétegekbol alakultak ki a
mészkoéhegységek.”




Hibakeresés — A vulkani hegységek keletkezé ==

,»A Fold felszine allandé mozgasban van.
Vannak olyan teruletek, amelyek nagyon

lassan sullyednek, mas teruletek viszont
emelkednek. Az ellentétes mozgasok miatt a

kézetrétegek eltrnek. Foldiink szilard kérgén s

torések keletkeznek. A foldkéreg torésvonalan
felszinre omlik Foldunk belso részének izzon

foly6 kbzetanyaga. A megismétlodo kitorések-
kel felszinre kerult kozetanyaq hegyet épit fel.
Az ilyen hegyet vul '

izzon tolyd torésvonal







Felszinformak
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A kozetburok anyagat ég# ___A kozetburok anyagat és
szerkezetét |étrehozo szerkezetét modosito

kulso erok

belso erok




Felszinformak

A kézetburok anyagat es</-_ ﬁ kbézetburok anyagat és

szerkezetét létrehozo szerkezetét modosito

kulso erok

belso erok

a lagykopeny
magmaaramlasaira
vezethetok vissza

kozetlemezmozgasok

L
hegység%épzédés

—

tores, vetodes § vulkanossag
(foldrengések)

Ozetlemezek ingé mozgasa
tenger elorenyomulas / visszahuzodas

L
tablas vidéek képzodeése



Felszinformak

/ \
x . A kozetburok anyagat es
A kozetburok anyagat ege ___ e o TICT
szerkezeteét léetrehozo szerkezetet modosito

belso erok

hc’SmérsékIetingad@ \ viz.
fagyvaltozékonysag hémérseéklet
kélévilég& mallas
U 4
tormeléek

k malladék

tormelék és malladék mozgasa



Felszinformak

/ \
x . A kozetburok anyagat es
A kozetburok anyagat ege ___ e o TICT
szerkezeteét léetrehozo szerkezetet modosito

belso erok

hc’SmérsékIetingad@ \ viz.
fagyvaltozékonysag hémérseéklet
kélévilég& mallas
U 4
tormeléek

k malladék

tormelék és malladék mozgasa
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Oceankozepi hatsag mélytengeri arok
hasadéekvolgyrendszer hegységgylirédés
A S B,




Mi torténik?

< Mekkorak?

< Milyen nehezek?

< Milyen anyagbol vannak?

< Milyen sebességgel mozognak?
< Milyen szogben talalkoznak?
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Miben hibasak ezek az abrak?
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hianyzik a felgyurt uledéktomeg!
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Lower mountains

Oldaliranya nyomoerok
K6zetburok megvastagszik

T st Slirlibb kopenybe nyomadik
A kozetek a kézetburokban:
also részén gylir6dnek
(képlékeny)

felso részén tornek (merev)

Deep lithospheric |
mantle root f Asthenosphere

A megvastagodott kézetburok
folyamatosan emelkedik ki
(viz alda nyomott gumilabda)



' kiemelkedés
lepusztulas
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kiemelkedés sebessége
lassul

kiemelkedés<lepusztulas
vetodések - rogosodeés
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Budapest

Hogyan kerult
a kagylohéj
a hegytetore?

R

Balaton-
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7. évf,

A kontinensek teruletét gyarapito és fogyaszto
folyamatok megkulonboztetése

A szarazfoldek és a tengerek mindenkori
foldgombi helyzete természetfoldrajzi és kornyezeti

kovetkezményeinek felismerése a mai foldrészek

kialakulasahoz vezeto allapotok példai alapjan

nem a konkrét kontinensfejlodés,

hanem a folyamatmodell megertése



Rendezd halmazokba!

Brazil-osfold, Tien-san, Guyanai-felfold, Arab-tabla,
Dél-kinai-hegyvidék, Nyugat-Ausztral-tabla, Fulop-arok,
Afrikai-arokrendszer, Kunlun, Andok, Hindusztani-alfold,
Eszak-Atlanti-hatsag, Patagénia, Orinoco-alféld, Szahara,
Eszakkelet-Csendeséceani-nagymedence, Skandinav-hg,
Cambriai-hg., Dekkan-fennsik, Japan-szigetek, Szajan,
Ausztral-alfold, Délkelet-Indiaioceani-hatsag, Balti-6sfold,
Kozeép-szibériai-fennsik, Amazonas-medence, Japan-arok,
Nyugat-szbériai-alfold, Nagy-Vizvalaszto-hg., Ural hg.,
Mariana-arok, Kinai-alfold, Holland-mélyfold, Kaukazus,
Francia—Belga-rogvidéek, Pamir, Tavol-Kelet roghegységei,
Lengyel-khg., Altaj, Himalaja, Appenninek, Alpok



Osfoldek Tablas vidékek Roghegységek Gyilurthegységek

Oceani hatsagok
és hasadékvolgyek

Szarazfoldi

siillyedékteriiletek Oceani medencék Mélytengeri arkok

Nagyszerkezeti egységek







Mi a kozos bennuk?

agyagpala, pirit, losz, fillit, manganérc, dolomit, riolit,
tozeg, gabbrod, szerpentinit, diorit, csillampala, kalcit,
kaliso, gneisz, viz, kvarc, grafit, fa, koso, antracit,
novényi hulladék, gipsz, higanyérc, andezit, mészko,
szinesfémeércek, koolaj, nemesfémeércek, bazalt,

foldgaz, granit, homokko, homok, kén, kavics, agyag,
marvany, marga, gyemant andeZ|ttufa foszfat

feketekoszén, lignit, uranérc, barnakoszén, apatit,
vaserc, kaolin, borostyanko, bauxit

Tedd a megfelelo halmazba!



Hasznosithatoé nyersanyagok

n

energiahgf



Asvany — A féldkéreg szilard, fizikai és kémiai értelemben
egyneml, természetes eredeti alkotéeleme

De! nem mindig szilard (pl. Hg)

nem mindig egynemi (egyes elemek helyettesithetik

egymast a kristalyracsban)

vannak mesterségesen is eloallithatok
Kristalyos megjelenés — kristaly — siklapokkal hatarolt testu
Kézet — Alt. tobbféle asvanybol felépiilé természeti képz.
De! egyfélebadl is (pl. dolomit, feketekoszén)

Erc - Asvany v. asvanytarsulas, amelynek fémtartalma
gazdasagosan kinyerheto

Asvanyi nyersanyag — Természets eredetii, asvanyokbdl
allé anyag, amely eredeti kornyezetébol kiemelve iparilag
felhasznalhato

Energiahordozo — Hasznosithaté energiat tartalmazo anyag
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tormelék malladék
szallitas

hordalék
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uledék

kOzetté valas

uledékes kozetek

tormelékes

agyagos
vegyi

szerves

2N°  Gjraolladas

instabil asvanyu
kozetek

felaramlas anyagvandorlas
A tkritalyosodas
uj asvanyosszetételi

' _ ' N '_ ) kozetek
magmadifferenciacio | |

szorodas kiomlés | kristalyosodas

nalasodas

atalakult kozetek

mélységi kristalyos
vulkani kiomlési palas
vulkani tormelékes



A kozetek korforgasa
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