Tanitasi tervezet

Az ora id6pontja: 2018. november 26. (hétfé) — 8:00
Iskola, osztaly: BUDAPESTI FAZEKAS MIHALY GYAKORLO ALTALANOS ISKOLA ES GIMNAZIUM, 9.b
Iskola neve és cime: BUDAPESTI FAZEKAS MIHALY GYAKORLO ALTALANOS ISKOLA ES

GIMNAZIUM, 1082. BUDAPEST, HORVATH MIHALY TER 8.
Tanit: SERES ZOLTAN

Témakor megnevezése: A FOLD MINT KOZETBOLYGO
Tanitasi egység (téma) cime: A BELSO ES A KULSO EROK

Az o6ra (jellemz@) tipusa: Uj ismereteket szerz6 és feldolgozé 6ra

1. Tantervi kovetelmények: A belsé és a kiils6 erék felszinformalé munkajanak kapcsolata,
szereplk bemutatasa kontinentalis (pl. Landscape Arch) és dceani példak alapjan.

1.1. A tanitasi ora oktatasi céljai: A tanuldk lassdk az aprézédds mint fizikai folyamat és a
mallds mint kémiai (és bioldgiai) folyamat kozotti kilonbségeket, illetve tudjanak
kiilonbséget tenni az ezek hatasara keletkezd térmelék és malladék kozott. A lepusztulas és a
felhalmozdédas mint kovetkezmények és mint egyidejlleg is érvényesilé folyamatok
megismertetése a tanuldkkal.

1.2. A tanitasi ora képzési, fejlesztési céljai: Az oksagi gondolkodds erdsitése az anyagok
kilénboz6 korilmények kozotti eltérd fizikai viselkedésének bemutatasaval.

1.3. A tanitasi ora nevelési céljai: A Fold valtozatos formakincsének bemutatdsa,
érzékenyités Foldink természeti értékeivel kapcsolatban. Hatékony egylttmikodés
foldrajzéran.

1.4. Oktatasi kovetelmények:
a. Fogalmak:

- uj fogalmak: aprozddas, mallas, tormelék, malladék, tomegmozgds, csuszamlas, kuszas,
lepusztitds, szallitas, felhalmozas
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- megerdsitendd fogalmak: belsé erdk, kiilsé erék

b. Folyamatok:



- 0j folyamatok: A bels§ és a kiilsé er6k természetatalakitd tevékenységének folyamata,
lépései (pl. lepusztulds, felhalmozddas, szallitas).

- megerGsitend6 folyamatok: A belsé és a kils6 er6k egyiittes tevékenysége Foldiink
formakincsének, arculatanak kialakitasaban.

c. Osszefiiggések:

- Uj Osszefiiggések: A kilsé er6k és Foldink felszinformai, formakincsei; a napsugarzas és a
kilonféle kils6 er6k (pl. szél, jég, viz tevékenysége); valamint az éghajlati adottsagok a
kézetek atalakitasa/atalakulasa kozotti 6sszefliggések feltarasa.

- megerdsitendd osszefiiggések: A belsé er6k és Foldiink szerkezeti mozgasai, formai kozotti
Osszefliggések felelevenitése.

d. Megfigyelések, vizsgalatok, kisérletek: —

e. Fejlesztendé készségek, kompetenciateriiletek: természettudomanyos kompetencia,
anyanyelvi kommunikacio, informdacié-hordozék haszndlata, informacidszerzési képesség,
gyakorlati jartassagok és készségek (pl. prognosztizalas), egylttm(ikodési készség

f. Fobb tanuldéi tevékenységek: szovegolvasas- és értelmezés, képelemzés egyénileg, majd
csoportokban (szakért6i mozaik)

2. Szemléltetd és munkaeszk6zok: szamitégép, projektor, ppt, prezenter, tankonyv, flzet,
foldrajzi atlasz, okostelefon (nyomtatott feladatleirasok)

3. Felhasznalt irodalom:

e ARDAY ISTVAN — BURANSZKINE SALLAI MARTA — DR. MAKADI MARIANN — DR. NAGY
BALAZS — SARINE DR. GAL ERZSEBET: Ujgeneraciés Foldrajz 9. Tankényv és
Munkafiizet. Budapest, Oktataskutaté és Fejleszt6 Intézet, 2018.

e JONAS llona, KOVACS Laszléné Dr., ViZVARI Albertné: Féldrajz 9. Mozaik kiadd.
Budapest, 2012.

e MAKADI Mariann: Féldrajz 9-10. Tanari kézikonyv. Eszterhazy Karoly Egyetem -
Oktataskutatd és Fejleszt6 Intézet, 2018.

e https://goo.gl/WicTCh (geogo.elte.hu)

4. Mellékletek jegyzéke: Drive-ra feltoltott dokumentumok (4 db), ppt


https://goo.gl/WicTCb

Az ora felépitése

. Didaktikai
Az ora menete Munkaforma
mozzanat

I. Adminisztracid, ismeretek ellenérzése.

szamitégép,
szervezés - - projektor,
internetkapcsolat

Ora eleji szervezés. Jelentés, adminisztracié. A
szamitdgép, projektor ekkorra mar tizemkész.

Ismeretek ellenérzése.

1 J6 reggelt kivanok! Mivel foglalkoztunk az el6z6
oéran?

? Hol vannak Foldiink legfoldrengésveszélyesebb

a4

teriiletei? Hol jatszodtak az el6z6 orai videdkban ismeretek f , frontalis .
, , Yy tanari kérdezés , PPT, flizet
latott események? ellenbrzése osztalymunka
? Milyen kisérdjelenségei lehetnek egy-egy
foldrengésnek? (pl. tiizvész, cunami)

? Mi az a cunami? Ki tudna nekiink elmagyarazni a
fogalmat?

Bevezetés.

I A mai 6ran a belsé és a kiils6 erékkel fogunk
megismerkedni! Ezekr6l mar korabban s
tanultatok, a mi ordinkon is el6keriiltek mar
valahol a fogalmak. Hol talalkoztunk ezekkel? (pl.
hegységek formakincsének kialakitdsa (kiilsé erd),
illetve az iddig tanultak: pl. hegységek
szerkezetének kialakuldsa, vulkanizmus,
féldrengések (belsé erdk)

A belsé és kiils6 er6k egymassal ellentétes,
egyideji vagy egymas utdni munkalkodasa
eredményezi a foldfelszin allandé valtozasat és

célkit(izés, frontalis

motivacid tanari kérdezés i PPT
, osztalymunka
felkeltése




valtozatos formakincsét.

I. Uj tananyag feldolgozas

Szakért6i mozaik — bevezetés.

! Rendezdédjetek 4 fés csoportokba! Mindenki
valasszon maganak egy szamot 1-4-ig a csoporton
beliil! Nyissatok meg telefonjaitok béngész6jében
a kivetiton lathato linket! Itt négy dokumentumot
lattok szdmozva! Az imént valasztott szamotok
megegyezik az itt talalhaté dokumentumok
szamaval - igy ezzel kell foglalkoznotok! PI. ha te a
2-es szamot valasztottad, akkor a kiilsé erékkel

Uj ismeretek

szakértGi mozaik,
szovegértelmezés,

PPT,
okostelefon,

6-9 | kapcsolatos dokumentumot nyisd meg és azzal , , , csoportmunka Drive-re feltoltott
szerzése abraelemzés,
foglalkozz! térképolvasis dokumentumok
Most még ne foglalkozzatok a csoporttarsaitokkal! P (4 db)
Ondlléan, figyelmesen olvassatok el a kijeldlt
szovegeket és oldjatok, valamint valaszoljatok
meg a velik kapcsolatos feladatokat és
kérdéseket! Vegyétek komolyan a munkat, mert a
ma elsajatitando tananyagra a késébbiekben
rendkiviil sokat fogunk tamaszkodni, visszautalni!
A feladatra 12 percetek van!
Szakért6i mozaik — 6nallé munka.
(L s 1 . . o x o . PPT,
A tanuldk oéndlléan elolvassdk, értelmezik és szakértGi mozaik,

.y .. . .. , , okostelefon,

megoldjak a szévegekkel kapcsolatos feladatok. Uj ismeretek szovegértelmezés, . . sl s
9-21 I .y i , , , 6nallé munka Drive-re feltoltott
Ekézben koérbejarok, vdlaszolok az esetlegesen szerzése abraelemzés,

(et s , . -y . dokumentumok
felmeriil6  kérdésekre, segitem a tanuldk térképolvasas (4 db)
munkdjat.

SzakértGi mozaik — szervezés. PPT,
21-23 | ! Most pedig rendezédjetek az ora elején szervezés figyeltetés okostelefon,

valasztott szdmaitok szerint Uj csoportokba és

Drive-re feltoltott




beszéljétek meg, hogy mire jutottatok a
feladatokkal kapcsolatban! Szedjétek dssze a téma
legfontosabb elemeit (vazlat formajaban), hiszen
majd ezt kell a koévetkezé allomdason eredeti
csoportjaitoknak bemutatnotok, elmagya-
raznotok! Ti lesztek az adott téma szakértSi a
csoportotokon beliil! A megbeszélésre 6sszesen 8
percetek van!

dokumentumok
(4 db)

SzakértGi mozaik — szakértdk talalkozasa
A tanulok immdron uj csoportokban dolgozva

Uj ismeretek

szakértGi mozaik,
szovegértelmezés,

okostelefon,
Drive-re feltoltott

23-31 | megbeszélik, hogy mire jutottak a feladatokkal , , , csoportmunka
. .. , szerzése abraelemazés, dokumentumok
kapcsolatban. Ekézben kérbejdrok, segitem a L, ,
. - térképolvasas (4 db)
tanulok munkadjat.
Szakért6i mozaik — szervezés.
I Rendben, fejezzétek be a megbeszélést! Térjetek
vissza eredeti csoportjaitokhoz és téma szerint
e . okostelefon,
haladva beszéljétek meg, hogy mire jutottatok, . sl s
. . .. .. . . , Drive-re feltoltott
31-32 | ismertessétek csoporttarsaitokkal, a tématok szervezés figyeltetés
. . . dokumentumok
legfontosabb mozzanatait, elemeit, valamint, hogy
o (4 db)
mire jutottatok a feladatokkal kapcsolatban! Az
ismertetést az egyes szamot valasztok kezdjék és
sorban haladjatok!
Szakért6i mozaik - szakért6k ismertetik az
eredményeket
A tanulok visszatérnek eredeti csoportjaikhoz és szakért8i mozaik, okostelefon,
megbeszélik, hogy mire jutottak a feladatokkal Uj ismeretek szovegértelmezés, Drive-re feltoltott
32-41 . g is , . . . csoportmunka
kapcsolatban. Ekézben korbejdrok, segitem a szerzése abraelemzés, dokumentumok
tanulok  munkdjat, javitom az esetleges beszéltetés (4 db)

félreértéseket.




41-44

lll. Osszefoglalds, az 6ra értékelése, zarasa.
Osszefoglalas.

I Nyissuk ki a tankonyvet a 79. oldalon! Vizsgaljuk
meg az itt taldlhatoé abrat és probaljuk meg az
oldalon lathaté képeket az dbra megfelel6
részeihez kapcsolni! Milyen éghajlati adottsagok
jellemezhetik az egyes képeket?

? Mit Ilatunk az egyes képeken? Mibdl
kovetkeztetiink erre?

Az dbra ki is van vetitve!

I Zarasként elhoztam nektek a témaval
kapcsolatban az egyik kedvenc formamat!
(Landscape Arch — természetes kéhid)

? Mit gondoltok, hogyan alakulhatott ez ki?
(szelektiv [vdlogatd] erdzio) Milyen éghajlati
adottsagokkal birhat ez a teriilet? (szdraz, meleg,
félsivatagos)

Osszefoglalas,
rogzités

tanari
kérdésfeltevés,
figyeltetés,
abraelemzés

frontdlis
osztalymunka

PPT, flzet,
tankényv

45

Az ora értékelés, zarasa.

| K6szonom mindenkinek nemcsak az 6rai, hanem
az egész, kozel két honapos munkat! Van esetleg
valami kérdés az dran elhangzottakkal
kapcsolatban? Ne feledjétek, pénteken van az
ujsag leadasi hatarideje! Hogy alltok vele? Minden
érthetd ezzel kapcsolatban?

Mindenkinek szép napot kivanok!

szervezés

tanari kozlés,
figyeltetés




Mellékletek
1. - BELSO EROK, TOMEGMOZGASOK

A kézetlemezek mozgdsa, a vulkdni kupok feléplilése, a lavatakardk
felhalmozédasa, a hegységek kiemelkedése, a medencék és drkok
beslllyedése a Fold belsejébdl eredé erdk, vagyis a bels6 er6k munkajanak
az eredménye. A radioaktiv anyagok bomlasabdl szdrmazo bels6 hé okozza
a foldkopeny dramldsait. De bels6é eré a gravitacid is, amely mozgasban

tartja a folydkat, a lejt6kon leguruléd tormelékeket vagy a lezdduld
csapadékot. https://goo.gl/DbiFvé

TOMEGMOZGASOK

A kiils6 er6k kozé tartoznak a tomegmozgdsok, itt a tormeléket azonban egy belsé erd, a
nehézségi er6 mozgatja. Ebben az apré szem( tormelékt6l a hegyoldalnyi kézettombig
mindenféle méretli anyag részt vehet. Tomegmozgds a kézettdmeg gyorsan lejatszédo,
részben szabadeséses mozgasa az omlas, a lejt6n vald lecsuszasa a csuszamlds. A
kézettormelék rendkivil lassan kuszik vagy folyik, ha er6sen atazik. A felszinformadlddas
egyre gyakrabban az ember tevékenysége hatdsara is bekovetkezik. A banyaszat, az ipar, a
mez6gazdasag, a teleplilésfejlesztéssel kapcsolatos épitési munkak megbontjak, pusztitjak a
természetes felszinformakat, s6t Ujakat hoznak létre.

/ A szoveg, a QR-kadok, a linkek és sajat ismereteid alapjan oldd meg az alabbi feladatokat! \
Mit neveziink belsé er6knek? Hozz ezekre példakat!
Prébalj magyarazatot adni a lap jobb oldalan talalhaté képeken lathaté jelenségekre!
Melyik belsé er6 hatasara alakul ki a talaj- és térmelékkiszas? Mirdl ismerhet6 fel a folyamat? Adj
talalé cimet a jobb fels6 képnek!
Mik is omlas és a csuszamlas kozotti killonbségek?

6.7. Talaj- és tormelékkuszas a lejton

N

S
N

https://goo.gl/zXftwj



https://goo.gl/zXftwj
https://goo.gl/DbiFv6

2. - KULSO EROK

A foldfelszin formalasdban — a belsé erGkkel egy id6ben — részt vesznek az id6jarasi elemek,
a felszinen Osszegylilekez6 viz, a jég és az él6vilag is. Ezeket egylttesen kils6 eréknek
nevezzik, amelyeket a Nap sugdrzasa tart mozgasban.

A folydk medrében aramld viz, a szél vagy épp a gleccserek ereje latszélag eltorpil a Fold
belsejének roppant eréi mellett. A 19. szazadban felismerték a ,kis er6 — nagy id6” elvet, e
szerint a latszatra jelentéktelen er6hatdsok hosszu id6 alatt komoly felszinalakitasra képesek.
Ahhoz, hogy a kiils6 er6k , el tudjdk végezni a munkdjukat”, el6bb kézet-elokészitésre, vagyis
a kézettomegek megbontasdra van sziikség. Ezt — az adott terlilet éghajlati adottsagaitol
fligg6 mértékben — az aprdzddas, illetve a mallas végzi.

A kézetanyagot a kiilsé er6k tobbnyire valamilyen kozegben (folydviz, tengerviz, jég, szél),
rendkivil valtozatosan alakitjak, formaljak. El6sz6r a lepusztitas torténik, majd a
kézettormelék vagy malladék elszallitasa, végiil pedig a felhalmozasa. A viz, a jég és a szél
munkajat nagymértékben segitik az altaluk szallitott hordalékanyagok (homok, kavics,
kézettormelék).

/ Mit neveziink kiils6 er6knek?
Mit jelent a , kis eré — nagy idé” elve?
Mi az a k6zet-elGkészités és miért van ra sziikség?
Milyen Iépései vannak a k6zetanyagok alakitasanak, formalasanak?
A szoveg, a QR-koéd (link) és sajat ismereteid alapjan probalj magyarazatot adni az
alabbi képeken lathato felszinformak kialakulasara! Mely kilsé er6k jatszanak
k ezekben nagy szerepet? A Fold mely részén késziilhettek a képek?

https://goo.gl/DbiFve



https://goo.gl/DbiFv6

3. — APROZODAS

Az apréz6das soran a kézetek egyre kisebb darabokra téredeznek szét. Az aprézdodas két
legfontosabb tipusa a hdingas (gyakori és nagy hémérséklet- kilonbség) és a fagy okozta
aprozodas. A hdingas hatasa féleg ott érvényesil, ahol a hdmérséklet gyakran és
nagymértékben valtozik, és ahol a kézetfelszint nem boritja névényzet. Ezek a feltételek

jellemzéek @ (1).ccueeveeveeereeierireee e -ban (itt a kézetfelszinek napi hdingdsa 50-70 °C-ot
is elérheti).

A h@sugarzas hatasara azért kovetkezik be aprdzdédas, mert a kézetek felmelegedéskor
(72 P az éjszakai lehUléskor (3)...ccrerrieineneee e, A gyakori

térfogatvdltozas miatt a kGzetben repedések keletkeznek, amelyek egyre jobban tagulnak,
majd a kd&zet darabokra esik szét. Az aprézédds mértéke és gyorsasdga fligg a

(B) e e , () SO , a kézetek
(B) v LI 7/ A fagypont korali hémérséklet-

valtozas, a fagyvdltozékonysag hatasdra fagy okozta aprézdédas torténik, ami annal
hatékonyabb, minél gyakoribb a valtozds. Az aprdzédds e tipusa dontéen a
=3 SR -ben €S (9)iii -en
valtakozd nedves és szdraz kozegben fordul el6. A kézetek repedéseibe
szivargd viz térfogata fagydskor kb. 9%-kal megné, ezért a kdézetben
keletkez6 jég a fagypont korili hémérsékleten rendkivil gyorsan
szétrepeszti a kézeteket. A hdingds okozta térfogatvaltozas miatt szdraz
korilmények kozott is lejatszédik mindez. Aprézédast okozhat a névények,
foként a fak kdézetekig hatold gyokereinek vastagoddsa is, a kdzetek

szétrepesztése vagy a kézetrepedésekbe keriilt sdkristalyok ndvekedése.

/ HQm:ré)éﬂét‘

https://goo.gl/DbiFv6

Hogyan keletkezik a sivatag homokja? Magyarazd el a = =
keletkezésének a lépéseit (5. kép) ‘ :

. o . . L -10 0,9995
Mit gondolsz, melyik éghajlaton a legjellemz6bb a fagy okozta ) 1 09997
aprozdédas? Hogyan valtozik a viz térfogata, ha megfagy? m 1 0'9999
Mikor és miért keletkezik gyorsan katyu az utakon? Miért o i 1'
veszélyes? ~

.. . .. e, 30 1,0001
Toltsd ki a sz6veg hidanyzo részeit! -

\ 40 1,0003 _/
A 20 °C hémérséklet granit

térfogatvaltozasa
hémérséklet-valtozas hatasara.

S P e —— Hogyan valtozik a kdzet térfogata, ha
no, illetve, ha csokken a hémérséklet?
Hogyan hat a kd&zet szerkezetére a
hdingadozds? Megvaltozik-e hdinga-
dozas hatasara a koézet kémiai
tulajdonsaga?



https://goo.gl/DbiFv6

4. - MALLAS

A talajban é16 baktériumok sok szén-dioxidot termelnek (a talaj egyéb
él6lényei is novelik a talaj szén-dioxid-tartalmat). Milyen kapcsolat van a
talaj szén-dioxid-tartalma és a talaj alatt megbivd mészké oldddasa
kozott? A mallashoz kémiai hatéanyagokat, savakat tartalmazé vizre van
szilkség. A mallas folyamatdban a viz kémiai reakcidéba Iép a
kézetalkotd dsvanyokkal. Ekkor megvaltozik, felbomlik az eredeti https://£00.2l/DbiFv6
asvanyi szerkezet, az asvanyok atalakulnak. Egy részik a vizzel tavozik,

masik résziik viszont Uj asvanyok (pl. kiilonféle agyagasvanyok) formajaban marad vissza. A
mallas tehat a koézet kémiai tulajdonsagait, dsvdnyos Osszetételét valtoztatja meg.

Altaldban annal hatékonyabb, mMinél (1)....cccierverrernnnn. s (2) e, az
éghajlat. Emiatt a mallas féként a (3)..ccccvvveveeveccecnnen. ) ereeeeneenee e terlileteken erételjes.

A csapadékvizzel, illetve a felszin alatti vizekkel oldott allapotu oxigén is bejut a kézetek
repedéseibe. A vasat, mangdant, ként tartalmazé dsvanyok oxigénnel érintkezve oxidalédnak,
oxiddacios mallas torténik. A végtermékeként létrejovs vas-oxid (Fe,0s) festi vordsre a tropusi
vidékek malladéktakaroit (tropusi vorosfold). A novény- és allatvildg egyes egyedei (pl.
baktériumok, gombak, zuzmdk, mohak és talajlaké allatok) savas anyagok termelésével
mallasztjak a kézeteket, ez a bioldgiai mallds. A mészké malldsat a szénsavas oldédas okozza.

A szoveg, a QR-kodok és sajat ismereteid alapjan probalj valaszolni az az alabbi kérdésekre!

Mit gondolsz, mi lehet az alapvetd kiillonbség a mallas és az aprédézas kozott?

Hol talalkozhatunk a bal felsé képen lathaté voros szinli malladéktakardval? Vajon termékeny-e ez?
Vizsgald meg az alabbi diagramot! Hol a legerésebb a mallas? Mibél kovetkeztettél erre?

Toltsd ki a szoveg hianyzo részeit!
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A legmelegebb honap és az évi csapadék kapcsolata
kiilonboz6 foldrajzi 6vekben, terileteken

Oldédassal létrejott barlang

A Yehliu Geopark kiilonos sziklaformacioi https://goo.gl/ujiXyn



https://goo.gl/DbiFv6
https://goo.gl/ujiXyn

Linkek:
https://goo.gl/zXftwj

https://goo.gl/ujiXyn

https://goo.gl/DbiFve

https://goo.gl/f44y8q

(SEGEDLET c. dokumentum)

(az érahoz kapcsolddo Drive-feliilet)


https://goo.gl/zXftwj
https://goo.gl/ujiXyn
https://goo.gl/DbiFv6
https://goo.gl/f44y8q

