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Tanulmany1 kirandulas

Felszin alatti vizek, karsztosodas és a Balaton
Varga David
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Tudnivalok az osztalyrol és a kirandulasrol § ;

© Gimnazium (Budapest)

© 9. évfolyamosok

© Létszamuk 36 f6

© A kirandulas majusra van tervezve veluk
© Ket tanar kiser

©® 1 naposra tervezett

© Kulonjarattal

Eszkozok, amit a tanarok-
nak kell vinni

v El6készitett kisérleti eszko-
zOk

v'Diakok (el6éadok) szamara
nyomtatott handoutok

v'Min. 4 db véd&szemiliveg

v'Min. 4db lupe vagy kézi na-
gyito

v'Pedagdégus igazolvany

v'Ures lapok (A4)

v Els6segély doboz”

v'Mészké (torésre szant)

Eszkozok, amit a tanuloknak
kell vinni

v'Kényelmes 0ltdzet (cip6, ruha)

v'ld6jarasnak megfelel6 elegendd
ruhazat

v'El6adasaikhoz és a vizsgaldda-
sokhoz el6készitett eszkozeik

v'Csomagolt élelem (reggeli,
ebéd, uzsonna)

v'Diakigazolvany
v Koltépénz
v'Okostelefon

v'Toll és ceruza

v’ Keményfedeles flizet
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Program (kivonat)

1. rész

2.1ész

3.rész

Reggeli a buszon, eligazitas

Utazas kozben rovid online fel-
adat

Erkezés Csopakra

Balatonfiired

Tanulok eléadasai (3db)

Tanulok eldéadasai (2db)

A tanulok el6adasai (3db)

Tapolcai —tavasbarlang (vezetett
tara)

Tanosvény és vizsgalodasok

Léczy-barlang

Ebéd, eligazitas

Ko6z06s 0sszegzés €s visszaindulas

A tanulmanyi kirandul3as alapvet6en hazank természeti értékeire, kiemel-

ten a vizeinkre hivatott felhivni a figyelmet. Azon belil is f6ként a felszin alatti

vizekre és a karsztosodds folyamatara helyezi a hangsulyt..

A tanuldknak el6zetesen 13 db 2-3 fGs csoportba/parba kell rendezédni-

Uk és az altaluk valasztott feladatot kidolgozniuk, melyet a megfelelé helyen

és id6ben el6 kell adniuk tarsaiknak. Emellett a Tapolcai-tavasbarlang és a

Léczy-barlang (helyi) vezetéssel keril megtekintésre.

A csoportok valaszthatnak el6zetesen, hogy el6adast vagy vizsgalddast,

vagy az 0sszefoglald feladatsort allitjak el6. Minden csoportnak egy héttel a

kirandulas el6tt el kell késziilnie a feladataval, hogy az Osszefoglalast végz6

csoport tudjon mibdl dolgozni.

Az el6re kiadott feladatok segitik azt, hogy felkésziilten érkezzenek a ki-

randulds helyszineire. A témak és a hozzajuk tartozoé segité kérdések, tovabba

a vizsgaldédashoz sziikséges tampontok kés6bb részletezve lesznek.
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Menetrend

Id6pont (intervallum)

Helyszin

Tevékenység/esemény

7.30-tol Budapest, a gimndzium el6tt Gyllekez6

8.00 Utazas (busz) Indulas (+reggeli)

9.50 Balatonfiired -érkezés Erkezés a Léczy-barlanghoz
9.50—10.00 Balatonfiired (Loczy-barlang el6tt) Tanari eligazitas
10.00—10.40 Léczy-barlang el6tt Tanuldk el6adésai (3x12 perc)
10.50—11.40 Léczy-barlang Vezetett tura
11.40—12.00 Léczy-barlang A helyi tarlat megtekintése

12.15-ig Loczy-barlang el6tt Gyllekez6
i s . Utazas, kozben rovid online fel-
12.20—13.05 Buszut, cél: Tapolcai-tavasbarlang azas, koz e:dr;cvn oniine fe

13.05 Tapolca -érkezés Erkezés a tavasbarlanghoz
13.10—13.50 Tapolca Tanulék el6addsai (3x12 perc)
13.50—14.20 Latogatdkozpont el6tt Ebéd
14.30—16.00 Lstogatokozpont Kidllitas megte,klntese szakveze-

téssel
16.10-ig Latogatokozpont elStt Gyulekezé
16.10—17.00 Buszut, cél: Csopak, Mezitlabas-tandsvény Utazas

17.00 Csopak Erkezés
17.00—17.10 Csopak, Mezitlabas-tandsvény Eligazitas

Tanuldk el6adasai (2x12 perc)
17.10—17.35 Csopak, Mezitlabas-tandsvény Kzben vizsgaldas eldkészitése
(tandarok)
Vizsgalédas tanuldk koordindla-
17.35—18.15 Csopak, Mezitlabas-tandsvény saval és altaluk torténé bemuta-
tdssal és magyardazattal
18.20—18.40 Csopak, Mezitldbas-tandsvény Pakolas
18.50-ig Csopak, Mezitlabas-tanosvény Gyllekez6
19.00—20.30 Buszut, cél: Csopak, Mezitlabas-tandsvény Utazas, k.ozben osszefoglalo
(online) feladatsor
20.30 Budapest Erkezés




1. El6adasok
2. Vizsgalddasok

3. Osszefoglald

1. El6adasok

Minden el6adas az adott helyszinhez kétédik, vagy az id6beliség, mint rendez6elv miatt fon-
tos a sorrendjiik. Mivel az el6adasok a terepen torténnek, ezért a tanuldknak el kell szakad-
niuk a megszokott (és biztonsagot nyujtd) kivetitési lehet6ségektél.

Témak és helyszinek:

I. Loczy-barlang (Balatonfiired):
A.) Léczy Lajos munkassaga és a Balaton rovid bemutatasa

Ki volt Loczy Lajos? Ismertessétek roviden munkassagat! Miért volt fontos alakja a fold
rajztudomanynak a Balaton szempontjabdl? Mutassatok be a Balatont! (Hogyan jott
létre? Milyen veszélyek fenyegetik? Miért fenyegetik veszélyek?

B.) A karsztosodas folyamata és karsztjelenségek

Mit nevezlink karsztosodasnak? Nézzetek utana a kémiai hatterének! Milyen karsztje
lenségek fordulnak el hazankban és Eurépaban? Talaljatok ki egy csoportositasi méd
szert rajuk! Magyardzzatok el roviden a képzddésiik hatterét!

C.) Barlangok Magyarorszagon és a cseppkovek

Magyarorszagon hol taldlhatéak barlangok? Mik a barlangok? Mik a cseppkdvek?
Milyen tipusaik vannak? Hol talalunk hazankban rekordereket cseppkdvekbdl? Milyen
veszélyek fenyegetik ezeket a képz6dményeket? Mik gatolhatjak a novekedésiiket?

Il. Tapolcai-tavasbarlang (Tapolca)
A.) A felszin alatti vizek

Milyen felszin alatti vizeket ismerlink? Hogyan lehet csoportositani 6ket? Készitsetek
egy egyértellsit6 abrat a felszin alatti vizekr6l!

B.) Héviz, termalviz és filird6k hazankban

Milyen meghatarozasokat talaltatok a termalvizzel kapcsolatban? Mibél adédhatnak a
kiilonbségek? Milyen furd6k vannak Magyarorszagon? Van-e ezeknek valami csopor
tositasi lehetdsége? A gydgyviz miért nem feltétlenil egyenld a termal-/hévizzel?

C.) Asvanyviz, ivovizeink szdarmazasa

Mi az asvanyviz? Hol taldlkozunk asvanyviz-kutakkal hazankban, dbrazoljatok térképen
a legismertebb asvanyvizeink kutjait! A févaros ivovize honnan szarmazik? Milyen
technoldgiai eljarasok segitenek a févarosi ivoviz elballitasaban?



1. El6adasok
2. Vizsgalddasok

3. Osszefoglald

lll. Mezitlabas-tanosvény (Csopak)
A.) A felszini és a felszin alatti vizek kapcsolata

Milyen kapcsolat van a felszini és felszin alatti vizek kdzott? Abrazoljatok egy rajzon!
Milyen szerepet jatszhat az agyag a felszin alatti vizek esetében? Miként kapcsolddik
Ossze az agyag felszin alatti vizekre gyakorolt hatasa a felszini vizek szennyezésével?

B.) A felszin alatti vizeink védelme, szennyez6désiik

Hogyan szennyez6dnek a felszin alatti vizeink? Miért veszélyes a fosszilis energiahordo
z6k kozll az egyik és az abbdl késziilt termékek a felszini és felszin alatti vizek szem
pontjabdl? Miként vigyazhatunk a felszin alatti vizekre? Mely szennyez6dések okoznak
kisebb problémat (gondoljatok itt a fizikai és kémiai tulajdonsagokra p.: s(irlség, viz
oldékonysag stb.), amik ellen kdnnyebb védekezni, vagy kénnyebb kezelni?

Hozzaf(izések:

Habar az el6adasok nemcsak a felszin alatti vizekre koncentralnak, de 0sszességében
egy nagyobb rendszerbe hivatott a témat helyezni. Az el6adasok kozul van, ami a terep mi-
att kerilt be, ez a kontextualitdas miatt fontos, hiszen az adott terepen sziikség van a hely-
szinhez kot6d6 alakokat, folyamatokat, érdekességeket (...) bemutatni.

A prezentacidkat kérhetjiik ugy, hogy el6re elkészitett filmeket vigyenek bemutatasra,
esetleg egy interaktiv el6adast csinaljanak egyes el6addk. Utébbi két megoldas az alapvetd
frontalis (tanuldi) el6adas mellett sokkal szinesebbé teszi mdédszertani szempontbdl a bemu-
tatokat dsszességében. Ezzel minden el6add par/csoport tagjai sokkal egyedibbnek is érez-
hetik magukat az adott napi programpalettan.



1. El6adasok
2. Vizsgalodasok

3. Osszefoglald

1. Vizsgalodasok

A vizsgalédasokat a tanuldk kozil adott tevékenységre lehet jelentkezni egy parnak/tridnak. Ok a sajat be-
mutatéjukhoz készilnek fel, az itt [évé6 vizsgdlddast tovabb is fejleszthetik (tanari beleegyezéssel). A kisérle-

teket ezen tanuldk is demonstraljak a tarsaiknak. o ) )
A *-gal jel6lt vizsgalddasok egy kordbbi célzottan

erre irdnyuld ératervezetembdl van atvéve. Ezen
1.) Mészkére sésav (hig) csepegtetése vizsgalddasok (véleményem szerint) annyira jol
szemléltetik az egyes folyamatokat, hogy fontossa-
guk felllirja az drakeret ,rablancait”. Ha van lehe-
t6ség akkor a tandran egy vizsgalddasra koncentra-
3.) A szennyez6anyagok terjedése * |6 kisérlet-sorozattal érdemes ezen vizsgalatok
nagyrészét a tanuldkkal elvégeztetni. Mivel nem
mindig van erre lehetGség a tandra keretein belill,
akkor ha el tudjuk vinni 6ket kirandulasra, akkor

A vizsgalodasok részletezve: érdemes az ilyet belecsempészni.

1. Mészkd + sdsav reakcidja

Az alabbi vizsgalddasok vannak tervezve:

2.)Felszin alatti vizek szennyezése slirtiségkiilonb-
ség alapjan*

4.)A viz atfolyasanak sebessége kiilonb6z6 tulaj-
donsagu kézetanyagon®

Itt els6ként védGszemiiveg hasznalata kotelezd! A vizsgalodasoknal elsé a biztonsag!

A tanuldk a mészké kalapaccsal torténd szétverésével kezdjék. Ezt kovetben végezzék el a vizsgalo-
dast.

Sziikséges eszk6zok, anyagok: mészkd, kalapdacs, hig sésav, cseppentd, torl6 rongy, (tanarndl ér-
demes desztillalt viz, gyenge lug, szappan), citromlé, csapviz

Sziikséges el6késziilet, tanuldi feladat: Helyezzétek vizszintes felliletre a mészké darabokat és
Ontsetek 1-1 kilonb6z6 darabra vizet, citromlevet, sdsavat. Ezt kdvetSen figyeljétek meg mi torté-
nik!

Kérdések: Mit figyeltetek meg az egyes esetekben? Milyen jelenségekhez vezethet ez a természet-
ben? A leveg6szennyezés, hogyan kapcsolédik a jelenséghez, és miért okoz ez gondot?

2. A szennyez0 anyagok és a stirliség kapcsolata

Sziikséges eszk6z6k, anyagok: 2db kémcsé (az egyikben festett glicerin, a mdsikban festett ét-
olaj), kémcsdallvany (az a. pontban jel6lt), 3 db f6z6pohdr, kis szemcseméreti kavicsok, viz

Sziikséges el6késziilet: Mindkét f6z6pohar legyen azonos mértékig (kb 2/3-3ig) feltoltve a kis
szemcseméret(i kavicsokkal. A vizzel toltott f6z6poharbdl toltsiink vizet a két masikba Ugy, hogy
azonos legyen a kett6ben a vizszint.

Tanuloi feladat: A kémcsovek tartalmat ontsik bele kilon-kiilon az egy-egy f6z6pohdarba.

Kérdések: Mit vehetiink észre a két esetben? Ha a két szennyez6 kozil ki kéne valasztani a karo-
sabbat melyik lenne az? Miért? Milyen a viznél nagyobb és kiesebb sirliségli szennyez6anyagokat
ismertek? Melyik szennyezés utdn haszndlhaté még valamilyen szinten az adott vizbazis?
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3. A szennyez8anyagok terjedése

Sziikséges eszk6z6k, anyagok: 1 db akvarium (vagy livegkad, vagy atlatszé6 mianyag doboz), 1 db
nagyméretl lombik vizzel feltltve, kis és nagy szemcsemeéret( kavics, ételfesték, toalettpapir ko-
zepébdl szarmazo kartonhenger

Sziikséges el6késziilet: Az akvariumba toltsik el6sz6r a nagyobb kavicsokbdl ugy, hogy toltés
kozbe a kartonhengert kézzel az akvarium aljahoz toljuk a szajadékaval felfele. Ezutan az egyik sa-
rokban alakitsunk ki egy tdmedret. Ezutan johet a kisebb szemcseméret(i kavics. Alakitsunk ki egy
dombot a kartonhenger mellett.

Tanuléi feladat: Ontsetek el8szor kevés, majd egyre tébb vizet a dombra. Ontsetek ételfestéket
a dombra. Ontsetek még vizet a festékes teriiletre.

Kérdések: Mit figyeltek meg a talajvizzel kapcsolatban? A tdmeder milyen (itemben t6ltédik viz-

zel? A karton henger mit jelképez? Az ételfesték mit jelképezhet? Milyen problémak merilhetnek
fel?

4. A viz atfolyasanak sebessége kiilonb6z6 tulajdonsagu k6zetanyagon

Sziikséges eszkozok, anyagok: 5 db 0,5 literes elvagott PET palack szajaval lefelé alul szlrével/
sz(ir6papirral, mészkd zuzalék, durva szemcseméret(i kavics, kis szemcseméret( kavics, homok, 10
db f6z6pohar (ezek menet kozben folyamatosan Ujrahasznalhaték, ez tandri kozbenjarast igényel),
viz, tartédllvany

Sziikséges el6késziilet: A kiilonb6z6 el6re preparalt PET palackokba sorrendben ezek kertilnek
azonos szintig feltoltve: 1. mészkdvel, 2. durva szemcséji kaviccsal, 3. kis szemcséji kaviccsal, 4.
homokkal, 5. fellil apré kaviccsal és alul homokkal (kb fele-fele mennyiségben)

Tanuldi feladat: Az lires f6z6poharakat tegyétek a palackok lefele forditott szaja ala, hogy a kifo-

lyé viz azokba keriljon. Probaljatok meg egyszerre beletdlteni az azonos vizmennyiséggel feltoltott
f6z6poharak tartalmat a PET palackokba.

Kérdések: Melyik kozegen haladt at a leggyorsabban és a leglassabban a viz? Van-e ahol egyalta-

lan nincs alul szivargas? Miért lehet ez? Figyeljétek meg, hogy a kiilonb6z6 rendszerekben milyen a
vizfront haladasanak iteme.



1. El6adasok
2. Vizsgalddasok

3. Osszefoglalo

Az 6sszefoglald és annak feladatai

Amiatt kell a tébbi csoportnak egy héttel a kirandulas el6tt leadni mindent el6zetesen, hogy az
utolso csoport, aki az 6sszefoglalas feladatat késziti az tudjon mibdl dolgozni.

A feladat egyszerre egyszer(i és konny(, mivel egy online 6sszegz6 feladatsort kell 6sszeallitaniuk a
tanuldknak a hazautra. Ezt a feladatot minden tarsuknak kotelez6 megcsinalni.

A feladatokhoz tanari segitségre is sziikség lehet.

Ennek a csoportnak legaldabb egy-két nappal a kirdndulas el6tt be kell mutatnia az 6sszefoglald fel-
adatsort a tanaranak, mert lehetnek még mddositasi igények a tanari oldalrol.

F6 gdécpontok:

. Felszini és felszin alatti vizek
. Loczy Lajos és Balaton

. Loczy-barlang

. Tapolcai-tavasbarlang

. Karsztosodas folyamata és karsztjelenségek

Ajanlott feliiletek: Learningapps, Redmenta, Socrative, Kahoot

A tanar altal generalt feladatsor (utazas kézben a programban jeléltek szerint):

Roviditett: https://bit.ly/kirand
Eredeti: https://learningapps.org/watch?v=pnjzjb33j22



A helyszinek rovid bemutatasa

Balatonfiired, Loczy-barlang

Azért valasztottam ezt a barlangot, mert
szerintem a tipikus barlang képzetiinknek
megfelel. Vannak cseppkovek, nyirkos a le-
vegl, hlivosebb a klima, mint kint.

Mindezek mellett j6 kontrasztot nyujt a ko-
vetkezének, a Tapolcai-tavasbarlangnak.

A Loczy-barlang-rél alapvetd informaciok itt
(https://www.bfnp.hu/hu/latogatohelyek-
3/loczy-barlang-balatonfured )érhetéek el.
A Balaton-felvidéki Nemzeti Park honlapja a
késébbiekben segit a Tapolcai-tavasbarlang
esetében is. (A kép is az oldalrdl szarmazik)

Tapolca, Tapolcai-tavasbarlang

A tavasbarlang segit 6sszekapcsolni a viz, a felszin alattisag és a barlang képeit, fogalmait. Kifeje-
zetten jonak gondolom, hogyha a Léczy-barlangot kdvet6en ez is megtekintésre keril, akkor kicsit
jobban elképzelhetévé valik a barlangok ki-
alakuldsanak egyik mddja. Emellett az itteni
latogatdkozpont (véleményem szerint) zse-
nialis, mar kiprébaltam és ugy vélem, hogy
az alsostol a végz6s gimnazistaig mindenki
talal érdekes, Uj dolgot, igy érdekesen tanul-
hatnak izgalmas témakrol.

A Latogatokozpont elérhetdsége: https://
www.bfnp.hu/hu/latogatohelyek-3/tapolcai
-tavasbarlang-tapolca (A kép is az oldalrdl
szarmazik)

Csopak, Mezitlabas-6svény

Alapvet8en egy j6 helyszin a Balaton kdzelében arra, hogy a vizsgalddasokat elvégezhesse az osz-
taly és, ha marad ra id6, akkor ez a révid 6svény is kiprébalhato, mert erdekes és a hazautazas
el6tt kicsit meg is mozgatja a tanuldkat.

Kép, és informacioforras: https://csopak.hu/hu/
content/mezitlabas-osveny-szabadido-park-
csopakon



https://www.bfnp.hu/hu/latogatohelyek-3/loczy-barlang-balatonfured
https://www.bfnp.hu/hu/latogatohelyek-3/loczy-barlang-balatonfured
https://www.bfnp.hu/hu/latogatohelyek-3/loczy-barlang-balatonfured
https://www.bfnp.hu/hu/latogatohelyek-3/tapolcai-tavasbarlang-tapolca
https://www.bfnp.hu/hu/latogatohelyek-3/tapolcai-tavasbarlang-tapolca
https://www.bfnp.hu/hu/latogatohelyek-3/tapolcai-tavasbarlang-tapolca
https://csopak.hu/hu/content/mezitlabas-osveny-szabadido-park-csopakon
https://csopak.hu/hu/content/mezitlabas-osveny-szabadido-park-csopakon
https://csopak.hu/hu/content/mezitlabas-osveny-szabadido-park-csopakon

