Osszedllitotta: Dr. Makadi Mariann

Megfigyelesek, vizsgalodasok
a foldrajzoran
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Igaz, mert a valosag objektiv és
b tapasztalati uton megismerheto




Grondolja at!

* Mit tart a gye
(anyagi vagy vi
A valosag mel
talalkozik?
Milyen nézdpc
tekint azokra?







De mi is a valésag?

az emberek szeri

szubjektiv elemek



De mi is a valdsag?

a tudomany sz
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e csak a szaktudomanyok * kozben nem tanitja meg
tartalmi szempontjai szerint a természettudomanyos

* atudomany(teriileteke)t megismerés modjait
egymastol elszigetelten * nem tanitja meg latni
e tartalmi maximalizmus a valosagot

A természettudomignyos oktatas hibaja



A gyerekek néznek, de nem latnak
mert nem tudjak, hogyan kell azt csinalni
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Nézd meg nagyitoval! R f‘@" -
Gondol ja at! n 7). |
Mit jelent ez tanuléként? '
* Hogyan tartsd a nagyltot? _
Milyen tavolsaghodl nézz bele?
it nézz?
Mi fontos és mi nem?




“Nézd, ez itt a mészko!
La’tOd...?”

Grov\dot Ja ak!
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zen rajta?

“A meszko tobbnylre fehér koézet,
Iathatok benne a CS|gak és




A valdsagrol igaz allitasokat fogalmazhassunk meg

1

birtokolni szuikséges a
valdsagmegismerés
maodszereit

+
a természettudomanyos
kutatas modszereit




A természettudomanyos valdsag megismereése

Hagyomanyosan: elméleti uton —» elképzelés (kiegészités
fantazia alapjan) —>» a meg nem értés, hianyos tények miatt
torz lehet

Szemléltetéssel —» megsporolja az elképzelést —> egyoldalu
lesz — nem elég kivetiteni a képet, megnézetni az abrat a

konyvben —» mit és hogyan nézzél, hogy lasd is?

Magad vedd szemiigyre! Prébald ki!
Fedezd fel benne a lényegest!

Talalj benne problémat!
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Természettudomanyos és technikai kompetencia

Természettudomanyos:

ismeretek és modszerek felhasznalasa annak érdekében,
hogy megmagyarazzuk a természeti vilagot,
kérdéseket tegylink fol és bizonyitékokon alapuld
kovetkeztetéseket vonjunk le

Technikai:
a tudas és a hozza kapcsoldodé modszerek alkalmazasa a
vagyak és sziuikségletek kielégitése érdekében

Mindketto:

az emberi tevékenység altal okozott valtozasok meg-
értése és az ezekkel kapcsolatos egyéni
felelosségvallalas



Természettudomanyos megismerési
maodszerekkel osszefliggo képességek

. i Természetismeret
Kornyezetismeret

5. évfolyam 6. évfolyam

Egyszerd Elvonatkoztatas
megdfigyelések,
vizsgalodasok

Rendszeres

aszlelések tapasztalatok

alapjan
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Fel- /raismerés Megismereés Kapcsolatok,

(fogalmak, (jelenségek, Osszefiiggések
jelenségek) folyamatok) feltarasa




Tevékenykedteté modszerek hangsulya

produktum]
prezentacio

' felfedezteto

probléma-
alapu
kutatasalapu

\_/ stratégia

vizsgalat, kisérlet

\




A kutatasalapu tanulas

alapja egy konkrét probléma —> megoldasara a tanuldk vizsgalatot,
kisérletet terveznek (el6zetes ismeretek)

nem az a lényeg, hogy mit tanulnak, mit gondolnak, hanem az,
hogy hogyan gondoljak

a dolgok tanulasi folyamatan van a hangsuly

olyan stratégia, amely aktivan bevonja a tanuldkat a tartalom,

az eredmények vizsgalataba

Eredmény:

* megértik a fogalmakat és a folyamatokat

* ismeretelemek szintetizalasa —» mélyul a tudasuk

e attitldjeik gazdagodnak

* megértik a természettudomanyos megismerés lényegét

—> hasznosithato tudas, az értelmes, illetve az élethosszig tarto
tanulas képessége



Mindig a mar tudottbol valo kiindulas
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Ezt szeretném Ezt tudtam meg
megtudni a talajrol a talajrol a
a vizsgalodasokkal vizsgalodasok soran

Ezt mar tudni vélem
a talajrol

Mibél all a talaj?
A talaj tulajdonsagai

Hogyan mozog a viz a
talajban?

Miért nem lehet minden

talajban ugyanazokat a Kal se g\t ett
noévényfajokat termeszteni? Sz empontok Y. As e\6ﬂ-
spplazat aV 258°
Xa

Hogyan lehet talajt
késziteni?




“Kisérleteziink”

Hibas és altalanositéo megfogalmazas

a megismeré modszereknek tobb,
egymasra épulo szintje van



A megismero modszerek hierarchiaja

@ 16 év felett

“ 12 év felett

"N
Vizsgalodas 9 P
(beleavatkozasos megfigyelés ) | N 10 ev felett
Rendszerezés | | wr

(csoportokba sorolas, ala-folérendelés) ul

Evoluciods vizsgalat
(id6beli valtozas)

Kisérletezés
(hipotézis igazolasa vagy cafolata)

LI
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Osszehasonlitas (hasonlosagok-kuIonbsegek

megallapitasa, mérés)

Leiras

(megfigyelések rogzitése) /ia

Q
Megfigyelés l' ' 6 év felett
(tudatos észlelés valogatott szempontok szerint) AN AN SN







Mit jelent a megfigyelés tevékenysége?

altalaban spontan
nem tudatos

nem tervezett
nem megbizhaté
szupjektiv
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koznapi megfigyelés
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tudomanyos megfigyelés



Tudomanyos megfigyelés kritériumai

céltudatossag: egy adott kérdés, szempont, probléma
megvalaszolasaért torténik «(— megfigyelési szempontok
el6zetes kivalasztasa
tervszerliség: a vizsgalando jelenség pontos meghata-
rozasa, a megfigyelési technikak gondos kivalasztasa;
objektivitas: (— a szubjektiv tényez6k kikliszobolése,
a megfigyelo elditéleteinek kizarasa;
megbizhatdsag: ha a megfigyelési eljaras megismét-
lésekor ujra ugyanazt az eredményt kapjuk;
érvényesség: a megfigyelésbdl szarmazo adatok
mennyire kapcsolddnak az adott fogalom elfogadott
jelentéseihez



1. szint: 4. lépcso: onallo megfigyelés
a tanulé 6nmaga altal tervezett, céltudatos

tevékenység
e tapasztalatait problémafelvet6 kérdésekkel

irdnyitva dolgoztatja fel a tanar,

3. lépcso: iranyitott aktiv megfigyelés
e céltudatos tanuldi tapasztalatszerzés
* utasitasra feltételt teremt / beleavatkozik a jelenség

lefolyasaba
2. lépcsd: iranyitott passziv megfigyeles
o utasitasra végzett / kérdések, feladatok segitségével
e tapasztalatokat a tanar kérdésekkel, feladatokkal iranyitva

dolgoztatja fel

megfigyelés

1. lépcsO: spontan észleles
 nem tudatos, tanari iranyitas nélkul, éran kivul
e atanar el6hivja és felhasznalja a tanuldk tapasztalatait



1. lépcss: spontan észlelés
Emlékezzetek vissza, hogy milyen a talaj, és valasszatok ki
azt az élelmiszert, amelyikhez leginkabb hasonlit az
osszetétele!




2. lépcsé: iranyitott passziv megfigyelés

Pl. kérdés/utasitas — valasz tipusu feladatlapos iranyitas
akkor jo, ha lancszerii

megerosito
kérdés/utasitas valasz
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3. lépcso: iranyitott aktiv megfigyelés
Milyen alattunk a talaj?

1. feltaras: mintagyujtés furassal
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2. informaciogyijtés, adatok felvétele

P
\{n_'

-“\‘ AR RS
ot pt ":\




3. adatok feldolgozasa




A hatarozo-utmutato és az eszkozok segitségével
hatarozd meg a kozeteket!

Laboreszk6zok: kémcsoallvany, kémcsovek, borszeszégo/g
f0zOpoharak, oraiivegek, targylemezek, pipettak, kémcséfogok, csi
Egyéb eszkozok: fénymikroszkop, kézinagyitd, kalapédcs, 1
zsakvarr6tll, ridmégnes, tiveglapocskédk (5x5 cm), hurkapalcék, g
régi rendszerli nyomds ceruzabdl), milliméterpapir, fa vagodeszka,
Anyagok: denaturaltszesz, higitott sdsav (10-20%-0s), desztillalt vi
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oldédik oldédik
| I
s  Satbaaaae iy o
1omott nem tomott vords nem fest
tengeri mészkd szerkezete .
- _—
i I
|
vizhen
N
pem esik szét szétesik
«1gramm 3-6 gramm

v V

édesvizi mészké marea

nem oldédik
|
|
Vs ot J
<N

DEZSEE pezsgéssel oldodik
5
nem feketedik i
|
P | S
voros nincs mds szinG
\ v
mai sége sziderit
~ O\
pem magnesezhetd magnesezhets
\ \’
dolomit ankerit




Egy feldolgozasi méd — modellezés

Statikus modellezés —) szerkezet

Rakjatok ki a kozetet a drazsé-
szemekbol!

Lényeg: a k6zetben lathatoé aranyban

legyenek benne az egyes asvanyoknak §
megfelel6 szinl golydk



Modellezés

Készitsunk talajszelvényrol talajpudingot!




Dinamikus modellezés —> folyamat

Folyd szakaszjelleg-megfigyelése homokagyon




Homokasztali vizsgalodasok







4. lépcso: onalléo megfigyelés

Hogyan lehetne valaszt kapni arra kérdésre, hogy hogyan jar
a Nap az égen?

Végezzetek megfigyeléseket!

Rajzoljatok le!







= a tapasztalatok szakszavakkal [kias e kif_ejlezki:: I
(pl. jelzékkel, szokapcsolatokkal, [t AACalingll Al bttt

egyszeru mondatokkal)
valo kifejezése

kozbulsO eszkoz a
vizsgalédashoz

szempontszelekcio, léenyegmegragadas
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T R sokszor, mindig kicsit mas

feltételek kozott,
masik, majd mas jellegi példan

(anyag, targy, taj, folyamat, stb.)
Wl egyre bonyolultabb példan
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leiraskészités algoritmusat
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Leirasi algoritmusok kialakitasa

Anyagok jellemzése

ElSlények jellemzése
Tajak és orszagok leirasa
Folyamatleiras

Osszefliggés-bemutatas




Biztosan tudod, mi a kavics. Rajzold le!

ird le a legfébb jellemzdit!

o &
2 legombolyitett
’ kerek




2gadnotc aressetek az eiottetek levo asvanvo 0
DIVanokat, amelvekre pnek ¢ oMPpao 0 0 Artozo
DoV E alle -
Jellemzési szempont Az dsvany jellemzdje
Szine
Fénye fémes fényii — livegfényl — gyongyhazfényii — selyemfényii — fénytelen
Keménysége
Hasaddasa kitiiné — jo — rossz — nem hasad

Kristalyformaja

kocka — prizma — piramis — oktaéder — romboéder — kettds piramis

Termete

szabdlyos — tablds — lemezes — tiis — oszlopos

Egyéb tulajdonsaga










Valogassatok ki a folyami hordalékbél a kavicsot!

A laza tormelékes iiledékes kozetek szemcsemérete

20 cm-né¢l nagyobb — tomb;

2 mm—20 cm — kavics;

2—1 mm — durvaszemi homok;
1-0,2 mm — kdzépszemii homok;
0,2—-0,02 mm — finomszemii homok




Hordalékszemcse méretének
meghatarozasa webcam-mikroszképpal

0:53/3:19




Probléma: hogyan allapithaté meg, hogy folyoviz vagy
szél szallitotta a homokot?
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A megismerd maodszerek hierarchiaja

statikus kép a valésagrol

Rendszerezés ‘>
(csoportokba sorolas, ala-folérendelés) UI \ e

x'f VATA

Osszehasonlitas (hasonlésagok-klildnbségek
megallapitasa, mérés)

Leiras —I rgg,
(megfigyelések rogzitése) M
6 év felett

Megfigyelés ' ‘ -
(tudatos észlelés valogatott szempontok szerint) L' " AN

!,,Iy



A megismero modszerek hierarchiaja
Evollcids vizsgalat

(idébeli valtozas) e’ 16 év felett

€2
. Ll A
Kisérietezés ) - 12 év felett
(hipotézis igazolasa vagy cafolata) ‘

,9‘\

H@I 10 év felett

Vizsgalédas |
(beleavatkozasos megfigyelés )




De!

a termeészettudomanyos tantargyak tanitasanak egyik
legfontosabb torekvése éppen a valtozas érzékeltetése:
a kornyezeti jelenségek, folyamatok megismertetése,
mozgasfolyamataik megértetése és torvényszeriségeik

L}

felismertetése

vizsgalodas, kisérletezés

hasonlésag:
a tanulok a valésaghoz intéznek kérdéseket
a medfigyelésekbe bele is avatkoznak
egy torvényszeriuen véegbemeno folyamatot modellen

vagy a szabadban mesterségesen hoznak létre
vagy egy kisérleti berendezést termeészeti folyamat-
nak vetnek ala

(figyelik a természet valaszat a tetteikre)










Vizsgalat

Mivel végzik?

Modellvizsgalat

| — —

A valdsag utanzasa mesterséges
eszkozokkel / természetes elemekkel

Hogyan zajlik le a folyamat
a valésagban?
Mindségileg hasonlé a természetes
és az utdnzott folyamat, kozottiik
mennyiségi kiilonbség van



Modellvizsgalat

1. Modellezeés

megismerik a folyamat lényegeét

kicsiben, egyszerusitve, a valéosagos elemeket helyette-
sito anyagokkal és eszkozokkel

2. Megfigyelése a valésagban

3. Osszehasonlitas a modell és a valésag kozott

4. A feltételek megismerése «— beavatkozas: a feltétel(ek)
modositas
5. Az uj korulmeények kozott szerzett tapasztalatok ossze-
hasonlitasa az eredetivel



Mi minek felel meg?
Mi mit helyettesit?
Hogy zajlik természetes
korlilmények kozott?



Bizonyito vizsgalat

Probléma: hogyan tudnank egyszeri

vizsgalattal megkulonboztetni egymastaél
hazank két leggyakoribb hegysegalkoto % 7
uledékes kozetét: a mészkovet és a doloml ot

O'tOtt mész

.. ,’“

Naryes bartaiats

Mi a k6z6s a mészporban, tablakrétaban és cagahazbal{ -~;;~_;-__;~~f :
Bizonyitsatok vizsgalattal!
Mi volt a bizonyito vizsgalat lényege?

CT o N3






Felvetés: miért képes a viz felfelé mozogni a talajpan?

Rogzitsetek tobb réteg gézlapot egy livegcso egyik végére!
Toltsétek meg félig a csOvet szaraz talajjal! Allitsatok
livegtalba! Ontsetek annyi vizet a talba, hogy kb. ujjnyi
magassagban alljon! Figyeljétek, hogy mi torténik!




Két dran keresztiil 15 percenként olvassatok le,
hogy milyen magassagig nedvesedett at a talaj!
A mért adatokat rogzitsétek az abraban!




Kovetkeztetés
Mit mutat a grafikon? Mi tortént a talajoszlopban?
Hogyan dolgozik a szivéero a talajban?

= vizfelszivo képesség

Vajon mit6l fugg, hogy mennyi id6 alatt mennyi vizet
képes felszivni a talaj?

-y

otletroham

A mindennapokban: a novények nemcsak akkor juthatnak vizhez,
amikor csapadék hullik, hanem késébb is .




A mindennapokban — Gondolatjaték: mi torténne, ha egyszercsak
megsziinne a talaj megkoto képessége?

Csoportositsatok a varhaté torténéseket aszerint, hogy
kedvezdek-e vagy sem!

Lehetseges kedvezo valtozas

-

Tl Kmek ag -é’\




Vizsgalodasok

Bevezeto
vizsgalédasok

- céel: motivacio,
figyelemfelkeltés ,

- a téma elején Feldolgoztato

- tanari demonstr. vizsgalodasok

- induktiv tananyag-
elsajatitas
()N - paros /csoport- /
onallé munka

Lezaro
vizsgalédasok

- a téema végén

- megerosités, bizo-
nyitékszerzes,
kovetkeztetes



Bevezeto vizsgalodasok

Problémafelvetés:
hogyan keletkeznek a rvulkanok?

% evokanal szédabikarbdna

Ya csésze ecet

4-5 csepp piros ételfesték

% evOkanal sarga mosogatoszer

2-3 kavéskanalnyi ammonium-dikromat




A. ammadnium-dikromat kup B. égéstermék-kup C. ldvadmlés
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vizsgalddas:
folyamatmodellezés

Stromboli-tipusu
vulkanossag




A modellezett folyamat és a valdsag

modellvizsgalat + animacid 6sszevetése
l [4 VULKANIZMUS _
Vulkanok
analogiak |
megfogalmazasa

!

kovetés:
megfigyelése

ﬁlmenl

a modellezés fogya-
tékossagainak
megfogalmazasa

www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/
tamop425/0033 SCORM MFFTT600120/sco 05 02.htm




Kovetés:
Miért nem helyes elnevezés ezekre
a suteményre a lavatorta?

medddhénw! ﬁé up ),
Lehet-e a rétegvulkan rokona

a salakkup?

mi a salak? — mi a tufa?




5. évfolyam 7. évfolyam 9. évfolyam
Makroszkopos dsvany- és
Makroszkdpos kdzetvizsgalat G p / B A :
kozetvizsgalat Kozetfelismerés vizsgdlattal és

Megfigyelés, hasznosithato
tulajdonsagok megallapitasa

Tulajdonsagok megfigyelése,
mérés, vizsgalat, csoportositas

a kozetek csoportositdsa

Egyéni vizsgalodas

Egyéni és csoportos vizsgalddas

Onéllé vizsgalodas

A lakéhelyen jellegzetes kozet-
anyag, tovabba granit, andezit,
mészkd, folyoviz és szél szallitotta
homok, agyagpala, kvarc, kdso,
barnakdszén, koolaj, foldgaz

A legfontosabb bio- és ércasva-
nyok, kozetalkoto asvanyok, draga-
kovek, magmas, lledékes és atala-
kult kGzetek (vas- és rézérc, bauxit,
agyag, marvany); beton, tégla

A legfontosabb kozetalkoto
asvanyok, gyakori ércasvanyok,
kdzettipusok, )terméské’, cement,
cserép




Feldolgoztatd vizsgalodasok

Asvany- és kézetvizsgalatok

Tulajdonsagok Vizsgalati modszerek
megismerése és technikak tanulasa

karcpr

karcolasi préba




Feldolgoztat6 vizsgalédasok

Asvany- és kdzetvizsgalatok

karcszinpréba : \ )
‘\‘_\, ‘ g
E ' ‘ Na

karcolasi préba
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Pl. az édes és a sOs viz keveredése

- . . , ?
csapviz SOs Viz . enségg®
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Meleg viz viselkedése a hidegebb vizben
T R —> analogia a levegbben

ciklonalis orvénylés

a meleg viz/levego felfelé szall, szétteriilt



A tengeri vizkorzés okanak tisztazasa modellvizsgalatban

sﬁrﬁsigkijlénbség

homeérséklet-
kiegyenlitode
torekvés



Hogyan regisztralhato a foldrengés?




Lezaro vizsgalodasok — tartalmi tisztazas

Pl. a redukalo fustkod keletkezési feltételeinek igazolasa
modellvizsgalatban

1 db 2 literes mianyag palack,
1 db uvegcso,

uvegfuratos gumidugo,

20 cm gumicso,

gyertya, gyufa, asztali lampa

.
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Megkapjak az eszkozoket
—> tervezzenek a kelet-
kezés korulményeit
tisztazé6 vizsgalatot!




Lezaro vizsgalodasok — elmélet és gyakorlat

zakasz jellegi patak, mint
ahogyan tanultuk?



Lezaré vizsgalodasok —
modszertani tisztazas

2n vizsgalatokra hasznalhatdk
can lévo anyagok és eszk6zok?




Informacidszerzési piramis







Kisérletezés

e Koznyelv*s ® ¢

e Ertelmezd Szétar
e @ ‘

 Uj Magyar Lexikon




Kisérlet

Mi a célja?

Bizonyito kisérlet

Az altalanositds helyességét vizsgalja
Hipotézisalkotas, majd
a tapasztalatok egybevetése
a hipotézissel




Probléma-
felismerés

Kérdés-

megfogalmazas

Hipotézis-
alkotas

e

A bizonyito kisérlet algoritmusa

Kisérleti terv
készitése

Kontrollkisérlet
elvégzése

Kisérlet-
értékelés

Kisérletvégzés

Ismétlés egy-egy feltétel
modositasaval

Ellendrzd kisérlet mas
kértlmények kozott

Tézismeg-
fogalmazas




Talalds kérdés: Mit nem tud egy gyertya, de ketté mar igen?

&

shintazni?

Magyarazat

a meggyujtas utan az also gyertyardl tobb paraffin olve - langja
kozelebb van a gyertyatesthez, igy sulya is gyorsabban csokken —>
megvaltozik a forgatonyomaték —» kar atbillen

mindig a lenti gyertya anyaga fogy gyorsabban, az atbillenések
ismétlédnek
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Mi torténik a szappanbuborékkal?




I 4 r 4 I 4

A torvénymegallapito kisérlet algoritmusa

Folyamatmegfigyelés mas

Folyamat koriilmenyek kozott

megfigyelése
avalosagban

Torvenyszer(ség
megfogalmazasa

Hipotezis-
alkotas

Tervezés Ertékelés

Folyamatmegfigyelés
mas helyen




Globalis jelenség kisérleti igazolasa kicsiben

Die Passatwinde

Haghdruck Tiefdru

— e e et
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Aquatoe— " & =




Vizsgalédasmodszertan




Hogyan?
Balesetvédelmi szempontok

Robbands- Egést tapldlé  Tlzveszélyes Mérgezb Maré hatasu Irritativ Kérnyezetre
veszélyes veszélyes



Hibakeresés — mit csinalnak helyteleniil, szabalytalanul?

} + PALESETVEDGIN/ -
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Hogyan?

Praktikussagi szempontok |
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A tudomanyos érveles
A fagyaprozodas feltételeinek vizsgalata

1. A kbzet bedztatasa 2. A kbzet fagyasztdsa
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3. A k6zettormelék kiontése 4. Apréozédott kézet
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A tudomanyos érvelés

Tapasztalati tablazat
Amit csinaltunk Amit tapasztaltunk A tapasztalatok magyarazata

HO okozta aprozodas
Borszeszéglvel A kGzetet alkotd asvanyok a hGmeér-
evitettik a kézetet. seklet emelkedése kdvetkeztében

kitagulnak (hétagulas), majd hémeér-
A kGzet széttoredezett a & (hétagulas), maj

felheviilt k6zetet o ) sékletcsokkenés hatasara 6ssze-
repedései menten. -
huzodnak.

Tagulas és 0sszehuzdédas —» nyomas-
kiilonbség — szétreped a kdzet
Fagyvaltozékonysag

\ kGzetet vizzel teli
Ut6zsakba helyeztiik.

A kbzet kissé megduzzadt. | A kbzet repedéseibe viz kerlilt.

A kézetrepedeéseket kitoltd viz
megfagyott a fagyasztoban.

A kbzet a repedések A jég térfogata » vizé

mentén széthasadozott. | A jég megprobalja ugyanazt a helyet
kitolteni, amiﬁ korabban a viz

A zsakba huzott
Ozetet fagyasztoba
ettik.




