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@’L Természettudomanyos

\Y/
és technikai kompetencia
i\

el
A

Termeszettudomanyos. ismeretek és modszerek felhasznalasa
annak érdekében, hogy megmagyarazzuk a természeti vilagot, kérdé-
seket tegyiink fel és bizonyitékokon alapuld kovetkeztetéseket
vonjunk le

Technikai: e tudas és a hozza kapcsolédé méd- ¢~
szerek alkalmazasa a vagyak és szitkségletek -

kielégitése érdekében - ; ,
T\ ~Tel

Mindketto: az emberi tevékenység altal okozott valtozasok
megértése és az ezekkel kapcsolatos egyéni feleldsségvallalas
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A természettudomanyos kompetencia
fejlesztési modszerei

passziv megismerési aktiv megismerési

modszerek modszerek

3 A
Ko q
a tulajdonsagok,

a megismerés koriilmé-
jellemzék megallapltasa ﬁ nyeinek megteremtése
egyfajta allapotfelta ra“ l megvalodsitas — tapaszta-
lényeges és lényegtelen latszerzés

Valdsagmegismerés

ténymegallapitasok + oksagi osszefliggések felismerése
és tovabbgondolasa

1. szint




Az 1. szinttel kiilon anyagban foglalkozunk
- avizsgalddasok témaja koré csoportositva
- azintellektualis kompetenciakkal kapcsolatban



alternativakban valoé gondolkodas

» képesség, hogy egy dolgot tobbféle nézépontbdl tudjanak
szemlélni (pl. mi szol mellette és ellene? kinek vagy minek a
szempontjabol?)
egy kérdés megvalaszolasa, probléma megoldasa soran tobbféle
megoldashoz vezetd utat, megoldasi Iehet()'sége keresnek




rendszerben valé gondolkodas
- atények, jelenségek, folyamatok csak logikai kornyezetiikben
vizsgalhatok
- halmazba sorolas, gondolattérképek (ismeret-, hierarchikus
fogalmi térképek) készitése

3. szint



Felel6s tevékenykedés logikajanak felismerése

cselekedet kovetkezmény

Pl.

kornyezetkarosodasok vizsgalata

Sokféle tarsadalmi-gazdasagi érdek létezik
Kilonbozoek a meglatasok, a vélemények, az érvek

4. szint



A foldrajz szempontjabdl a természettudomanyos kompetenciak
kozott targyaljuk a matematikai kompetenciat, mert annak elemei
alapjat képezik a térbeli tajékozodasnak és a természettudo-
manyos logikanak



Matematikai kompetencia

A matematikai gondolkodas fejlesztésének és alkalmazasanak
képessége a mindennapok problémainak megoldasa érdekében

magabiztos szamolni tudas

ismeretek, folyamatok, tevékenységek

matematikai gondolkodasmad (logikus és térbeli gondolkodas)
ilyen jellegl abrazolasok (pl. szerkezetek, modellek, diagramok,
tablazatok)




Teruletei

térbeli
tajékozodas

becslés, mérés,
szamitas

gondolkodas
(Iasd intellektualis alakfelismerés
kompetenciak)







Alakfelismerés
Jellegzetes kornyezeti formak felismerése




Alakfelismerés — Mit fedezel fel benniik?




ismerése

Foltok fel

ismereés -

Alakfel
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Térképolvasast elokészito modszerek

T



1. Térképolvasas navigalas soran

e Utvonal kovetése a vonaton
e Autoban iranyit




2. Térképvazlat rajzolasa a valdsagrol




3. Orom- és banattérkép rajzolasa
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4. Vizualis téerkép rajzolasa

kép alapjan

szoveg alapjan

képzeletbeli vilagrol

hangok alapjan



Piroska és a farkas




Vizualis térkeéep rajzolasa recept alapjan
a kész étel latrajza




Vizualis terkép rajzolasa kep alapjan memorizalassal




Vizualis térkép rajzolasa elképzelt vilagrél
Elasott kincs a lakatlan szigeten
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5. Tervezés

modellkivitelezés
megtervezese utiterv készitése

vazlatok, tervek
felhasznalasa

helyszintervrajz
készitése
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Helyszintervrajz-készités
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Modell-kivitelezés megtervezése




Terkepi és terkepes

modszerek |

P



LB 4

A térkeépi tajekozdodas fejlodeése

1. Ovodas kor el6tt

A hazakat, a fakat stb. a térkép sikjabol kiemelkedve, nem
térképszeriien abrazolja;

Problémai vannak a targyak
Elhelyezésével és aranyaival

i

Fogalmi és abrazolastechnikai

problémak




2. Ovodaskorban

Egyszeri jeleket talal ki
Konkrét jelképeket, szavakat hasznal a hegyek abrazolasara

Az épiileteket, a targyakat oldalnézetben rajzolja




3. Alsé tagozatos korban
Az épilleteket tajképszeriien rajzolja

i

térlatasi és rajztechnikai problémak




4. 10 éves kortol
Alaprajzszeriien abrazolja a felszin egyes elemeit, de a
targyakat még nem

i

terlatasi problémak




5. 10-13 éves korban
Korvonalakat és mikodoképes jelkulcsot hasznal




6. 13-14 éves kortol

Egyre kifinomultabb jelképeket talal ki

i

Novekvo gondolati tudatossag a kornyezettel kapcsolatban




A térkeépi tajékozodas fejlesztésének
maodszerei




Miért ez a jellik? — Mit jelkepeznek?




Egyszeri leolvasasok

Térképjelek értelmezése — Mit jelképeznek?




telmezések
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Egyszerl keresések és leolvasasok

2. A keresohalozat hasznélata

B2 mez6 kozéppontja
B3 ENy-i sarka

Atszeli a C2 ENy-DK-i
Atszeli a B2 EK-DNy-i
Intézmény a B1-C1 D-i
Intézmény az Al D-i ‘
Intézmény a B3 legK- -ibb
Sz6rakozdhely a C3-ban! %‘*‘ﬁ
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Egyszerl keresések és leolvasasok

3. Névmutato készitése
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Egyszerl keresések és leolvasasok

4. Fokhaldzat értelmezése

Modellezés naranccsal

a pocakjara tirzott

 Szalagaz Egyenlitc . |§
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Hamozzuk meg a Foldet!
Hogyan teritheté ki a sikba a gomb felszine?




Csinaljunk térképet a foldgombbal!
Hogyan terithetd ki a sikba a gomb felszine?




Egyszerii keresések és leolvasasok
5. Térképi helymeghatarozasok

A Rozsaszin parducok kiizdelme a Kékgatyasokkal
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Egyszerl keresések és leolvasasok

6. Utazas a térképen

Metszetvonal mentén

Vizfolydson / orszaghatarc

Tetsz6leges megadott
utvonalon (kozlekedési
halozat, varoshaldzat)
Informaciodk alapjan
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2. Elképzelés és bemutatas terkéepabra alapjan

Igaz allitasok megfogalmazasa

a szekér kerekeinek
bedztatdsa




3. Elképzelés és bemutatas térkép alapjan

lgaz allitasok 'l'

megfogalmazasa

korvonalas térképrol ‘I

/
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4. Elképzelés terképvazlat-készités leiras alapjan
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5. Terképvazlati helyek azonositasa hangok alapjan

I varosmag -
arosmag

| belsé lakoov

| | munkahelytv

- l\ulso Ial\om -

Sroath Srpah







varosmag
bels6 lakoov
munkahely6v
kiils6 lakoov

I ipartelep




Mennyiségabrazolas szoveg alapjan

Hozzavalok: 1 kg burgonya, 6 db tojas, 4 dl tejfol, 8 dkg zsir, egy szal hazikolbasz, 15 dkg zsem-
lemorzsa, 15 dkg trappista sajt, so.

Elkeszitese: A burgonyat vizben héjaban megfozzik, majd meghamozzuk és ujjnyi vastag
karikakra vagjuk. A tojasokat is megfozzuk vizben (kb. 6 percig), és ovatosan karikakra szele-
teljuk. Felkarikazzuk a kolbaszt is. A zsemlemorzsat megpiritjuk. A tejfolt kicsit megsozzuk. A si-
toedenyt kikenjuk zsirral, €s megszorjuk a zsemlemorzsaval. Lerakunk egy sor burgonyakarikat,
megsozzuk, majd rateszunk kolbaszt és egy sor tojaskarikat. Vastagon megkenjuk tejfollel, es
megszorjuk a zsemlemorzsaval. Azutan ujra burgonya, so, tojas, tejfél és zsemlemorzsa jon,
amig meg nem telik az edeny. A tetejét megszorjuk reszelt sajttal és mogyoronyi zsirdarabok-
kal, majd az egeszet pirosra sutjuk a sttoben.




Rendszerezoképesseég



Halmazképzés
A tajhierarchia érzékeltetése

Magas-Tatra

Dunantali]
domb- és
hegyvidik

medence

Fogurasi-
»havasok
a




A tajhierarchia érzékeltetése

A részek az egészben — halmazszemlélet
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mozaMap korvonalas térképek



Halmazokba rendezés

kopeny, belsd mag,alsé kopeny, a Fold gombhéejai, kéreqg,
kulso mag, f6|dmag,filj 0kQ




a Fold
gombhéjai




Kombinatorika

Tanar: ANYAR MELEG ES SZARAZ, A TEL HIDEG.

A kovetkezo oran ellenorzéskor a tanuldk az alabbi
valaszokat adtak:

Gabor: A nyar meleg és szaraz, a téel nem hideg.

Kati: Atel nem hideg, a nyar meleg és nem szaraz.

Peti: Atel hideg, a nyar szaraz eés meleg.

Zsuzsa: A tél hideg, a nyar nem meleg, de szaraz.

Dani: A nyar nem meleg és nem szaraz, a tél nem hideg.
Jozsi: A nyar nem meleg és nem szaraz, viszont a tél hideg.
Vera: A tél hideg, a nyar nem szaraz, de meleg.

Helga: A nyar nem meleg, de szaraz, a tél nem hideg.

Karikazd be azt a valaszt, amely megfelel a tanar kijelentésé-
nek! Melyik kérdésre?



Feltételképzés

HA EGY FOLYO NAGY ESESU ES
BOVIZU, AKKOR, DE CSAK AKKOR,
VIZET ENERGIATERMELESRE
HASZNALJAK.

Valaszd ki a lehetséges allitast!

A. Ez afolyd nagy esésli és bovizli , de vizét ne[i ¥:
energiatermelésre.

B. Ez a folyd nagy esésli és bovizli, és vizét energiatermelésre
hasznaljak.

C. Vizmennyisége a kép alapjan nem allapithaté meg.
D. Ez a folyd nem nagy esésli, nem bovizl, és vizét nem hasznaljak

energiatermelésre.
E. Ez a folydo nem nagy esésli és nem bovizl, de vizét energiater-
melésre hasznaljak.
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Térkepi tavolsagszamitas
Kik laknak tavolabb egymastdl a feketék 8-as és 18-as szamu

jatékosai vagy a sziirkék 11-es és 14-es jatékosai? Becsiild meg!
Majd ellenérizd a becslésed helyességét szamitassal!

!
nyugati hosszisag 1 keleti hosszisag

90°
80°
70°
60"
50°
40°
30°
20°
10°

0°
107
20°
30°
40°
50°
60"
70"
80°

90’
180° 160° 140° 120" 100° 80° 60° 40° 20° 0° 20° 40° 60° 80" 100" 120° 140° 160" 180°

északi szélesség

déli szélesség




Feketék 8-as és 18-as az Egyenlitén laknak
ny.h.90° , k.h.40° , > AL =130°
40 000 km =360° —130 x 40 000 / 360 = 14 444 km

Sziirkék 11-es és 14-es azonos hosszusagi koron
d.sz.30° , é.52.50° — Ap=80°
1 szélességi fok =111 km —> 80x 111 =8 880 km



Tavolsag becslése, szamitasa

p Lisbon &

. SPAIN >
: Mediterranean
Sea

"Malaga
* Nador

Atlantic
Ocean

MOROCCO

_Tan Tan

WESTERN
SAHARA

- Zoverat

) MAURITANIA

0

Dakar Rally start- és célallomasa-
nak tavolsaga 20 cm az

1 :40 000 000 méretaranyu
térképen

Mekkora tavolsagot tettek meg
a versenyzOk a valdsagban?

kozel 8000 km
4

ellendrzés a neten



s kék

asi utvonala

1:4000 000

Minden évben 6sszel és tavasszal is kb. 15 000 km-t repiilnek.
Utvonaluk hossza a térképvazlaton 37 cm. Szamitsd ki a térképvazlat
méretaranyat!



Térnagysagrendi elképzeltetés
Leiras — rajz (— térképvazlat) 6sszekapcsolasa

Melyik abrazolja a legnagyobb / legkisebb teriiletet? Igazold!



Nagysagrendi viszonyitasok
Hanyszor fér el benne?

A

Adatkikeresés
https://www.cia.gov/library/ 4 . 2 5
publications/the-world-factbook W Foltmédszer .-

s
=

4 Z'
% .,:‘ ay i

s

Filmrészlet alapjan
http://natgeotv.com/hu/kek-balnak-kiralysaga/videok



https://www.cia.gov/library/
http://natgeotv.com/hu/kek-balnak-kiralysaga/videok
http://natgeotv.com/hu/kek-balnak-kiralysaga/videok
http://natgeotv.com/hu/kek-balnak-kiralysaga/videok
http://natgeotv.com/hu/kek-balnak-kiralysaga/videok
http://natgeotv.com/hu/kek-balnak-kiralysaga/videok

Nagysagrendi becslések

Mekkora a tomege?

egy haznak ‘ | a Foldnek

par szaz tonna par milliard tonna 6*10%2% kg



Meéretbecslések
Milyen magas ...?
e tavvezetekoszlop
e jegenyenyarfa
e 10 emeletes panelhaz
Milyen magasan jellemzo...7
baranyfelho (Cc)
Milyen hosszu...?
vasuti kocsi
Milyen mély...?
e kozmuivezetéknek asott arok?
e banyaté
e mélymiivelési banya
Milyen vastag...?
balatoni jég




Méretbecslések
Milyen magas ...?
e tavvezetékoszlop 40-60 m
® jegenyenyarfa 43 m
e 10 emeletes panelhaz 30-35m
Milyen magasan jellemzé...?
baranyfelhék (Cc) 5-12 ezer km
Milyen hosszu...?
vasuti kocsi 25-30 m
Milyen mély...?
e kozmiivezetéknek asott arok? 3-4 m
e banyaté tizméteres nagysagrend
e mélymiivelési banya szazméteres nagysagrend
Milyen vastag...?
balatoni jég deciméteres nagysagrend



Jellemszamok nagysagrendje

éghajlaton

éghajlaton

évi koz. héingadozas

oceani

kontinentalis

évi csapadékmennyiség

nedves
kontinentalis

tundra

napsugarak hajlassszoge tundra kontinentalis
a folyok téli vizszintje kontinentalis oceani
az évszakok szama kontinentalis oceani

juliusi khémérséklet oceani kontinentalis
kodgyakorisag tajga oceani
téli KhGimeérséklet kontinentalis oceani ¥




éghajlaton éghajlaton
évi koz. héingadozas oceani < kontinentalis
évi csapadék
mennyizég continentalis | > tundra
Rzﬁzlsjgjégi tundra < kontinentalis
folyok téli vizszintje kontinentalis < oceani
évszakok szama kontinentalis = oceani
juliusi kozéphom. oceani < kontinentalis
kodgyakorisag tajga < oceani
teli:-kozéphom. kontinentalis < oceanis:




Jellemszamok nagysagrendje

Melyik sziget
nagyobb?

Melyik orszag
nagyobb?

Uj-Guinea Borneé
Szumatra Madagaszkar
1zland Kuba

Ceylon Tajvan
Olaszorszag Franciaorszag
Magyarorszag Portugalia
Belgium Albania

Melyik tenger

Arab-tenger

Foldkozi-teng.

nagyobb? Perzsa-6bol Egei-tenger
Tanganyika Ladoga
Melyik t6 e
pagyobb? Balaton Bajkal
Aral Boden-té




Uj-Guinea > |Borneé
Melyik sziget Szumatra < |Madagaszkar
nagyobb? Izland < |Kuba

Ceylon > | Tajvan

Olaszorszag < |Franciaorszag
nM :g:z/i:bobr?s 2ag Magyarorszag > | Portugalia

Belgium > | Albania
Melyik tenger Arab-tenger > | Foldkozi-teng.
nagyobb? Perzsa-6bol > | Egei-tenger

Tanganyika > |Ladoga
gl;na?gg/i: btg 5 Balaton < |Bajkal

Aral > |Boden-té




Magassag-, teriilet- /tomeg- /térfogatosszehasonlitas
Hanyszor fér el benne?

Keopsz-piramis Gellért-hegy
magassag: 147 m magassag: 235 m (139 m)



Becsuljlik meg!

Mennyi id6 alatt toltené fel a folydk
vize az 6ceanok medencéjét, ha az
ures lenne?

Részekre bontjuk:
1. Mekkora az 6ceanok térfogata?

2. Mekkora a folydk osszes
vizhozama?




Mi volt sziikséges a becsléshez?
1. Fold mérete
Oceanok felszinaranya
Oceanok atlagmélysége
A legnagyobb folyo vizhozama

A legnagyobb értéki halmazelem
jellemzd aranya az osszesen beliil

A nagysagrendekkel
(hatvanykitevék) szamolas

7. A mértékegységek kozotti atvaltas

8. Részproblémakra bontas



@
s Yoy Y1 vy b4 it




Mennyiségek 6sszehasonlitasa

Adatkikeresés tablazatbol = abrazolas
Fizika — aramerdsség

b I IR ARAM-
. FOGYASZTOK AR
Pl. Hanyszor nagyobb az EROSSEG
aramerdsség az elektromos telefon 0,01 A

angolnaban, mint a zseblampa 0,2 A
vasaléban? 1zzOlampa 0.1-0.6 A
vasalo 2 A
mikrohullamu siito 10 A
villamos 50 A
elektromos angoina 100 A

villanymozdony 2000 A
olvasztokemence 15 000 A
villam 100 000 A




Adatértelemezés
abrabol

> 33.20%

6,60%

B Mezbgazdasag B Szolgaitatasok DOlpar

A fejlett orszagokra jellemzd, hogy a gazdasagi termelés legnagyobb
részét a ............... agai adjak. A legdinamiku-sabban fejlodé
gazdasagi agak a hazai termelés egyharmadat ado ...............
talalhatok. A gépipar agai az 1990-es évektol gyorsan fejlédnek,
jelenleg is a magyar ............... huzéagai. Az eurdpai orszagokhoz
hasonléan hazankban is alacsony a ............... részaranya, csupan
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Eghajlati diagramot készité program hasznalata

WWW.ZIVATAR.HU
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t.php?id=walter-lieth

Meéroallomasra vonatkozo adatok

Aszalyveszeélyes idoszak

Arid idoszak
(aszalyos)

Szuperhumlu idoszak
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. Fagyveszélyes honap

Fagyos honap

Merési idoszak, adatok forrasa
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