Tanitasi tervezet

Az 6ra idépontja: 2020. marcius 6, péntek, 8:00-8:45, foldrajz terem
Iskola, osztaly: ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és Kollégium, 9.C

Iskola neve és cime: ELTE Apdczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és Kollégium
1053 Budapest, Papnévelde utca 4-6.

Tanit: Fehér Anna
Témakor megnevezése: A légkor foldrajza
Tanitasi egység (téma) cime: Légszennyezés

Az ora (jellemzd) tipusa: Uj ismereteket k6218, rendszerezé 6ra

1. Tantervi kovetelmények

1.1. A tanitasi 6ra oktatasi céljai: A légkor legnagyobb szennyez6 forrasainak megismerése, az antropogén
tevékenységek hatdsainak mélyebb megvizsgalasa. A légszennyezés élettani hatasainak megismerése, valamint
kévetkezményeinek feltarasa.

1.2. A tanitasi 6ra képzési, fejlesztési céljai: A szévegértelmezés, az dbraclemzés és a tematikus térképek
olvasasanak fejlesztése; az adatok vizualis dbrazoldsanak, valamint az internetes tdjékozddas,
informaciészirés megalapozasa. Az informaciok kozotti Osszefiiggések feltirasanak fejlesztése, a
kovetkezmények felismerésének elGsegitése.

1.3. A tanitasi 6ra nevelési céljai: Igény és képesség kialakitasa a tevékeny, felel6s kornyezeti magatartasra
az emberi tevékenység 1égkori folyamatokra gyakorolt hatasainak bemutatasaval, a személyes felel6sség és
cselekvés sziikségességének felismertetésével.

1.4. Oktatasi koévetelmények:

a. Fogalmak:
- 4j fogalmak: 1égszennyezés, 6zon, UV-index, freonok, savas es6, Genfi-egyezmény, szmog, Los Angeles-
i szmog, londoni szmog, Montreali-egyezmény, ppm.
- megerdsitend6 fogalmak: 1égkdr, troposzféra, sztratoszféra, iveghazhatds, UV-sugarzas.

b. Folyamatok:
- 4j folyamatok: 6zonréteg ritkuldsa, savas es6k képz6dése, szmog képzSdése.
- megerdsitendd folyamatok: iiveghazhatas, globalis felmelegedés

c.  Osszefiiggések:

- 4j 6sszefuggések: az ipari tevékenység és a kézlekedés, valamint a savas es6k kozotti Osszefiiggés,
az ipari tevékenység és a kozlekedés, valamint a szmog kozotti Osszefiiggés, a szmogriadd és a szallé por-
koncentracié kozotti Osszefiiggés, a freonok és az 6zon ritkulasa kozottl Gsszefliggés, a légszennyezés és az
él6vilag allapota kozotti Gsszefiiggés.

- megerGsitendd Osszefiiggések: Az tveghazhatds és a globalis felmelegedés kozotti Osszefuggés, az
antropogén tevékenységek és a légszennyezés k6zott Osszefliggés

Megfigyelések, vizsgalatok, kisérletek: Infografika-elemzés, tematikus térképek elemzése

d. Fejlesztendd készségek, kompetenciateriiletek: természettudomanyos kompetencia, digitalis
kompetencia, szocialis-és allampolgari kompetencia, anyanyelvi kommunikacié

e. Fd&bb tanuléi tevékenységek: szovegértelmezés, diagramkészités, tematikus térkép-elemzés, internetes
forrasértelmezés, infografika-elemzés, iranyitott feladatlap kit6ltés



1.5 Tantargyi koncentracio: kémia, fizika, biolégia, torténelem

2. SzemléltetS és munkaeszkozok: feladatlap, internetes forrasok, széveg, infografika, adatsor

3. Felhasznalt irodalom:
2012-es kerettanterv
http://geogo.elte.hu/images/downloads/2 Dokumentumok/2.2 Kozoktatatasi tantervek kovetelmenvre

ndszerek/Kerettantervek /Kerettanterv Foldrajz 9-10 gimnazium.pdf

utolso letoltés: 2020. 02. 29. 19:05

Arday Istvan et al (2018): Foldrajz Tankonyv, 9. osztaly.
Kereszty-Nagy-Nemerkényi-Neumann-Sarfalvy: Lakohelytink, a Fold, 9. évfolyam.

https://index.hu/tudomanv/2017/06/28/mi a fene van az ozonpajzzsal
utolsé letoltés: 2020. 02. 29. 14:20

hatasa-a-legkorre-a-szmog/a-szmog

utolsd letoltés: 2020. 02. 29. 16:40

https://www.idokep.hu/szmog
utolso letoltés: 2020. 02. 29. 19:15

https:/ /tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanvok/biologia/biologia-7-evfolyam /a-megsebzett-

bolvgo/a-levegoszennvezes-kovetkezmenvei-savas-esok
utolsd letoltés: 2020. 03. 04. 12:55

4. Mellékletek jegyzéke
feladatlap

savas es6 — szoveg

6zon — infografika
tveghazhatis — adatsor


http://geogo.elte.hu/images/downloads/2_Dokumentumok/2.2_Kozoktatatasi_tantervek_kovetelmenyrendszerek/Kerettantervek/Kerettanterv_Foldrajz_9-10_gimnazium.pdf
http://geogo.elte.hu/images/downloads/2_Dokumentumok/2.2_Kozoktatatasi_tantervek_kovetelmenyrendszerek/Kerettantervek/Kerettanterv_Foldrajz_9-10_gimnazium.pdf
https://index.hu/tudomany/2017/06/28/mi_a_fene_van_az_ozonpajzzsal/
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/meteorologia/az-emberi-tevekenyseg-hatasa-a-legkorre-a-szmog/a-szmog
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/meteorologia/az-emberi-tevekenyseg-hatasa-a-legkorre-a-szmog/a-szmog
https://www.idokep.hu/szmog
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-7-evfolyam/a-megsebzett-bolygo/a-levegoszennyezes-kovetkezmenyei-savas-esok
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-7-evfolyam/a-megsebzett-bolygo/a-levegoszennyezes-kovetkezmenyei-savas-esok

Az o6ra felépitése

Id6 Az 6ra menete Didaktikai mozzanat Moédszer Munkaforma Eszkoz

N Zenchallgatas + jelentés Rahangolédas - - -

2 Témaismertetés, 6ra menetének vazolasa Rédhangolédas - - -

3 Csoportbeosztas matricak alapjan: Gsszesen 8 csoport lesz, 3-4 fével. Feladat el6készitése Tanari magyarazat Osztalymunka Vetitett abra,
Azok alkotnak egy csoportot, akik ugyanolyan matricat kaptak. feladatlapok
Feladatok és feladatlapok kiosztasa:
Forg6 szinpadszerl feladatmegoldas: 2-2 csoport foglalkozik egy adott
témaval, majd 7 perc utin feladatcsere: a cél, hogy mindegyik csoport
foglalkozzon mindegyik 1égszennyezési tipussal.

8 1. feladat: Uj ismeretanyag | Internetes  forrasok | Csoportmunka Feladatlap,
Szmog;: feladatlap kitoltése a QR-kédok alapjan feldolgozasa elemzése mobiltelefon

8 2. feladat: Uj ismeretanyag | Szovegértelmezés Csoportmunka Feladatlap, széveg
Savas es6k: feladatlap kit6ltése olvasott széveg alapjin feldolgozasa

& 3. feladat: Ismeretanyag Diagramkészités Csoportmunka Feladatlap, adatok
Uveghazhatas: feladatlap kitéltése adatok alapjan elmélyitése, ismétlés

& 4. feladat: Uj ismeretanyag | Infografika-elemzés Csoportmunka Feladatlap,
Ozon: feladatlap kitoltése infografika alapjin feldolgozasa infografika

5 Feladatlap ellenérzése Ellenérzés Kérdve kifejtés Frontalis osztalymunka | Feladatlap

r Hazi feladat: (A multkori nagy érdeklédésre val6 tekintettel) Készitsetek | Ismeretanyag rogzitése | Hazi feladat Egyéni munka -
cselekvésre 6sztonzé, motivaléd képeket vagy memeket a légszennyezéssel
kapcsolatban! Hataridé: marcius 13.
Az 5 legjobb készit6 szerezhet maganak két kis5-Ost, a masodik 5 legjobb
pedig egyet-egyet. (szavazasra fogom bocsatani a képeket)

v Ertékelés Ertékelés - - -




Mellékletek
1, Feladatlap: kiilén fajlban
2, Savas esG:

Mi a savas esd?

Savas esOnek hivjuk az esot, aminek a pH-ja alacsonyabb, mint 5,6. Az energiahordozok (készén, kéolaj,
foldgaz) és az lizemanyagok elégetésekor a szén-dioxid és a viz mellett mas égéstermékek, példaul nitrogén-
¢és kén-oxidok is képzddnek. A 1égkorbe jutd kén-dioxid nagy része antropogén eredetii, de vannak természetes
forrésai is: az erdétiizek, a novényi bomlas és a vulkani mitkodés. A légkorbe keriild, savas es6t okozd
nitrogén-oxidok antropogén eredetii forrasai a kozlekedés, a haztartasi tiizelés és a hdéerdmiivek, mig
természetes forrasa a villamlas. Az égéstermékek reakcioba Iépnek a levegdben talalhatd vizgdzzel és
oxigénnel. Az atalakulas soran savak: salétromossav, salétromsav, kénessav és kénsav keletkeznek.

Mi okozza a savas es6t?

A vegyészek elsOsorban a kén-dioxidrél (SO) és a nitrogén-oxidokrél (NOy, ahol x=1 vagy 2) beszélnek.
A kén-dioxid a levegében talalhato vizzel reagalva el6szor kénessavat, a kénessav pedig fél mol oxigénnel
kénsavat alkot. A nitrogén-dioxid és a viz reakcidjabol salétromossav és salétromsav keletkezik; a
salétromossav pedig a leveg6ben 1évo oxigénnel reagalva salétromsavat képez. A 1égkdrben képzddd kénsav
¢s salétromsav a felfel¢ aramlo leveg6vel a felh6kbe jutnak. A savas kémhatast szennyezddéseket tartalmazé
felhdket a sz¢él messzire szallitja. A felh6kbdl hulld savas es6 igy a szennyezést kibocsato helytdl tavolabb is
kifejtheti karos hatasait. A kornyezeti kar a szennyezés helyétdl tobb szaz, vagy akar tobb ezer kilométerre is
jelentkezhet.

Hatasai

Vizes teriileteken el@szor a plankton mennyiségét csokkenti, és ennek hatasara halak pusztulhatnak el. A
folyamat el6rehaladasaval néhany baktérium és fonalas moszat kivételével minden elpusztulhat. Az ilyen tavak
a plankton hidnya miatt kék szintiek, és a tiszta viz hatasat keltik. Erdds teriileteken els6ként a nyitvatermdékben
okoz karosodast. A savas viz megsérti a falevelek védorétegét, és igy érzékenyebbek a korokozokkal és
kartevokkel szemben. Csokkentik a talaj pH-értékét, és ennek hatasara az esszencialis fémek kioldodnak, ill.
a toxikus fémek (Pb, Zn, Cu) oldhatosaga és ezek felvehet6sége megnd. Varosi teriileteken a régi miiemlékek
vannak veszélyben. A mészkdvel illetve egyéb mésztartalmi kézetekkel reakcioba 1épve felgyorsitja a kdvek
mallasi folyamatat, gyengiti a szerkezetét, elsimitja a részleteket. A vas €s mas fémek korrozidjat is eldsegiti.
A légszennyezés mérséklése

A levegdszennyezés mérséklése mindannyiunk kozos tigye. A legfontosabb, hogy olyan ipari eljarasokat kell
kidolgozni és alkalmazni, amelyek kevesebb szennyez0 anyag képzddésével jarnak. A savas esOk
nyilvanvalova tették, hogy a kdrnyezetszennyezd tevékenységek a forrasuktol akar tobb ezer kilométerre is
kifejthetik karos hatasaikat. 1972-ben Stockholmban szervezte meg az ENSZ az igynevezett Emberi kornyezet
konferenciat (Conference on Human Environment), mely célja a savasodas elleni nemzetkozi kiizdelem
volt. Az ugynevezett Genfi Egyezményt 1979-ben az eurdpai orszagok — koztiik hazank is —, az Egyesiilt
Allamok és Kanada képviseldi irtdk ala. A legfontosabb intézkedések kozé tartozik, hogy napjainkban mar

kéntelenitik a kdolajat és a szenet, igy azok égetésekor nem keriil kén-dioxid a levegdbe. Ez ma mar az



¢lovilagon is latszik: a zuzmo — mely indikatorszervezet, hiszen a kén-dioxiddal szennyezett levegén nem él

meg — egyre tobb helyen Ujra megtalalhato, sét, mar Budapest teriiletén is.

30zon: Ay dron

Az 6zon szerepe
Az Sronpajzs’ kifejezés vlég félrovezetd. de meg az AS2ondleg” is a

dolgot ugyanis nam Lgy kel alképrelnl, hogy a légkidr tetaje &5 3 vilagir
alia kozottl hely ki van éntve ozonnal A valosagban ez gy néz ki, hogy &
légkdr felsd rétegiben a 20 és 40 lilométer kS2U sdvban & levegdben
nagydbol tizszer anmy ozon talalhato. mint a folszin kozelében E2z meg
mindig slég kewes a 20 klomater vastag legretegban nagyjabdd anmy az
dzon hogy az tiszta gazként, lenn a felszinen kb, X milliméter vastag
lanne. Az Szont dppen 32 a2 UV sugdrzas hozza Wtre ami ellen véd, A
legnagyobls energ|&u uitraibolys suedrzas. sz UV-C egydltaldn nem & le
@ Fold fesszindig. Ge az eggyel gyengébb UV-8 nagy része is elnyelddik
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4, Adatsor az tiveghazhatashoz:

Ev 1750 | 1880 | 1900 | 1920 | 1940 | 1960 | 1980 | 2000 | 2020
CO.(ppm)* | 280 [ 290 [295 [300 [310 [315 [335 [370 [400
°C 136 | 13,6 | 137 | 135 |139 |138 |14 |144 | 148

*ppm = part per million: egymillid részecskébdl hany részecske CO2



