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BEVEZETO: UJ PEDAGOGIAK, TRENDEK

,Az oktatdstechnoldgia 6nmagdban éppolyan kevéssé befolydsolja a tanulds minéségét, mint ahogy
egy élelmiszerszadllito teherauto sem képes hatni a lakossdg étkezési kulturdjara.”

(Clark, C. M., 1986)

s

kihivasa. De nem azért, amiért manapsag sokat sokféleképpen beszéllink réla.

Még napjainkban is Iépten-nyomon hallani, hogy ,eljbn a jovO oktatasa”,
~megjelennek az IKT eszkozok az iskolakban”, ,egyszer majd hasznalhatéva
valnak a tanuldk eszkdzei is az 6ran” vagy az, hogy ,ez csak a jovO zenéje még
nalunk”. Ezek az allitdsok sok mindenrdl tantiskodnak, de tisztanlatasrdl aligha. A
modern oktatasban is alkalmazhaté IKT eszkdzdk nem a jovot képviselik — ezek a
jelen eszkozei; s6t, vannak olyan kifejezetten oktatdsi célra szant IKT eszkdzok,
amelyek szinte mar kimentek a gyakorlatbol, a kor, amelynek kiszolgaldsara
szulettek, mar tul is haladta 6ket — sokszor azel6tt, miel6tt valdoban széles kérben
ismert termékek lettek volna.

Sorra jelennek meg és kapcsolddnak 6ssze (j eszkdzok, alkalmazasok, szoftverek
az oktatasban is. A jelenlegi trendek ma mar abba az iranyba mutatnak, hogy a
néhany évvel ezel6tt Ujdonsagnak és a tanuldk tandrai aktivitdsanak
megteremtljeként aposztrofalt szavazorendszerek vagy a manapsag mar igen
elterjedt, de igazan jol kevéssé hasznalt interaktiv tabldk lassan kimennek a
divatbdl, vagy legaldbbis masodheged(issé valhatnak. A tanuldéknal ugyanis
megjelentek olyan eszkozok, amelyeket — a vildgon 8-10, hazankban 5-6 évvel
ezelott - még elképzelni se tudtunk vagy csak igen extrém technoldgiai
»~vagyaink” kozott szerepeltek. A tanuldk kezében megjelentek - és arrdél lassan
levalaszthatatlanok — az okostelefonok, tabletek, amelyekkel - ha tudnak réla, ha
nem - folyamatosan hasznalnak online tarhelyeket, felhé alapu szolgaltatasokat,
web 2.0-s eszkozoket, oktatdsban is hasznalhatd applikacidkat.

Az IKT eszkozok nagymérték( elterjedése szikségszerlien Uj pedagdgiak
létrejottét indukalja. Az oktatas nemzetkozi Uj trendjei kdzott megtaldljuk az egy-
az-egyhez pedagdgiat (one-to-one-learning vagy one-to-one-pedagogy), amely
azt jelenti, hogy minden tanulénal (legaldbb) egy IKT eszkéz van, amellyel
folyamatosan kapcsolatban all a tobbiekkel és a pedagdégussal. Az egy-az-egyhez
pedagdgia egy tovabbgondolt valtozata a BYOD (bring your own device)
pedagdgia, amely - a neve alapjan egyértelmilen - azt jelenti, hogy a tanuldk
IKT eszkdzokon keresztil folyamatosan kapcsolatban vannak, de azok az
eszk6zOk a sajatjaik (ezt jelenti az own device). Vagyis - bizonyos
alkalmazasokon keresztil - a tanuldk okostelefonjai, tabletjei vagy éppen
okosszemiuivegjeik (pl. ilyet kindl hamarosan a Google Glass) haldzatba
kapcsolhatéakka valnak. Ez a koznevelés szamara értelemszerlien
kéltséghatékonyabb megoldds (hiszen az eszkdzt nem az iskola, kdzvetve annak
fenntartéja biztositja), ugyanakkor - bizonyos néz6pontok szerint - etikai
aggalyokat vet fel az, ha a tanuldk (sajat vagy szileik anyagi forrasainak
bevonasaval vasarolt) sajat eszkozeit és / vagy az azokon futd alkalmazasokat, a
halézat — olykor koltségekkel terhelt — igénybevételét az oktatds - jogszabalyok,
tartalmi szabdlyozok altal keretelt - céljainak rendeljik ald vagy abba
belevonjuk. Kétségtelenll a fent emlette 1:1 pedagdgia és a BYOD jol szolgdlna a
tanuldk online vilagban vald kommunikaciéjat, szocialis és tarsadalmi
kompetencidik fejlédését. A mobile learning, azaz a mobil tanulds élménye is
kapcsolédik a fentiekhez. Mi a lényege az m-learning-nek? Az, hogy az
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informacidkat barhol, barmikor azonnal el tudjuk érni, legylink akar egy
tanteremben, egy lizemlatogatason vagy éppen az erddében egy kirandulason. Az
m-learning tehat nem els6sorban csak a mobil eszk6zdk hardvereire tamaszkodé
pedagdgia, tobb annal: arrdl valé gondolkodas is egyben, hogy a tanuldék hogyan
juthatnak hozza ellen6rzott, hiteles informaciékhoz adott helyen adott
pillanatban, éppen akkor, amikor arra az informacidra sziikségik van a tanulas
soran.

Persze az eszkdzok onmagukban keveset érnek - mddszerek nélkil. Sokszor
eslink manapsag is abba a hibaba, hogy az eszkozben latjuk a megvaltast. Van
egy interaktiv tablank? - nagyon jbé, hiszen igy egyszeriben innovativ
pedagdgusok lettlink, mondhatjuk konnyelm(ien. Csakhogy az eszkdz - legyen az
egy interaktiv tabla, szavazodrendszer vagy virtudlis oktatasi kornyezet -
6nmagaban nem sokat jelent a tanuldi készségek fejlesztésében (Id. Clark
idézetét az elsé oldalak egyikén. Ezekhez mindig eljarasok, mddszerek kellenek.
Kilénésen igy van ez napjainkban, amikor a foldrajztanitds és altalaban a
természettudomanyos tantargyak oktatdsaban egyre inkabb megjelennek régi-uj
modszerek, szemléletmoddok és egyben lehet6ségek is.

Ehhez kapcsolddva érdemes szét ejteni a Nemzetkozi Foldrajzi Unid (IGU) témaba
vagoé allasfoglalasarol, az un. Luzerni Deklaracié dokumentumrdl, amely - a
nemzetkozi kihivasokra valaszolva - a fenntarthatdsag gondolatkorében kivanja
Ujradefinialni a nemzetk6zi foldrajzoktatas céljait. A deklaracié harom
prioritdsanak egyike éppen az infokommunikaciés technoldgiak foldrajztanitas
szolgalataba allitasardl szol.

A Deklaracié szerint a felel0sségteljes és demokratikus allampolgari magatartas a
fenntarthato fejlédés megvalodsitasanak egyik el6feltétele. Ez a képesség az egész
életen at tartd tanuldssal és a legfrissebb informdciokhoz valdé hozzajutdson
keresztll fejleszthetd leginkabb. A foldrajztanitas-tanulds egyes modszerei, mint
a térképvazlat készités, térképolvasas, terepi munka, statisztikai elemzés, interju,
szamitasok, képek, szovegek, abrak és diagramok eldallitasa, értelmezése széles
korben elterjedt és napi gyakorlattd valt technikdk az iskoldakban. Ezzel szemben
az informacids és kommunikacios technoldgiak (IKT), digitalis informaciéhordozok
alkalmazasa nem olyan gyakori, mint azt a féldrajztudomany fejlédése az elmult
15 évben elGrevetitené. Ez a tantermi infrastruktira (hardverek és szoftverek)
hidnyara és a tanartovabbképzések szilikos lehet6ségeire vezethet6 vissza -
vélték a Deklaracio szerz6i, az IGU CGE bizottsaganak tagjai.

A nyomtatott informaciéhordozék mennyiségének visszaesése, illetve a digitalis
média terlletén bekovetkez6 dinamikus fejlédés hatasara az IKT- és
médiakompetencia fejlesztése kiemelt oktatasi célld nétte ki magat. Roppant
valoszinl, hogy a kovetkez6 években és évtizedekben az IKT még nagyobb
jelentéséghez jut mind a fejlett, mind a fejl6dé orszagokban. Ezen kivil a fiatalok
nagy érdekl6édést mutatnak a digitdlis eszk6zok, interaktiv informacidohordozdk
irant, és rendkivil motivaltak a vellik vald munkaban, ami az értelmes tanulas
egyik fontos feltétele. Ezért a digitalis médiaval kapcsolatos tanitdsi és tanulasi
elveknek s gyakorlatnak kilénésen nagy jelent6ségiik van a foldrajzoktatas
szempontjabol.

Az IKT érdemben jarulhat hozza a foéldrajztanitas céljaihoz azzal, hogy hozzasegiti
a tanuldkat az egész életen at tartd tanuldshoz és az aktiv allampolgari léthez
szlikséges tudas megszerzéséhez, kompetenciaik fejlédéséhez.

Az IKT haszndlata alapvetd jelent6séggel bir az altaldnos foldrajzi m(iveltség
megszerzése terén. A digitdlis eszkdzok egyrészt kilonbdzd, olykor egymasnak
ellentmondd informaciok forrasai, ugyanakkor az informaciok rendezése,
feldolgozasa, értelmezése és el6addsa soran is jol hasznosithatok. Az internet, az
altalanos és a specialis foldrajzi szoftverek (pl. a szamitdgépes szimulacidk vagy a
foldrajzi informacids rendszerek [GIS]), a hardvereszk6zok (pl. a GPS-készlilékek
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vagy a mobil eszkdzok foldrajzi helyhez kozétt informaciokhoz kapcsolodd
alkalmazasai) komoly értéktdbbletet képviselnek a foldrajztanitds-tanulas
szamara azaltal, hogy kdénnyen hozzaférhetévé teszik a legfrissebb informacidkat,
innovativ, web-alapl tanitasi és tanuladsi moddszereket, valamint (j
kommunikacids és egyittmikodési lehetoségeket biztositanak. Az IKT hasznalata
a foldrajztanitas-tanulas soran a fenntarthatd fejlédés oktatasaval kapcsolatban
az alabbiakhoz jarul hozza:

- egyszer( hozzaférés aktualis informacidékhoz;

- egymasnak ellentmondé informaciék dsszehasonlitasa;

- tények, vélekedések, allaspontok klilonb6z6 szempontd vizsgalata;

- a fenntarthatdsagi kérdésekkel (pl. természeti katasztrofak,
kérnyezetszennyezés, gazdasagi valsagok) kdzvetlentl érintett személyek
nézoépontjanak és viselkedésének megértése;

- avildg és mentalis leképezddésének elemzése;

- a kalénb6z6 kultirakbol szarmazoé emberek fenntarthatdsagi kérdésekkel
kapcsolatos vélekedéseinek, elképzeléseinek mélyebb megértése;

- a fenntarthaté fejlodéssel kapcsolatos kornyezeti kérdések vizualis
megjelenitése;

- a magasabb szintl gondolkodasi képességek - példaul szintézisalkotas,
értékelés - fejlodésének tdmogatasa;

- a kornyezettudatos magatartashoz, cselekvéshez és életmodhoz
szlikséges ismeretek, képességek, attitlidok és értékek fejlesztése.

Az informaciés és kommunikacios technoldgidk specidlis potencialja a
foldrajztanitas-tanulds szamara a fenntarthato fejlodés oktatasa terén féképp a
digitdlis eszkdzok interaktivitdsaban, az 06nalld és az egylttm(ikédd tanulasi
formak tamogatasaban, illetve a fenntarthatdsaggal kapcsolatos friss adatok és
informacidk paratlan boségében rejlik — fogalmaz a Deklaracié szovege.

Ez a fejezet éppen err6l szol: hogyan alkalmazhaték az IKT eszkdzok a
foldrajztanitdsban. Nem kivanunk atfogé képet adni a piacon elérheté IKT
eszk6zok teljes spektrumardl, inkdbb a hasznalatra és a megfelel6 mddszertannal
tamogatott alkalmazasra helyezzik a hangsulyt. A fejezet bevezetd részében
attekintjik még az IKT eszkdzok haszndlatanak alapveté kérdéseit, illetve a
digitalis kompetencia fejlesztésének kérdéseit a foldrajztanitasban (és altaldban a
természettudomanyokban), késébb pedig a konkrét alkalmazasok bemutatasa
segit a tandrai implementaciéban.
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1 A DIGITALIS KOMPETENCIA FEJLESZTESE A 21.
SZAZAD ELVARASAINAK TUKREBEN

A digitdlis kompetencia fejlesztésének jelent6ségét emlegetni ma mar
kozhelyszerd (mas kérdés, hogy az ehhez kapcsoldédd tevékenységek még nem
széles korben elterjedtek). Napjainkban azonban a digitélis irdsbeliség, digitalis
muveltség kialakitasa, az informacidés tarsadalomba vald szocializacidé elGsegitése
a digitdlis kompetenciafejlesztés valddi célja. A digitalis irastudas képesség az
informacié keletkezésének és kommunikaldasanak megértésére, a digitalis
muveltség pedig olyan horizontdlis szempont és horizontdlis cél, amely a
kozoktatas teljes egészében megjelenik, eldsegitve az egyes mliveltségi teriletek
specialis céljainak elérését (Vass, 2009).

1.1 A digitalis kompetencia a Nemzeti alaptantervben

A Nemzeti alaptantervben a digitdlis kompetenciafejlesztés tobb szinten jelenik
meg: kulcskompetenciaként, kiemelt fejlesztési feladatként, a mliveltségi
teriletek bevezetdjében vagy azok fejlesztési feladataiban. Vajon a 21. szazad
elején tadmasztott hazai és nemzetkozi kihivdsokra adhatd valaszok szellemét
felfedezhetjik-e e dokumentumban, kilonés tekintettel a digitdlis vilaggal,
digitalis kompetenciaval kapcsolatos teendbékre?

A digitalis kompetencia az elektronikus média magabiztos és kritikus alkalmazasa
munkaban, szabadidében és a kommunikacié soran. E kompetencia a logikus és
kritikus gondolkodashoz, a magas szint( informacidkezelési készségekhez és a
fejlett kommunikacids készségekhez kapcsolddik. Az  informacidés és
kommunikaciés technolégidk alkalmazasaval kapcsolatos készségek a
legalapvetébb szinten a multimédids technoldgidju informacidok keresését,
értékelését, tarolasat, létrehozdsat, bemutatasat és Aatadasat, valamint az
internetes kommunikaciét és a halézatokban vald részvétel képességét foglaljak
magukban.

1. tablazat. A Nat 2012 dokumentum digitalis kompetenciara mint kulcskompetenciara vonatkozo
leirdsa. Forras: Nat 2012

Nat 2012

A digitalis kompetencia fel6leli az informacids tarsadalom technoldgidinak (informacios és
kommunikacios technoldgia, a tovabbiakban IKT) és a technoldgiak altal hozzaférhet6vé tett,
kozvetitett tartalmak magabiztos, kritikus és etikus hasznalatat a tarsas kapcsolatok, a munka, a
kommunikacié és a szabadidé terén. Ez a kdvetkez6 készségeken, tevékenységeken alapul: az
informacid felismerése (azonositasa), visszakeresése, értékelése, tarolasa, el6allitdsa, bemutatasa és
cseréje; digitalis tartalomalkotas és -megosztas, tovabba kommunikacios egyittmikodés az
interneten keresztul.

Sziikséges képességek, készségek, ismeretek és attit(idok

A digitalis kompetencia az IKT természetének, szerepének és lehetéségeinek megértését, alapos
ismeretét, illetve ennek alkalmazasat jelenti a személyes és tarsadalmi életben, a tanulasban és a
munkaban. Magaba foglalja a fobb szamitdgépes alkalmazasokat - szévegszerkesztés,
adattablazatok, adatbazisok, informacidtarolas és -kezelés, az internet altal kinalt lehet6ségek és az
elektronikus média Gtjan térténd kommunikacié (e-mail, haldzati eszkdzok) - a szabadido, az
informacié-megosztas, az egylttm(ikod6 halézatépités, a tanulds, a mlivészetek és a kutatas terén.
A tanuldnak értenie kell, miként segiti az IKT a kreativitast és az innovaciot, ismernie kell az elérhetd
informacio hitelessége és megbizhatdsaga koérili problémakat, valamint az ezek kiszlirésére
hasznalatos alapvet6 technikakat, tovabba az IKT interaktiv hasznalatahoz kapcsolddo veszélyeket és
etikai elveket, valamint a szerzGi jogbdl és a szoftver-tulajdonjogbdl a felhasznaldkra vonatkozé jogi
kereteket.

A szlikséges készségek magukba foglaljak az informaciéo megkeresését, 6sszegyijtését és
feldolgozasat, a kritikus alkalmazast, a valds és a virtualis kapcsolatok megkulonboztetését. Ide
tartozik a komplex informacié eldallitasat, bemutatasat és megértését elésegitd eszkdzok hasznalata,
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valamint az internet alapu szolgdltatasok elérése, az ezek segitségével torténd keresés, az IKT
alkalmazasa a kritikai gondolkodas, a kreativitas és az innovacio tertletén.

Az IKT hasznélata kritikus és megfontolt attit(idéket igényel az elérhetd informacid és az interaktiv
média felelGsségteljes alkalmazasa érdekében. A digitalis kompetencia fejlodését segitheti tovabba
az aktiv részvétel a kulturalis, tarsadalmi és/vagy szakmai célokat szolgdlé kozosségekben és
halézatokban.

A Nat 2012 (ellentétben az elddjével) felhivia a figyelmet a napjainkban egyre
fontosabba valé tartalomalkotdsra és -megosztasra is. A tartalomalkotas és -
megosztas egyértelmien a web 2.0 vildagaban, a kdzosségi médiaban feln6tt vagy
abba aktivan bekapcsolédd felhasznaldk mindennapos tevékenységévé valik.
Mivel ezek a tevékenységek intenzivebbek, impulzivabbak, mint akar a
hagyomanyos, akar a digitdlis alapokon nyugvo tanulds, érdemes tdbb figyelmet
forditani a tanterv ezen messze nem elhanyagolhaté félmondatanak a
mindennapokban vald érvényesitésén és horizontalis célként beépitenddé minden
muveltségi terllet fejlesztési feladataiba, illetve a sajat tanitasi gyakorlatunkba
is. Az IKT interaktiv hasznalatanak azonban vannak etikai elvei és veszélyei is: az
ezzel kapcsolatos, a szerzl6i jogbdl és a szoftver-tulajdonjogbdl a felhasznaldkra
vonatkozd jogi keretek is a digitdlis irdstudas részét kell, hogy képezzék. Ez
természetesen nem elsGsorban a szerzGi jogi torvény betlirél betlre vald
ismeretét jelenti, hanem példaul azt a torekvést, hogy a szerz6i jog alatt allé
termékeket” (legyen az egy kép, egy honlap, blog, vided, szoveg, cikk vagy
barmilyen online és offline termék) ne tegylk csak azért magunkéva, mert azokat
esetleg konny( eltulajdonitani. A nyilt oktatdsi tartalmakra vonatkozé
iranyelvekkel és ajanlasokkal (pl. UNESCO OER nyilatkozatok), a Creative
Commons szerz6i jogi szabalyozassal érdemes megismerkedni mind a
pedagdgus-tarsadalomnak, mind a tanuldinknak
(http://www.creativecommons.org vagy magyar nyelven:
http://www.creativecommons.org/choose/) .

1.1.1 A digitalis kompetencia a kiemelt fejlesztési feladatokban

A kiemelt fejlesztési feladatok kozott is tobb utalast talalunk. Sajnalatos, hogy a
Nat 2007. évi valtozatabdl kevés Ulizenet kerlilt atmentésre az Uj Nat-ba. A
JFejlesztési terlletek, nevelési célok” fejezet a megvaltozott igényeknek
megfeleléen bizonyos elemekkel kib6vilt (pl. médiatudatossagra nevelés,
felel6sségvallaldas és onkéntesség), bizonyos elemei némi valtozason mentek at
(pl. eurdépai azonossagtudat fejezet a hazafias nevelés, nemzeti 6ntudat, valamint
az allampolgarsagra nevelés részbe kerllt at), ugyanakkor egyes terlletek
viszont csorbat szenvedtek. Ilyen példaul a tanulds tanitdsa is, amelyben a Nat
2012 nem ejt szot az elektronikus tanulasi kdornyezetek és oktatasi segédanyagok
hasznalatardl vagy azok ismeretatadasra, tanuldsra gyakorolt hatasardl. Ez a
hiany mas kiemelt fejlesztési feladatokban sem kdsz6n vissza, igy 0sszegzésként
elmondhatjuk, hogy a minden mveltségi terlilet horizontalis céljaiként megjelolt
fejlesztési terliletek, nevelési célok kozott nem taldlunk utaldast a digitélis
kompetenciafejlesztésre vagy az informacidkezeléssel kapcsolatos utaldsokra.

1.1.2 A digitalis kompetencia a Foldiink — kornyezetiink miiveltségi
teriiletben

A digitalis kompetenciafejlesztés fejlesztése hagyomanyosan a
természettudomanyos mdlveltségi terliletekben (Nat 2007: Foldink -
kornyezetlink, Ember a természetben; Nat 2012: Foldiink - kérnyezetiink, Ember
és természet) jelenik meg hangsulyosan. A Foldink - koérnyezetlink mUveltségi
terllet bevezetdjében a kdvetkezbéket olvashatjuk.
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2. tabldzat. A Féldiink — kérnyezetink mliveltségi teriilet bevezetdje (részlet) a Nemzeti alaptanterv
két kiilbnb6zb valtozataban. Forrds: Nat 2007, Nat 2012

Foldink - koérnyezetlink miveltségi terllet bevezetdje

Nat 2007

Szintelenl valtoz6 és globalizdlédé vildagunk természeti, kornyezeti
és tarsadalmi-gazdasagi folyamatainak megismeréséhez és
megértéséhez elengedhetetlen a folyamatos tajékozddas és
informacidszerzés, valamint a nyitott gondolkodas. Ezért a
megnevezett tartalmi elemek elsajatitédsa elképzelhetetlen a tanuldk
kezdetben még iranyitott, majd egyre 6nallébba valé informacid-
szerzd tevékenysége nélkll. Igy a tanitasi-tanuldsi folyamatban
nagy hangsulyt kap az informacioszerzés és -feldolgozas
képességének fejlesztése, kilonds tekintettel a digitalis vilag

Nat 2012

A tanitdsi-tanulasi folyamat-
ban nagy hangsulyt kap az
informacidszerzés és -feldol-
gozas készségének fejlesztése
kozvetlen (részben terepi)
tapasztalatszerzéssel, medfi-
gyelésekkel és a digitalis vilag
nyujtotta lehet6ségek felhasz-
nalasaval.

nyujtotta lehet6ségek felhasznalasara. tanitasi-tanulasi folyamat
kiemelt célja a folyamatos 6nképzés iranti igény, valamint az
élethosszig tarto tanulas képességének kialakitasa.

Vizsgaljuk meg a fejlesztési feladatokat! A digitdlis kompetencia fejlesztése
hatarozott fejlesztési feladatként csak a Foldink - kornyezetiink mdveltségi
tertiletben jelenik meg - ez 6nmagaban is nagy probléma, a még inkabb
sajndlatos azonban az, hogy ez is csak a Nat 2007. évi valtozatara (volt) igaz.

A Nat 2012. évi valtozatdban specidlisan a digitalis kompetencia fejlesztésének
nem szenteltek kilon fejezetet, ugyanakkor a fejlesztési feladatok vazat add -
kérnyezetrdl, folyamatokrdl vald - tdjékozodasnak elengedhetetlen feltétele az
informacidéhordozék hasznélata, igy a digitalis vagy online informacidk keresése,
feldolgozdsa és prezentdldsa. Bar ,nevesitésre” tehat nem kerilt, valéjdban a
digitdlis kompetencia fejlesztésér6l van szé az informaciokkal valdé helyes
banasmadd kapcsan. Ilyen, a tajékozodassal és informacidkezeléssel kapcsolatos
példakat talalhatunk a kovetkez6 fejlesztési feladatokban:

(a) 3. Tajékozddas a kérnyezet anyagairdl (3. tablazat)

5-6. évfolyam 7-8. évfolyam 9-12. évfolyam

» célok és témakorok szerint
6nalldan.

Vélogatas tanari irdnyitassal » a vilaghalon »
informacids anyagokban és

gyljteményeikben »

(b) 5. Tajékozddas a hazai féldrajzi, kérnyezeti folyamatokrdl (4. tablazat)

5-6. évfolyam 7-8. évfolyam 9-12. évfolyam

» és internetalapu
szolgaltatasokkal (tények,
adatok, menetrendek, hirek,
idegenforgalmi ajanlatok »

Nyomtatott és digitalis
informacidk gydjtése tanari
iranyitassal (foldrajzi helyek,
térképek keresése, lexikon-
hasznalat) »

» idGjarasi helyzetkép,
Utvonaltervezd, valutavalto,
szimulaciok és animaciok).

A Nat 2012. évi valtozataban szerepl6é mlveltségi terlletek részletes fejlesztési
feladatai a digitalis kompetencia specidlis fejlesztési elvardsaira kevéssé tesznek
utaladst. Ez joérészt informacio-egyszerlsitésnek és -atcsoportositasnak az
eredménye, masfel6l azonban - pl. éppen a Féldink - kornyezetink mdveltségi
terlilet esetén - visszalépést jelent a korabbi allapotokhoz képest.

1.2 A 21. szazadi készségek

Az utobbi évtizedben szdmos kezdeményezés foglalkozott a haldzati
tarsadalomban nélkiulozhetetlen készségek és kompetencidk feltdrasaval. A
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kezdeményezések egy része a tanulashoz és munkavégzéshez sziikséges
készségekre fékuszal, van, amelyik a kompetencidkat, és vannak, amelyek a
készségeket és kompetencidkat is érintik. A fejlesztendd készségek és
kompetenciak kozott talaljuk a kommunikacié, az egylttmikodés és a
csapatmunka, a kreativitds, az innovacié, a kritikus gondolkodas, a
problémamegoldas készségeit. A legtobb kezdeményezés érinti az informacids
m(iveltség, az IKT midveltség, a média mlveltség terileteit, az Ujabb
megkozelitések pedig az életvitelhez és a karrierhez sziikséges készségeket és
kompetenciakat - rugalmassag, alkalmazkoddképesség, kezdeményezdképesség,
Onszabalyozas, produktivitas, vezetés, felel6sségvallalas - is kiemelik.

Az NCTE (National Council of Teachers of English) hat Iényeges kompetenciat
emel ki:

(1) jartassag a technoldgiai eszk6zok hasznalataban,

(2) kapcsolatépités masokkal a kozés és a kulturakozi problémamegoldas
érdekében,

(3) informacié létrehozdasa és megosztasa a globdlis kozosségek részére,
kalonb6z6 célok érdekében,

(4) a szimultdn tébb helyrél dramlé informacidk kezelése, elemzése és
O0sszegzése,

(5) multimédias szévegek létrehozasa, biralata, elemzése és értékelése, valamint

(6) az ilyen komplex kornyezetekhez sziikséges etikai felelGsségre torténd
odafigyelés.

A ,Partnerség a 21. szdzadi készségekért” (Partnership for 21st Century Skills)
projekt 11 képességteriletet emel ki hdrom kategoéridba csoportositva. A 21.
szazadi készségek elsajatitasa fontos a tanuldk szamara ahhoz, hogy sikeresek
legyenek a jovében. A tandrakon kétségkivil szamos készséget és képességet
fejlesztliink, de olykor ezt tervezetlenll tesszik. A cél az, hogy a készség- és
képességfejlesztés célzott, tervszer(i és kdvetkezetes legyen minden foldrajzéran
is. Ehhez pedig a kulcskompetencia-rendszer mellett latnunk kell egy olyan
kompetencia-halét is, amely alapvetéen a piac, a gazdasag szerepl6i, illetve a
tarsadalmi mlikddés valds igényei feldl érkezett.

Az alapvet6 21. szazadi készségek:
Tanulasi és innovacids készségek
Kreativitas és innovacio
Eredeti gondolkodas és talalékonysag a munka soran
Uj otletek kitalalasa, megvaldsitasa és masokkal valdo megosztasa
Nyitottsag és fogékonysag Uj és eltéré nézépontok irant

Kézzelfoghatd, hatékony hozzajarulas az innovacidhoz kreativ 6tletek
megvaldsitasa altal

— példaul eredeti gondolatok és otletek, Uj tipusd megkozelitések, egyedi
kiemelt problémak fokuszba allitasa (mikro- és makroproblémak egyedi
aspektusai) vagy foldrajzi-kérnyezeti globalis természeti tarsadalmi-gazdasagi
problémak kapcsan, az otletek megosztasa online gondolattérképpel vagy
faliujsaggal.

Lehetséges kollaborativ eszk6zék: Creately, MindMeister, Popplet, Padlet,
Linoit, Prezi.

Kritikai gondolkodas és problémamegoldas

e Logikus érvelés alkalmazasa a megértés soran
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o Osszetett dontések meghozatala és valasztas

e A rendszerek kozotti 6sszefliggések megértése

e A kiulonb6z6 nézb6pontokat tisztdzo, jobb megoldashoz vezetd l1ényegi
kérdések azonositasa és feltevése

e Az informacidk rendszerezése, elemzése és 6sszegzése a
problémamegoldas és a valaszok megtalalasa érdekében

— példaul logikus és algoritmikus gondolkodas fejlesztése, logikus érvelés,
szakmai alapu vitak szervezése olyan témakordokben, amelyekhez megfelel
mennyiségl és minGségu érv gylijthet6 az életkori sajatossagok
figyelembevételével (példaul GMO névények, IMF nemzetkdzi tamogatasainak
szlikségessége, globalis természeti és tarsadalmi-gazdasagi problémak).

Lehetséges eszkézok vitak elbkészitéséhez és lebonyolitasahoz: Tricider,
PowerLeague, Sulinet Gondolatparbaj.

— példaul az informacidk logikus sorrendbe allitasa, probléma- és célfak
Osszeallitasa, informacidk rendszerezése foldrajzi-kérnyezeti projektek
szervezésekor és a tanuldi produktumok elkészitése soran.

Lehetséges eszkbzok informaciorendszerezéshez: online gondolattérképek
(Popplet, MindMeister, Bubbl.us), id6évonalak (Tiki-Toki, Dipity), SWOT
analizisek (Creately, Online SWOT Table)

Kommunikacio és egylittmiikédés

e Gondolatok és otletek vilagos és hatékony kifejtése szoban és irdsban
e Egylttm(ikod6-készség kiilonb6z6 csapatokkal

e Rugalmassag és kompromisszumkészség a kozos célok eléréséhez

o KOz6s felel0sségvallalas az egylttm(ikddés soran

— példaul gondolataink rendszerezése és kifejtése kiilonb6z6 prezentacios
modszerekkel foldrajzi-kornyezeti projektek kapcsan (tanuldi- vagy
projektel6adasok), egylttmikddés masokkal terepi vagy laborban végzett
munka soran (tanuldk énszabdlyozé csoportjai).

Lehetséges eszkbzbk prezentaciokhoz: MS PowerPoint, Prezi, Google
Presentations, Present.me, SlideShare.

Lehetséges eszkbzok egylittmiikodéshez és tanuldi 6nszabalyozashoz:
kollaborativ tanuldi naplék (Google Drive), k6z6s szabalyalkotas és
csoportkohézio (kézésségi média aktiv épité hasznalata).

Informacios, média- és technoldgiai készségek
Informéciés miiveltség

e Hozzaférés az informaciokhoz eredményes és hatékony maédon, az
adatok hozzaértd és kritikai értékelése, pontos és kreativ
informaciéhasznalat az aktualis probléma megoldasahoz

e Az informaciokhoz valé hozzaférés és az informaciohasznalat
erkolcsi/jogi kérdéseinek alapveté megértése

Médiamdiveltség

e A médializenetek jellemz6inek megismerése, valamint annak
megértése, hogy hogyan, milyen célbdl és milyen eszkdzdkkel hozunk
létre médializeneteket

e Annak vizsgdlata, hogy az egyének milyen kiilonb6zé mddokon
értelmezik a médializeneteket, hogyan zarhatdk ki vagy képviselhet6k
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a klilonb6z6 értékrendek és néz6épontok, valamint hogyan
befolyasolhatja a média a meggy6zddéseket és a magatartast

e Az informacidkhoz vald hozzaférés és az informacidhasznalat
erkolcsi/jogi kérdéseinek alapveté megértése

Informaciés és kommunikacids technoldgiai miiveltség

e A digitdlis technoldgia és a kommunikacios eszk6zok és/vagy halézatok
megdfeleld hasznalata az informacidkhoz val6é hozzaférés, illetve az
informacidk kezelése, integralasa, értékelése és létrehozasa céljabdl a
tudasalapu gazdasagban valé mikodéshez

e A technoldgia mint eszk6z alkalmazasa a kutatas és az informacidk
rendszerezése, értékelése és kommunikacidja érdekében, valamint az
informacidkhoz valé hozzaférés és az informacidohasznalat erkolcsi/jogi
problémainak alapveté megértése

— példaul az informaciodk hitelességének megitélése kiulonbozo
informacioforrasok feldolgozasaval foldrajzi-kornyezeti projektekben:
kilénb6z6 adatsorok értékelésével. A tanuldknak meg kell ismernilik a
szerzG6i joghoz f(iz6d6 jogokat, illetve azt, hogy hogyan hasznalhatnak fel
mas tartalmakat. Erdemes megismerniiik a Creative Commons licenceket is.

Lehetséges forrasok: GIS adatok, KSH adattablak vagy éppen Wikipédia-
szocikkek.

Lehetséges eszkézok: Creative Commons licencek, szerzdi jogok, illetve a
felhasznalas lehetbségére vonatkozd jogok megismerése.

Eletvezetési és karrierkészségek
Rugalmassag és alkalmazkoddképesség

e Kiilonboz6 szerepekhez és felel6sségi korokhoz vald alkalmazkodas
¢ Hatékony munkavégzés tobbféleképpen értelmezhetd kontextusban és
valtozo prioritasok mellett is

Kezdeményezbkészség és Oniranyitas

e A sajat megértés és tanulasi igények nyomon kovetése

Az alapvetd készségek és/vagy tananyag elsajatitasan tul a tudas és
szakértelem megszerzését biztositd lehetéségek folyamatos
felfedezése

Képesség a készségek szakértdi szintre vald fejlesztésére

Feladatok kozvetlen felligyelet nélklli meghatarozasa, rangsoroldsa és
végrehajtasa

Az id6 és a munkamennyiség hatékony kezelése

o Elkotelezettség az egész életen at tartd tanulas irant

Tarsas és multikulturalis készségek

¢ Megfelel6 és eredményes egyuttm(ikodés masokkal

e A csapat kollektiv tudasdnak hasznalata a megfelel6 esetben

e A kulturalis kilénbségek athidalasa, az eltéré néz6pontok
felhasznaldsa az innovacio és a minGség novelése érdekében

Teljesitmény és elszamoltathatdsag

e A min6ségi munka id6ben valo teljesitéséhez sziikséges célok és
magas szinvonal meghatarozasa és megvaldsitasa

e Szorgalom és megfelel6 munkaerkélcs (példaul pontossag és
megbizhatdsag)

Vezetdi készségek és felelésségvallalas
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e Személyes és problémamegoldasi készségek hasznalata masok
munkajanak szervezéséhez

e A tarsak erbsségeinek felhasznalasa a kdzos cél eléréséért

e Integritads és etikus magatartds

e Felel6s, a tagabb kozosség érdekeit szem el6tt tartd eljarasmod

— példaul az élet- és projektvezetési készségek fejlesztése projekt- és
idémenedzsment feladatok alkalmazdasaval féldrajzi-kornyezeti témakorok
tanulasakor és projektmunkakban. A személyes és tarsas kompetenciak
fejlesztése kollaborativ tevékenységekben, példaul tanuldi produktumok
(prezentacio, kiadvanyok, brosurak, plakatok, eléadasok, montazsok, illetve
barmilyen produktum) készitésekor.

Lehetséges eszkdzok: Trello projektmenedzsment eszkéz, Creately (szamos
kollaborativ produktum elkészitésére alkalmas).

Lehetséges értékelbeszkézok: attekinté tablazatok és ellenbrzéblistak a
projekt- és életvezetési nehézségek megel6zésére és kontrollalasara.

A fent felsorolt 21. szazadi készségek fejlesztése logikusan nem valdsulhat meg
minden tandran, minden tematikai egységben, s6t, akar egy adott tanéven belll
sem. A cél azonban az, hogy minél tervszerlibben, minél hatékonyabban
fejlesszik tanuldink 21. szazadi készségeit a foldrajzérakon is.
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2 IKT ESZKOZOK ES MODSZEREK, ONLINE
ALKALMAZASOK A FOLDRAJZTANITAS
SZOLGALATABAN

2.1 Adatmegjelenités és adatvizualizacio

Big Data. Ezzel jellemzik manapsag korunkat. A Big Data a vallalatok, az
intelligens halézatok, a privat szféra és az egyéni felhasznaldk altal vilagszerte
folyamatosan el6allitott éridsi adatmennyiséget jelenti. Egyes felmérések szerint
naponta 2,5-3 exabit adatot allitunk el6 - az exabit egy olyan szamot jelent, amit
18 nulla kovet.

1. abra. Big Data. Forras: Shutterstock.

Adatok folyamatosan keletkeznek. Adat keletkezik, amikor a kdzosségi médiat
hasznaljuk, keresiink a Google-ben vagy épp akkor, amikor érdemjegyeket adunk
tanuldinknak, naplét vezetiink vagy épp a hianyzdasokat régzitjik.

Az adat és az informacid nem ugyanazt jelenti. Az adatok 6nmagukban nem
értelmez6, elemi ismeretek, az informacido pedig értelmezett, kontextusba
helyezett adatot jelent. Vegylink egy példat. Rita 6tost kapott szobeli feleletére a
naplé szerint a kézetlemezek mozgdsanak témakorében. Ez egy adat. Informacid
akkor keletkezik, ha tudjuk, hogy az 6t0s - a magyar jogszabalyok szerint - a
szummativ értékelési skala legmagasabb érdemjegye. Tehat az adatot
megtoltottik tartalommal, kontextusba helyeztiik, és igy informacid keletkezett.

Az adat fliggetlen az adathordozo6tdl, de maga az adat fogalma feltételezi, hogy
azt valami kézvetiteni fogja. Adathordozd lehet egy DVD-lemez, egy diagram, de
valdjaban minden Foldon ismert kdzeg alkalmas adattovabbitdsra: a szilard
testek, a gaznemi anyagok (pl. a légkér), de a folyékony viz is.

Az adatok megjelenitése, lathatova tétele alapvetd fontossagl ahhoz, hogy ki
tudjuk fejezni alldspontunkat, meggy06zzik vitapartneriinket vagy éppen
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kénnyebben értelmezhetévé tegylink hossz( adatsorokat (példaul egy félévi vagy
év Vvégi iskolai statisztikat). Az adatok megjelenitését, képi informaciéva vald
alakitdsat nevezzik adatvizualizaciénak. Adatokat sokféleképpen lehet
vizualizalni, minden szakteriletnek mas és mas eszkoztara alakult ki.

A foldrajzban szamos adattipust hasznalunk, kilonésen a foldrajz klasszikus, leird
jellegl megkozelitésében. Ma az adatok megjelenitésére azonban vannak a
tablazatoknal és szOveges kifejtésnél latvanyosabb megoldasai is. Készithetiink
diagramokat offline és online, tovabba info- és videdgrafikakat is.

2.1.1 Offline és online diagramok

Mindannyian ismerjik és taldn mar hasznaltuk is a Microsoft Excel nevl
programjat. Az Excel a Microsoft Office programcsomag részeként lehetéséget ad
szamunkra adataink elrendezéséhez, illetve bel6lik szdmos informacio
kinyeréséhez is. A programban szamos diagramtipust készithetlink, amelyekkel
adatainkat grafikusan is megjelenithetjik. Az Excel legujabb verzidi (2010, 2013,
illetve a legujabb 2016-0s) mar szinte talcan kindljdk a diagramkészités
kilénb6z8 modjait, specialis, konnyen kezelhetd varazslok segitségvével.
Erdemes kiprobalni és kihasznalni az Excel adta lehet6ségeket. Az Excel
programot minden k&znevelésben vagy a felsGoktatasban dolgozé pedagdgus,
oktato, illetve hallgatd is letdltheti a Tisztaszoftver program keretében. Igy a
szoftverhez vald hozzajutads kénnyedén megoldhaté.

Diagramok nemcsak offline, hanem online is késziilhetnek. Ma mar szdmos web
2.0 eszkdz kindl olyan megoldasokat, amelyekkel koénnyedén, masokkal
egylttm(ikodve szerkeszthetlink diagramokat, abrakat, akar gondolattérképeket
is. Ismerkedjink most meg néhany ilyen eszkozzel.

Akinek van Gmail fidkja, annak egy 15 GB tarhelyet nyujté szerverfidkja is van a
Google-nél, ez a Google Drive. Erdemes nem veszenddébe hagyni ezt a
felhotarhelyet. A Drive-on létrehozhatunk dokumentumokat, tablazatokat, de
akar (rlapokat is. Amennyiben létrehozunk egy tablazatot, az nagyjabol
hasonldképpen fog m(ikddni, mintha MS Excel-t hasznalnank. Abrazolhatunk
adatokat, létrehozhatunk diagramokat.
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2. abra. Google Drive. Foto: sajat képkivagas.

t
o

Prébaljuk ki a Gliffy-t (https://www.gliffy.com/) is! Készithetlink diagramokat,
gondolattérképeket, szervezeti diagramokat az eszkézzel. Uzleti és oktatasi célra
is jol hasznosithatd, kezelése egyszer(i. A weboldal csak angol nyelven
szerkeszthetd, de egy alapszint(i nyelvtudds mar elegendé hozza.
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3. abra. Gliffy. Foto: sajat képkivagas.

A LucidChart (https://www.lucidchart.com/) kollaborativ szerkesztéfeliiletet,
desktoprol (asztali szamitégéprdl vagy laptoprél) és mobil eszkozokrél vald
korlatlan elérést igér szamunkra, mikozben leny(ig6z6 diagramokat, abrakat,
gondolattérképeket készithetink vele.
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4. abra. Lucidchart. Foté: sajat képkivagas.

Az Online Chart Tool (http://www.onlinecharttool.com/) éppen az, aminek
mondja magat. Ha csak egyszerlen online szeretnénk diagramot szerkeszteni, de
nincs szlikséglink kollaborativ fejlesztésre, lenylig6z6 grafikai megoldasokra,
akkor batran haszndljuk. Az adatok feltdltéséhez CSV fajlformatumot kell
alkalmaznunk. De semmi gond: az Excelben tarolt adataink a Mentés masként...
parancs segitségével elmentheték CSV formatumban is.

A Cacoo (https://cacoo.com) - hasonléan a LucidChart-hoz - kollaborativ
fellletet, ingyenes hozzaférést és szamos grafikai megjelenitést kinal. A Cacoo
nagy elénye, hogy a szerkesztofelilet egy jO része magyar nyelven van, igy
hasznalata még egyszeriibb is, mint az Online Chart Tool-e vagy a Lucidchart-é.
A Cacoo-ban raadasul nemcsak diagramokat, hanem folyamatabrakat, szerkezeti
abrakat is készithetlink.

A Creately (http://creately.com/) egy regisztraciét sem igényld diagram-
szerkesztd fellilet. Online kollaboracidra is lehet6séget ad, de nem is ez az igazi
er0ssége, hanem az, hogy szamtalan nagyon hasznos sablont (template) kinal fel
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a készités soran, illetve a konyvtarban (library) a mar elkésziilt diagramok kozott
bongészhetliink kedviinkre - igy szinte biztos, hogy talalunk olyan diagramot,
amilyet mi is szeretnénk késziteni, de masok mar talan el is készitették!
Készithetlink folyamatabrakat, infografikakat, SWOT analiziseket, Venn- vagy
Gantt-diagramokat is.
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5. abra. Creately. Foto: sajat képkivagas.

2.1.2 Info- és videografikak alkalmazasa

Az infografikak olyan alkalmazott grafikai fellletek, amelyeken ugy jon létre az
illusztracido, hogy a szOveges és képi informaciét hordozé elemek (betlik,
mondatok, képek, abrak, diagramok stb.) egy specidlis elrendezésben talalnak
maguknak helyet. Sokkalta 0Osszetettebb, mint egy kép és jelentdsen
informativabb, mint egy irott széveg. Az infografikdkat ma mar igen sokféle
tertileten hasznaljak, de a f6 cél mindig ugyanaz: egy adott téma vagy probléma
bemutatdsa, abrazoldsa altalaban analogikus mddon, tobbféle informaciéhordozd
felhasznalasaval. Az infografikakat alkalmazzdk a hirportalok bizonyos
Osszefliggések bemutatasara, hasznalja a grafika és plakattervezés, de jo néhany
ilyen tipusu illusztracid készil az oktatds szdmara vagy a tanuldsi-tanitasi
folyamatban akar kozvetlenil felhasznalhaté anyagként.
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6. abra. Infografikak lehetséges elemei. Fot6: Shutterstock.

A videografika egy Ujabb Iépcs6fok az alkalmazott grafikai fellletek
hasznositasaban, méghozza mozgdképekkel. Valdojaban ez esetben nem torténik
mas, mint kilonb6z06, infografikdkban is alkalmazott triikkoket egy videdban
vagjak Ossze. A videografikdak segitségével bonyolultabb mozgasfolyamatok,
jelenségek mutathatdok be, legyenek azok természet- vagy tarsadalom-foldrajzi
jelenségek (példaul migracié, gazdasagi novekedés, a szerkezeti mozgdasok
okozta morfoldgiai valtozasok). Varhato, hogy a legtébb médium ebbe az irdnyba
fog elmozdulni a kovetkezdkben, hiszen a videografikak jol 6tvozik az infografikak
egyszerlségét, letisztult formajat, Iényegkiemeld képességét azzal a mozgassal,
amelyet csak egy film, egy vided kdlcsondzhet hitelesen.

Info- és videografikdkat a Creately (http://creately.com/), az Infogram
(http://infogr.am/)vagy az Easily (http://www.easel.ly/) alkalmazasokkal
készithetlink a weben.

2.2 Animaciok és szimulaciok a weben

A foldrajztanitdsban szamos alkalommal hasznalunk modelleket. Ilyen modell
lehet egy terep- vagy homokasztali modell, valamilyen féldrajzi-kdérnyezeti
folyamat modellezése, de a térképek és foldgombok is modellek Iényegében.
Vannak azonban olyan modellek, amelyek nem statikusak és olyanok is, amelyek
nem kézzelfoghatdoak. A virtudlis modellezés egy olyan modellezési technika,
amely korszer( IKT eszkdzdkon alapszik, ugyanakkor nem feltétlendl interaktiv. A
virtudlis modellek valéjaban olyan modellek, amelyek - mikézben megfelelnek a
modellekkel szemben tamasztott kovetelményeknek - egy virtudlis vagy
legalabbis online térben jonnek létre. Az ilyen modellek - éppen a virtualitast
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kihasznalva - azért nagyon jol hasznalhatdak a foldrajztanitadsban, mert kilépnek
abbdl a korlatozott gondolkodasi sémabdl, amelyek mas modellekkel érheték el
vagy fejleszthet6k. Egy virtudlis modell képes abrazolni egy nanorészecskét, de
egy akar tobb millié fényév atmérdjli kvazart is; képes tobb milliard évnyi
torténetet néhany perc alatt elmesélni, de a masodperc tortrészét is le tudja
lassitani akar tobb 06ras hosszlsagu filmre. A virtudlis modellezés manapsag
leginkdbb animacidkkal és szimulacidkkal van jelen a kdzoktatasban.

Mitdl is lesz egy animacié vagy szimulacid jol hasznalhaté a foldrajzéran? Az
ismeretek elsajatitasanak és a képességek fejlesztésének sikeressége nagyban
figg attdl, hogy az adott multimédia-termék (tananyag) mennyire felel meg a
felhasznaldk igényeinek. A multimédia-programok felhasznalasa soran kildnleges
hangsulyt kell fektetni a pedagdgiai és didaktikai elvarasokra, hiszen tanari
szempontbdl egyaltaldn nem mindegy az, hogy az adott multimédia-elem
mennyire ,hatékony” (segiti-e a megértést, rogzitést, tovabba érdekes-e, jol
strukturdlt stb.). A tanuldsi-tanitasi folyamat szempontjabdl elengedhetetlen,
hogy a kozlendd egyszer(ien, érthetéen és tomoren legyen megfogalmazva,
keltse fel és tartsa fenn a felhasznalok érdekl6dését és figyelmét. Az animaciok és
szimulaciok segitségével olyan jelenségeket, folyamatokat mutathatunk meg
szamukra, amelyekkel mindennapi életiikben sohasem talalkozhatnanak;
lehetéséglink van veszélyes kisérletek, maskor mikro- (vagy éppen makro-
)folyamatok demonstralasara anélkil, hogy koltség- és anyagigénnyel jarna az
ismeretszerzés. A természettudomanyos témaju animacidk létjogosultsaganak
alapja tehat az, hogy az elsajatitandoé tartalmak ko6zott vannak olyan fogalmak,
folyamatok és Osszefiiggések, amelyeket statikus konyvlapokkal, falitérképekkel
vagy tanodrai vizsgalddasokkal nem tudunk szemléltetni. Az oktatasban akkor
alkalmazhatunk eredményesen animaciokat, ha a jelenség mérete vagy
sebessége miatt nem alkalmas a ,kézzelfoghaté” bemutatasra, szemmel nem
l[athatd, veszélyes, az oktatds keretei kozétt nem megfigyelhetd, nem
vizsgalhatd, illetve akkor is, ha tul komplex..

A szimulacié alapvet6en abban klilénbozik az animaciéktdl, hogy a résztvevo
személyek belenyllhatnak a folyamatokba, azokban akdar stratégiai
valtoztatasokat tehetnek, tehat az animacidk altal lehetévé tett megfigyelés
vizsgalédassa, bizonyos esetekben kisérletezessé valhat. A tanuldk e
szimulacidkban gyakran allithatnak be fizikai, kornyezeti valtozdkat, és a
folyamatokat az altaluk megadott adatokkal futtathatjak le. Az egyes futtatdsok
kiértékelése sordan olyan (j tapasztalatot nyerhetnek, mintha egy
természettudomanyos laborban végeztek volna a vizsgalatot - mindezt azonban
egy virtuadlis kérnyezetben tették.

2.2.1 PhET szimulaciok

Talan mar hazankban is egészen széles koérben ismertek a Colorado Egyetem
fejlesztései, a PhET szimulaciék. A szamtalan szimuldcié szinte mindegyike a
kutatasalapl tanulast tamogatja, interaktiv kornyezetben, mindezt nyilt
forraskodot hasznalva, azaz barki atirhatja a forraskddot, vagyis
tovabbgondolhatja a szimulacidkat. A szimulacidkat barki letdltheti, csak egy Java
kornyezet sziikséges a futtatdsukhoz, illetve a letdltés utani lejatszashoz. A tébb
szaz szimulacié kozott taldlunk foéldtudomanyokkal, foldrajzi problémakkal
foglalkozokat is. Ezeket az alabbi linken érhetjik el:
https://phet.colorado.edu/hu/simulations/category/earth-science. Erdemes
kiprébalni, letolteni illetve futtatni néhanyat, hogy kiprébaljuk a funkcidkat.
Medfelelé pedagdgiai tervezés mellett tanéran is batran alkalmazhatjuk ezeket,
kés6bb pedig a tanuldokat is kérhetjuk arra, hogy foglalkozzanak egy-egy
szimulacidval valamely projektben vagy otthoni feladatként.

19/ 34


https://phet.colorado.edu/hu/simulations/category/earth-science

A tanuldk a PhET szimulaciék kozal a foldtorténeti kormeghatarozassal
kapcsolatos szimulaciot is hasznalhatjak, amellyel megallapithatjak az abszolut és
relativ. kormeghatarozas kozotti kilonbséget, valamint gyakorolhatjdk a
kormeghatarozas soran hasznalt izotopok gyakorlati alkalmazasat. A szimulacid
elérhetd: http://phet.colorado.edu/hu/simulation/radioactive-dating-game.

g

7. abra. Phet szimulacidk. A képen az abszolut és relativ kormeghatarozassal kapcsolatos
szimulacio részlete lathato. Foto: sajat képkivagas, PhET szimulacidk.

2.2.2 Egyéb természettudomanyi szimulaciok

Igazan jo animdacidkat, szimuldcidkat taldlni, amely valéban alkalmazkodik is a
tanitdsi, pedagogiai igényeinkhez, igen nehéz. Nézzink néhany példat mégis,
amelyek alkalmazhatdk a tanéran.

A Gapminder (http://www.gapminder.org) az egyik legjobb online szimulacios
eszkoz. Grafikonok, diagramok megjelenitésére alkalmas, rdadasul ezek valtozoit,
idébeli skaldit dinamikusan valtoztathatjuk. A valtozokhoz kapcsol6dd adatok
megjelenhetnek a foldrajzi térben is - egy Kkiteritett térképlapon. Igy
lehetéséglink van az id6- és térbeli skalat is alkalmazni. A Gapminder
megjelenése esztétikus, hasznalata egyszer(i: hasznalhatjuk frontdlisan, de akar
a tanuldk is kdnnyen megbirkoznak vele. Az elkészilt diagramokat beagyazhatjuk
weblapjainkba vagy PDF-be is exportdlhatjuk. A kifejezetten tanaroknak szélo
tippek, oOtletek ezen a weblapon taldlhaték: http://www.gapminder.org/for-

teachers/
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8. abra. Gapminder. Foté: sajat képkivagas.

A foldrengések erGsségének és a statikai érzéknek és tudasnak egy kildnleges
taldlkozdsa ez az egyszerli szimulaci6 (Bridge to Classroom). A weblap
(http://www.eduweb.com/portfolio/bridgetoclassroom/) bemutatja a szerkezeti
torésvonalak mentén kialakuld fesziltségek, foldrengések kialakuldsanak okait,
illetve opciondlisan megtekinthetéek egy ilyen érzékeny terlleten torténd
hidszerkezet épitésének fazisai is. A szimulacioban kilénb6z6 hidszerkezeteket
épithetlink, amelyeket kilonb6z6 erésségli foldrengések hatasainak tehetjik ki. A
»jaték” javaslatokat is ad erGsebb szerkezetek épitésére.

A NASA Jet Propulsion Laboratory (JPL) intézete kiilonb6z6 égitestek
palyainak meghatarozasara és kovetésére dolgozott ki egy egyszerl szimulacidt
(http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi). A ,Search” mez6be barmely nagyobb
Naprendszer-beli égitest nevét beirhatjuk, majd ezt kdvetéen beallithatjuk, hogy
mikori allapotadban, milyen korilmények kozott szeretnénk latni az adott égitest
palyajat. Itt példaul a Ceres nevl kisbolygd mozgasat figyelhetjuk a tébbi
Naprendszer-beli égitesthez képest 2100-ban, illetve lathatjuk a Naptdél és a
Foldtél valé tavolsagat is.
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9. abra. Jet Propulsion Laboratory szimulaciéja. Fot6: http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi

Szamos kisebb-nagyobb gyUljtemény talalhaté a weben kilonb6zd tipusu, témaju
és mindségi animacidkkal és szimulacidkkal. Ez a weblap
(http://flyrussell.com/reviews/reviews.html) példaul elég széles tarhazat
biztositja az egyszerlibb és bonyolultabb szimulacidoknak is. Ezen az oldalon
(http://beta.tutor2u.net/geography/blog/5-great-simulation-games-for-

geography-lessons) 6t kilonb6z6 szimulaciét taldlunk: virtualis telepllésfejlesztd
jatékot, hidépité-statikai jatékot, az életmindség valtozasaval kapcsolatos
fejleszt6 jatékot Haiti lakosainak példajan, de taldlunk itt jarvanyok
megel6zésével és kordaban tartasaval kapcsolatos szimulaciét vagy éppen olyat,
amelyben be kell vetnink képességeinket, hogy megmentsiik a Brit-szigetek
lakéit az arviztél - kulénb6z6 természeti és tarsadalmi hatasokat figyelembe
véve. Ezen a weblapon (http://onlinelabs.in/geology) geoldgiai, foldtani
szimulaciokat  talalunk: foldrengés-szimulatort  vagy  éppen  virtualis
oktatoprogramokat taldlunk kilonb6z6 féldrajzi vagy bioldgiai témakban.

Légkori és klimatologiai szimulaciok tarulnak elénk ezen a weboldalon:
http://scied.ucar.edu/games-sims-weather-climate-atmosphere. Kozel 30
szimulaciébdl valogathatunk.

Vegyes, fOképp csillagaszati foldrajzi és természetfoldrajzi szimulaciokat talalunk
itt: https://www.csun.edu/science/software/simulations/geoscience.html. Minden
egyes ugropont alatt azonban szdmos masik gy(jtbéoldalra jutunk, ahol tucatnyi
érdekes animacidval és szimuacioval taldlkozhatunk. Ilyen példaul az ,Astronomy
Workshop” nevl oldal (http://janus.astro.umd.edu/), ahol egészen kilénb6zo
modokon ,jatszhatunk” Naprendszer-beli égitestekkel, megfigyelhetjik az
égitestek mozgasat, de ellatogathatunk mas naprendszerekbe is.
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10. abra. Szaturnusz holdjainak palyaja. Fot6: http://janus.astro.umd.edu/

Elfogadott allaspont, hogy természetfdldrajzi, fizikai valtozékkal jol leirhatd
folyamatokat koénnyebb modellezni, mint bonyolult, tobb - akar rengeteg,
egymastol mindségileg nem kilonb6zé - jé6 megoldassal bird tarsadalom-féldrajzi
vagy gazdasagfoldrajzi témakat. A brit BBC, amely koztudottan eléggé komolyan
veszi a kozszolgalatisagot és szamos kivaldé tananyaggyljtemény kapcsolddik a
csatorndhoz, létrehozott egy, a sziriai polgarhabord elél menekllék életét
bemutato, kérokre osztott szimulacios jatékot (http://www.bbc.com/news/world-
middle-east-32057601). Arra persze érdemes figyelni a ,jaték” kézben, hogy a
jaték heve ne vegye at az irdnyitast az informacidszerzés és —értelmezés felett.
Igyekezzink arra 0sztondzni a tanuldkat, hogy ne csak kattintgassanak egészen
addig, amig nem oldjdk meg a feladatot, hanem minden rosszul sikerllt vagy
megoldhatatlan feladat, bejarasi ut, eldgazas utan reflektaljanak, hogy hol és
miért akadtak el.

Az alabbi tablén olyan tovabbi szimulacidkat gydjté oldalak taldlhaték, amelyek
az iskolaban, a természettudomanyos oktatasban is felhasznalhatok.
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11. abra. Online természettudomanyi szimulaciok a weben. Fot6: sajat képkivagas.

2.3 Mobil eszk6zok és alkalmazasok a foldrajztanitasban

2.3.1 Mobile learning (M-learning) és eszkozei

A mobiltechnolégia nemcsak technoldgia, hanem jelentds pedagdgiai eldnyotket is

nyujt:

mobiltanuldsnak vagy mas néven m-learningnek (mobile learning)

nevezzik a hordozhaté meéret(i eszkozok altal biztositott, mindenitt jelenlévo
tanulast (ubiquitous learning), amelynek alapvet6 jellemzdi kdzé sorolhatjuk az
interaktivitast, az egylttm(ikddést, az azonnali informaciéhoz jutast, illetve a
személyre szabottsagot.

A mobiltechnolégiaval tamogatott tanulds és tanitds pedagogiai hasznai kozé6tt az
aldbbiakat emlithetjuk:

Interakcid: a tanuldok kapcsolatba Iéphetnek és maradhatnak egymassal és
a tanarokkal, akar tanteremben, akar a terepen vagy teljesen kiilonb6z6
helyszineken vannak.

Hordozhatésdg: a mobileszkézok koénnyebben mozdithatok, mint a
konyvek, és lehetdvé teszik a jegyzetelést is, akar gépelés, akar kéziras
vagy hangvezérlés formaban. Ezen kivil magunkkal viheték terepre, erdei
iskoldba, vizparti mérésekhez vagy akar kirandulasra is.

Egyuttm(ikodés: lehetOvé teszik, hogy egymastol akar tavoli helyszineken
lév6 tanuldk dolgozhassanak, mUikodjenek egyutt, vallaljanak kb6z6s
felel6sséget a kozos feladataik soran.

A tanuldok bevonasa: a mobileszk6zok mindennapjaik részét jelentik, és
szeretik ezeket hasznalni: rendszeresen, atlagos, mindennapi
tevékenységeikben is gyakran hasznaljdk az eszkozoket. Csak annyi a
feladat, hogy értelmes tartalmakat és az oktatasban, tanulas-tanitasi
folyamatban is hasznos applikacidkat, weboldalakat ajanljunk nekik.

A motivacio novelése: a tanuldk elkotelezettebbek lesznek, ha kezikben
tarthatjak és azonnal elérik azt, amirdl tanulnak, és esetleg a tartalmak
(szbvegek, képek, térképek, videdk, képek, blogok, wikik stb.) is a
sajatjaik.

A digitdlis szakadék csokkentése: a mobileszk6zok olcsdbbak, mint a
nagyobb kiszolgdld és szolgaltatd rendszerek, tananyaggyarak, és
sokoldalibban hasznalhatok, a lakossdg nagyobb hanyada férhet
hozzajuk.
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- Azonnali, instant tanulds: noveli a tanulasi teljesitményt, ha a tanuldk
azonnal, a ,tanulds pilanataban” hozzaférnek a relevans, és szamukra
éppen akkor és ott szlikséges anyagokhoz.

- Segitséget nyujthat egyes sajatos nevelési igényl vagy akar fogyatékkal
€l6 tanuld szamara is (szenzorok, illetve a fejlett operacids rendszerekbe
épitett bévitmények segitségével).

- Mérés egyszerlen: a szenzorok tamogatjdk a természettudomanyos
oktatas igényeit is: térbeli és idGbeli szenzorok, zajszintmérok,
giroszképok stb. taldlhaték a késziilékekben, amelyekkel a terepi és
osztalytermi tanulads egy Uj dimenzdja nyilhat meg.

A mobileszkdzokkel tamogatott tanitds és tanuldas kovetkeztében a tanuldk
onalldbbak, kreativabbak, kommunikativabbak és elkttelezettebbek lehetnek a
sajat tanulasuk irant, hiszen személyre szabott tanulasban lehet részik, 6nallo
tanulasi utakat jarhatnak be, és ekdzben sajat tartalmakat is eldallithatnak. A
hozzaférés, valamint az elmélyllésre alkalmas, tanuldcentrikus tanuldsszervezés
megelblegzi az élethosszig tartd tanulads iranti elkodtelez6dést. A mobileszk6zok
rugalmassagot nyujtanak, hiszen nem helyhez kotottek, kivaléan kiegészithetik a
tanari magyarazatot, és a szemléltetésben is Uj tavlatokat nyitnak a multimédids
tartalmaknak kdszonhet6en. Az okostelefonok és tabletek ugyanakkor kapcsolatot
is jelentenek a tanuldk mindennapi valdésagaval, még ha korabban nem
els6sorban a tanulds, hanem inkabb a szérakozas vildgahoz kotddtek is.

12. abra. M-learning az oktatasban. Fot6: Shutterstock.

Az m-learning (mobile learning) fogalmat sokan és sokféleképpen
megfogalmaztak. A Digitdlis pedagoégia 2.0 kiadvanyban a kovetkez6t
olvashatjuk: ,Az m-learning fogalom alatt altaldban a barhol, barmilyen
mobileszk6z6n hozzaférhetd, tanulashoz kapcsolédd tartalom elérését, az ezzel
kapcsolatos tanuladsi tevékenységet értjlik. Pontosabban azt a tipusu tanulast,
ahol egy létez6 online CMS, LMS rendszert egy mobil, kommunikaciora alkalmas,
halozati eszkézzel érhetiink el.” Mas definiciokban nem emlitik a CMS és LMS
rendszerek elérését, hanem altaldnosan, minden olyan tanulasi tevékenységet az
m-learning koérébe sorolnak, amely a mobileszk6zdk segitségével zajlik. Noleen
Turner példaul a kovetkez6képpen foglalja 6ssze az m-learning tartalmat:
~Tanulasi tartalmak és élmények eljuttatasa a tanulok szamara, amikor és ahol
sziikségik van ra. A barmikor és barhol elérheté tanulassal a teljesitmény
névelheté. (...) A mobil tanulas a tanuld altal iranyitott, nem pedig a technolégia
altal.” Ebben a megkozelitésben az a hangsulyos, hogy az m-learning nem azt
jelenti, hogy az e-learning eszkdztarat a mobil eszk6z6koén hasznaljuk, mivel az
m-learning szdmos esetben eltéré pedagdgiai megkozelitést kovetel meg. Ennek
tobb oka is, van: a mobiltanulds soran masfajta hozzaférésrdl van sz6, mint az e-
tanulas esetén, mivel a mobileszk6z6k (PDA, okostelefon, tablet, laptop, stb.)
képernyéméretébdl adodo korlatok jelentésen meghatarozzédk a megjelenithetd
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informacidk tipusat és mennyiségét. A mobil tanulds igazabdl a gyorsabban
feldolgozhatd, rovidebb |élegzetli tananyagok, elméletek, informaciok
feldolgozasara alkalmas, ellentétben a nagyobb lélegzet(i, nagyon gyakorlatias
(tutorial jellegl) kurzusokkal.

2.3.2 Néhany foldrajztanitasban is alkalmazhaté applikacio

A tanitasi-tanulasi folyamatban a mobileszk6z6k (okostelefonok, tabletek, GPS-
készilékek stb.) hasznalata egyaltalan nem o6rdogtdl valdé. Ez persze nem azt
jelenti, hogy a tanuldknak allandéan, minden feladatuk végrehajtdsa kodzben
hasznalniuk kellene ezeket. Sokkal inkabb azt jelenti, hogy a mobileszkdzok
hasznalata egy szabalyozott kornyezetben, tervezett pedagdgiai célok elérése
érdekében lehet a segitétarsunk. Ennek egyik fontos feltétele, hogy a pedagoégus
jol ismerjen olyan lehet6ségeket, amellyel a telefonjan, tablagépén talalhaté
applikaciokat be tudja épiteni a tanulasi-tanitasi folyamatokba. A kovetkez6kben
attekintiink néhany olyan applikaciét, amelyeket a foéldrajzéran is
alkalmazhatunk. Az alkalmazasok és a mobileszkdzok kapcsolatardl, technikai
feltételeikrdl és a mobil operaciés rendszerek kiilénbségeirdl csak annyit jegyziink
meg itt, hogy az eltér6 mobil operacids rendszereken eltér6 lehet még ugyanazon
funkciokkal rendelké applikaciok elnevezése is. Az egységesség kedvéért ebben a
fejezetben az iOS (Apple iPhone készllékeken m(ikdd6) operaciés rendszerre az
App Store-bdl letolthetd applikacidokra koncentralunk.

Optimalis helyzet, ha a pedagdgus a mobiltelefonjan vagy a tabletjén koézvetlendl
eléri az iskola digitdlis napléjat, és abba akar a tandra kozben is tud
bejegyzéseket (hidanyzasok, érdemjegyek, 6ra adminisztracidja) tenni. A legtdbb
pedagdgus azonban rendelkezik olyan sajat jegyzetekkel is, amellyel jobban tudja
kovetni a tanuléi elérehaladasat a puszta érdemjegyeknél. Ehhez jol hasznalhaté
alkalmazas a TeacherKit. A TeacherKit nem kifejezetten foldrajztanaroknak
szant applikacio, de persze Ok is jol hasznadlhatjdk. A TeacherKit-ben
lehetéséglink van osztdlyokat létrehozni, az osztdlyokhoz tanuldkat rendelni, a
fzni vagy akar csoportokba rendezni Oket. Az osztalyok el6rehaladasat,
évvaltasat is jol menedzsel6 eszkdz kénnyen haszndlhaté a tandra kozben is, de
adatforgalom segitségével akar tanéran kivili vagy iskoldn kivili tevékenységek
soran is.
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13. abra. TeacherKit képernyéképek. Foto: sajat képkivagas.

A foldrajzi tartalmak kozll els6sorban a csillagaszati foldrajzi tartalmakhoz
juthatunk hozza legkdénnyebben. Mind az amerikai, mind az eurdpai
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Grigynokségnek (NASA, ESA) van sajat applikaciéja, amelyekkel friss hirekhez,
kutatasi informacidkhoz juthatunk. Ezek persze az iskolaban kozvetlenll kevéssé
hasznalhatok. Sokkal inkabb érdekes a SkyView nev(i alkalmazas, amely képes a
mobileszkéziink kamerajan keresztlil megjelen6 képre ravetiteni az éggémb adott
teriletén taldlhatd égi objektumokat: bolygdkat, csillagokat, planetaris kddoket,
illetve - bedllitdsunknak megfeleléen akar - csillagképeket is. Az alkalmazas
hasznalhatd tanoran is, de ha lehet6ségiink van adatforgalom igénybevételére,
akkor akar szabadtéri megfigyeléseket is végezhetiink a tanuldinkkal (ehhez mar
érdemes egy tabletet haszndlni az altaldban kisebb kijelz6ji mobiltelefon
helyett).

Set notifications for
stargazing events!

Daclineran

Azimuth

14. abra. SkyView képernyoképek. Foto: sajat képkivagas.

Nemcsak a természetes, hanem a mesterséges égitestek mozgasat is kdvethetjik
az égbolton, az ISS onLive applikacidval példdul a Nemzetkézi Urallomas
helyzetét tekinthetjik meg.

Mas égitestek miiholdképeit is elérhetjlik, illetve tanulmanyozhatjuk, ha letoltjuk
a Mars Globe vagy a Moon Globe alkalmazasokat. Mélyég-objektumokat, illetve
az Univerzum kezdeti szakaszanak fejl6dését is megdfigyelhetjtk a Common
Universe alkalmazassal. Naprendszer-beli égitestek, azok felszine, tovabba
csillagok és csillagképek figyelhetok meg a Planets alkalmazassal is.

A Fold miholdképeinek eléréséhez kivald lehetéséget nyljtanak a Google Maps
vagy az Apple (el6retelepitett) Térkép applikacidja. Ezek az alkalmazasok
természetesen ma mar utvonaltervezoként, GPS-készlilékként,
forgalomfigyelGként is funkcionalnak, de a mliholdképek rétegét is kivalaszthatjuk
.alaptérkép”-ként. A Google oriasi vallalkozasa, a Google Earth kiilon applikaciot
kapott, amely részben hasonlé funkcidkkal bir, mint a Maps alkalmazas,
ugyanakkor inkabb hasonlit a desktop operacidés rendszereken elérhet6 Earth
szoftverre. Az ugyancsak ingyenesen telepithet6 CityMaps2Go alkalmazasba
varosonként tolthetjik le az offline térképeket, amelyeket igy akar kulfdldre is
magunkkal vihetlink gy, hogy ott nincs sziikséglink internet hasznalatara.

A Foldon zajlé jelenségek megfigyelésére, illetve vizsgdlatara is lehetdséglink
nyilik. Az Earthquake applikaciéval tudomast szerezhetlink a bolygdon zajld
foldrengésekrdl, azok helyzetérdl, erOsségérol. Szlir6ként beallithatjuk, hogy
milyen nagysagu foldrengésekrél szeretnénk tudomast szerezni. Ezzel akar
bizonyithatjuk tanuldinknak azt az Gsszefiiggést, hogy minél nagyobb erdsségli
egy foldrengés, annal ritkabb is a bekovetkezésének az esélye. A foldrengéseket
térképre vihetjik, igy medfigyelhetjik a Fold tektonikailag aktiv vidékeit és
kulénboz6 geologiai, kézettani, geomorfologiai kdvetkeztetéseket is levonhatunk
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bel6lik. A Fold geoszférai kozil még a légkor miikodését van lehetGséglink
jobban szemiigyre venni telefonos applikaciokkal. A mobileszkdzok tobbségén van
valamilyen elOretelepitett idéjaras alkalmazas, amelybe kiilénb6z6 helyek
(3ltaldban varosok nevei) mentheték el, és ezek az adatok folyamatosan
lefrisstilnek. Ezen kivil érdekesek lehetnek azonban az olyan applikaciok,
amelyek audiovizudlis elemekkel is tdmogatjak a jovobeni idéjarasi jelenségeket.
Ilyen példaul a Solar alkalmazas, amely az adott napon bekdvetkez6 id6jarasi
valtozasokat be is mutatja nekink (villamlas esetén fényvillanasokat latunk,
~€sik” az es6 a képernyd fels6 részének iranyabdl, illetve dorgéseket is hallhatunk
- vagy néma modba tett késziilékliink pedig heves rezgémozgasba kezd). A hazai
id6éjaras értelmezésében, a jelenségek megfigyelésében nyujt segitséget a -
magyar nyelvli! - Idokép alkalmazas, amelyben homérsékleti-, csapadék-,
felhOzottség- stb. adatokat vizsgalhatunk az aktuadlis id6jarasunkat tekintve,
illetve megbizhatd elorejelzéseket is kaphatunk.
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15. dbra. Solar és Idokép képernyoképek. Foto: sajat képkivagas.

2.3.3 Geolokacios alkalmazasok

A helyhez kotott szolgaltatasok és a geolokacios (vagyis a foldrajzi hely alapjan
torténé azonositassal m(ikodd) szolgaltatasok virdgkorukat élik. Minden
mobileszkézben van ugyanis egy, a globalis helymeghatarozé rendszerek alapjan
m(ikod6 GPS-szenzor (egyébként sok mas szenzor is), amelyekkel a telefonunk
(és annak tulajdonosa) szinte minden pillanatban beazonosithaté foldrajzi helyen
taldlhatd. Ennek hasznat azonban az oktatasban is jol hasznalhatjuk. Harom
olyan alkalmazast ajanlunk ebben a szlk keretben, amelyet a tanuldkkal is batran
hasznalhatunk.
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16. abra. A geolokacios, helyhez kotott informacidkkal kapcsolatos applikacidk igen
népszeriiek manapsag. Foto: Shutterstock.

Taldn mar elég népszer(i annyira, hogy szinte mindannyian hallottunk a
geocaching nevl jatékrdl. A geocaching nem mas, mint egy geolokacios
kincskeres6 jaték. A cacherek (akik a jatékban részt vesznek) GPS koordinatak és
kilonb6z6 hint-ek, azaz tippek alapjan talalhatjadk meg azokat az Un. geoladakat,
amelyekben a ,kincs” talalhaté. Minden geolada koételezé tartozéka a logbook (és
altaldban egy cezura). A logbook szolgal arra, hogy a megtaldlé bevésse a
nicknevét a geoladaba tudatva a tovabbi megtalalé tarsakat, hogy a ladat
valéban megtalalta. Persze ezen kivil a lada tartalmazhat szamos kisebb - nem
romlandd, nem élelmiszer-jellegii - ajandékot, illetve olyan utazé ,bogarakat”,
uan. ,travel bug”-okat, amelyeket a cacherek utaztatnak a vilagban. A ladak GPS-
koordinatdit a http://www.geocaching.hu vagy a http://www.geocaching.com
oldalon taldlhatjuk meg. A jatékhoz érdemes egy terepi GPS-vev6 készililéket
vasarolnunk, mivel azok Iényegesen pontosabb GPS-jellel tudjak magukat
bemérni, rdadasul a terepen kénnyebb is vellik kozlekedni és mérni, mint
okostelefonunkkal. Ha azonban nincs GPS-vevénk, a jatékot persze
okostelefonnal vagy akar tablettel is jatszhatjuk.

= e

17. abra. A geocaching kellékei: egy geolada (ez itt épp egy hivatalos, a nemzetkozi
kozosség altal elfogadott geolada), illetve egy logbook, amelyet épp egy megtalal6 tolt ki.
Foté: (b) http:/ /upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/73/Geocache.ipg; (j)

http://s0.geograph.org.uk/geophotos/02/92/61/2926129 3cac9a8f.j

A geocaching kétségkivil egy terepi sport, bar nagyon sok geolada taladlhato
varosokban is. Kevésbé kell azonban terepre menni azoknak, akik a Munzee nevi
jaték hivei. A Munzee tulajdonképpen ugyancsak egy kincskeresé jaték, de
sokkal tobbféleképpen jatszhatd, mint a geocaching. A munzee-k valdojaban QR-
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kédok, azaz kétdimenziods, foltokbdl allé kédok (hasonléak a vonalkédhoz, csak
nem ,csikokbdél”, hanem foltokbdl, azaz pontokbdl allnak). A munzee koédokat a
http://www.munzee.com oldalon - regisztracié utan - gyarthatjuk le, majd
id6jaras-alldé modon (altaldban ez lamindlast jelent) készithetjuk el6 a
Jtelepitésre”. A telepitéshez sziikség van egy mobileszkdzre és egy jo helyre. A
.j0 hely” nagyon szubjektiv: vannak, akik mindenféle meggondolas nélkil, az
els6 szembejévl villanyoszlopra vagy mas, utcai tereptargyra ragasztjak fel a
munzee-kat, igy azokhoz altalaban alig lehet valdodi hasznos tartalmat hozzakétni.
Azok a jatékosok, akik azonban szeretnek minGségi jatékot folytatni, altalaban
sorozatokat készitenek (,iskolak”, ,itt jart”, ,itt szlletett”, ,itt éIt”, ,itt tortént”
vagy akar bibliai vagy mitoldgiai torténeteket helyeznek el egy-egy adott
tertleten). Az iskolai hasznositashoz, a tanuldink bevonasdhoz érdemes ebbe az
iranyba terelni a figyelmiket. Akar mi, pedagdgusok, akar a tanuldok egymasnak
is létrehozhatnak, telepithetnek kilénb6z6 bejarasi atvonalakat, emberek
életutjanak allomasaira helyezhetnek el munzee-kat, ,tandsvényeket” hozhatnak
létre — akar a foldrajztanitds, akar barmely mas tantargy tartalmaihoz. A
telepitett munzee-kat atalakithatjuk kviz-munzee-va. Ez lehetGséget ad arra,
hogy a leolvasott, megtalalt munzee-ért csak akkor kapjon pontot a megtalalo,
ha valaszol egy el6re beallitott feleletvalasztés kérdésre. A tanuldknak arra is
érdemes felhivni a figyelmet, hogy mind a rejtésért, mind a megtalalasért jar
pont a résztvevéknek (eltér6 mértékben, illetve a tobbféle tipusi munzee-kért
eleve eltér6 mérték(i pontérték jar), igy akar kulénb6z6 megmérettetések is
szervezheték a tanuldék kozott. Fontos, hogy a munzee-kat olyan helyre kell
telepiteni, amely nem lathaté messzir6l, nem zavarja az utcaképet és nem
rongalja meg a tereptargyakat, illetve a mliemlékeket (példaul egy emléktablara,
szoborra stb. sose ragasszunk munzee-t: helyett keressiink inkabb egy hozzd
kozeli kozlekedési tablat vagy padot, amelynek hatoldaldra elhelyezhetjik a
munzee-t!).
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18. abra. Munzee. Fotoé: (b)
http:/ /upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d2/WikiMunzee.png; (j)
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f9/Munzee.jpg

Ugyancsak jellemzéen varosi jaték a Sighter. A Sighter a varosok
nevezetességeit segit megtaldlni jatékos formaban. Az applikacié megmutatja a
kézelben 1év6 kincseket - sightokat (vagyis nevezetességeket) -, a feladat pedig
ezek felkutatdsa és lefényképezése éppen abbdl a szdgbdl, ahogyan a ,sight”
felkerllt az oldalra. Ebben az iranyt(i, a GPS és a jol ismert ,hideg-meleg”
jelzések segitenek. A jatékba mi is télthetlink fel ,sight”-okat, de persze masokét
keresni is nagy élmény. A megtalalasért persze itt is pontok jarnak. A jatékot a
http://sightergame.com/ oldalon érhetjik el.
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19. abra. Sighter. Foté: sajat képkivagas.

A legtébb, mobileszkozzel torténé tanuldsi-tanitdsi folyamat el6készitése nem
igényel kifejezetten sok id6t, illetve aranytalanul tébbet, mint barmelyik tanérara
vald felkészilés. Az ilyen tipusd 6rak megtartasahoz pusztan egy kevés batorsag,
nyitottsdg az Ujdonsagok felé, a tanuldk igényeinek magas szintl figyelembe
vétele és a tanuldkozpontlu tanitds gondolatdnak elfogadasa, illetve -
természetesen - egy valamilyen mobileszk6z sziikséges.
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Emlitett (linkekkel fent nem jelzett) alkalmazasok:

MindMeister: https://www.mindmeister.com/

Popplet: https://popplet.com/
Padlet: https://padlet.com/
Linoit: http://en.linoit.com/

Prezi: https://prezi.com/

Trello: http://trello.com

Tricider: http://www.tricider.com/

Sulinet: http://www.kozosseg.sulinet.hu Gondolatparbaj alkalmazas
Tiki-Toki: http://www.tiki-toki.com/
Dipity: http://www.dipity.com

Present.me: http://www.present.me

SlideShare: http://www.slideshare.com
KSH adattablazatok: http://www.ksh.hu
GIS adatok szerezhet6k

e Natural Earth Data: http://www.naturalearthdata.com/downloads

e USGS Earth Explorer: http://earthexplorer.usgs.gov/

e OpenStreetMap: http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Downloading data

e NASA’s Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC):
http://sedac.ciesin.columbia.edu/

e Open Topography: http://www.opentopography.org/

o Diva GIS: http://www.diva-gis.org/Data

e UNEP Environmental Data Explorer: http://geodata.grid.unep.ch/

e FAO GeoNetwork: http://www.fao.org/geonetwork
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e NASA Earth Observations (NEO): http://neo.sci.gsfc.nasa.gov/
e ISCGM Global Map: http://www.iscgm.org/

34/ 34


http://neo.sci.gsfc.nasa.gov/
http://www.iscgm.org/

