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A didkok 5-6. évfolyamon az aprézddas és mallas fogalmdval, folyamatdval a természetismeret
tantargy keretein belil ismerkednek meg. Ezeket az ismereteket 5. évfolyamon az Allanddsdg és
vdltozds kérnyezetiinkben — Anyag és kézeg cimi tematikai egység keretein belll sajatithatjak el.
Fontos, hogy megismerkedjenek el6szor a kozvetlen kornyezetiikben fellelhet6 anyagokkal, s a
kiilonféle vizsgalatok elvégzése soran feltarhatjak a kozottik Iévé kiilonbségeket, megfigyelhetik a
hasonlésagokat.

6. évfolyamon a Hegyvidékek, dombvidékek cim( tematikai egység keretein belll ismét el6keril az
aprozodas és a mallas folyamata. A modellezés ezen az évfolyamon is elvégezhetd, am ha 5. osztalyban
mar megismerkedtek ezeknek a folyamatoknak a modellezésével, akkor célszerlibb a mar megismert
modellezést csak feleleveniteni, s inkdbb terepi megfigyelést végezni (pl. Somosk&i Nemzeti
Természeti Rezervatum teriletén kiépitett Somoskdi tandsvény egyik allomasa a varhegy északkeleti
oldalan felgyilemlett kétormelék (1. kép), amely a bazalt fagy altali aprézédasaval jott létre a
negyediddszak hideg periddusaiban. A terilettdl par kilométerre talalhaté Magyar-banyai K6parkban
kiallitott kézetek kozul néhany példanyon megfigyelheté mallasi kéreg (2. kép) és egyes asvanyi
szemcsék kimallasa is.).

1. kép. A vdroldalban taldlhaté kétenger
(forrds: http.//erdeikirandulasok.hu/somosko-vara-es-a-bazaltoszlopok)

>

2. kép. Mdlldsi Eéreg a ay-hdrsas-k&fej&bél szdrazé andeziten (foto: Furtner N.)



A modellezési feladat célja, hogy a tanulék megértsék a természeti kornyezetben lejatszodo
folyamatokat, felismerjék a torvényszerlségeket. A modellezés soran a didkok a valésagban lejatsz6do
folyamatokat leegyszer(sitve figyelhetik meg, végezhetik el — ekkor az 6 keziikben 6sszpontosul a kiils6
erdk iranyitdsa, amely a valésdgban emberek altal aligha befolyasolhato folyamatok 6sszessége. Mivel
a tanuldék — az életkori sajatossagaikhoz mérten — egy leegyszer(sitett folyamattal ismerkednek meg,
a feladatvégzés a lényegkiemelésen alapszik. A Iényeges elemek felismerése lehetévé teszi, hogy
fels6bb évfolyamokon az egyre béviil6 ismereteket a didkok tudjdk mihez kapcsolni. Ez a modellezés
lesz az alapja annak, hogy 7. (A szildrd Féld anyagai és folyamatai), valamint 9. (A Féld mint k6zetbolygo
szerkezete és folyamatai) évfolyamokon a megfelel6 alapokra tovabb tudjuk épiteni a témahoz
kapcsolédd ismereteket, és a didkok képesek legyenek a féldrajztanulasi folyamat végére egy
rendszerben gondolkodni, megérteni a természeti folyamatok kozotti 6sszefliggéseket, azok hatdsait
a tarsadalmi és gazdasagi életre (pl. a kézet ellenalléképessége — a k6zet hasznosithatésaga).

A fogalmak, folyamatok tisztazasa

Foldlnk valtozatos felszinének kialakitasa a kilsé és bels6 erék parharcan alapszik. Ezek a folyamatok
eredményezik, hogy id6vel a kézetek (ellendlléképességiik szerint eltéré idSintervallumban) szétesnek,
asvanyi szemcsék mallanak ki bel6lik, vagy az egész kézet elmallik.

Az aprozodas egy fizikai folyamat, a kils6 erShatasok kovetkeztében a szilard kézetek
feldarabolédnak, s tormelék keletkezik. Kilsé er6hatasként leggyakrabban a nagy hdingas figyelhet6
meg (hémérséklet valtozasa akar egy napon beliil is; fagyaprézédas). Tipikus teriiletek a sivatagok, ahol
a hd6ingds okozza a tormelékképz&dést. Fagyaprdzédaskor a csapadékviz a kdzet repedéseibe
beszivarog, megfagy. A viz térfogata fagydskor megnovekszik, igy a k6zetet a fagyott viz a repedései
mentén folyamatosan fesziti szét.

Mallasrdl akkor beszélhetlink, ha az asvdnyok és kézetek kémiailag bomlanak. Ennek alapveté
feltétele a nedves kdrnyezet és a mallast elGsegitd, megfelel6 h6mérséklet. Jelentds szerepet jatszanak
a savakat tartalmazé vizek, es6zések. A savakra érzékeny asvanyok, kézetek (pl. kalcit, mészkd) malldsa
igen intenziv, hiszen a benniik Iév6 kalcium-karbondt a savak hatdsara oldddik. A novények altal
termelt gyokérsavak szintén befolyasoljak, felgyorsitjdk a mallasi folyamatot.

A feladatkérnyezet

Aprozddas

A modellkisérlet a viz fagydsakor torténd térfogatbeli valtozast (ndvekedést) bizonyitja, szemlélteti. A

fakockak a kézetet, a szivacs pedig a repedésekbe beszivargd vizet szimbolizélja.

A feladat célja: a folyamat szemléltetése, megértése, a kovetkezmények felismerése

Eszk6zok: szivacs, fakockak

Feladat:

1. A tanuléi csoportok (2—3 f6) elhelyeznek a padon szorosan egymdas mellé nyolc fakockat. A
kockakra rateszik a szivacsot, majd a szivacsra a tovabbi nyolc fakocka is felkeriil — ezzel megépitve
a teljes kGzetet.

2. A modelljiikre nyomast gyakorolnak, ez lesz a kiindulé pont, amikor a kézet repedései még alig
lathatodk (3. kép). A nyomderd folyamatos csokkentésével a szivacs egyre nagyobb teriiletet tolt ki
(4. kép), mint ahogyan a k&zetek repedéseibe beszivargott, megfagyott viz is egyre nagyobb
teriiletet kbvetel magdnak a térfogatnovekedés miatt.



4. kép. Térfogatnovekedés a fagy hatdsara (fotd: Furtner N.)

3. Teljesen megszintetik a nyomderdt. Ekkor megfigyelik, hogy a kézetet helyettesité fakockak
eltavolodtak egymastdl, tehat a kézet szétesett (5. kép). Ha a nyomast hirtelen szlntetik meg,
akkor a szivacs tetején lévé fakockak szétreplilnek.

5. kép. Az aprézodott kézet (fotd: Furtner N.)



Mallas

A modellkisérlet a mallas folyamatanak megismerését, megértését teszi lehet6vé. Fontos tényezé az
egyes anyagok kiilonboz6 ellenalléképessége, s ennek fliggvényében a folyamat id6tartama.

A feladat célja: a mallasi folyamat szemléltetése, az egyes anyagok ellendlldképessége, a savak
erdssége és a folyamat idGtartama kozotti 6sszefliggés feltarasa

Eszk6z6k: csoportonként 5 Petri-csésze és 5 bef6ttes liveg, csapviz, szén-dioxiddal dusitott asvanyviz,
ecetsav, szulfonsav (Tasanit tisztitdszer), sdsav, tojashéj, tablakréta, éra (vagy telefon az idéméréshez)

Feladat

1. A tanuldi csoportok (maximum 4 f3) minden Petri-csészébe tesznek egy darab tojashéjat és
egy darab tablakrétat. Az egyik csészébe vizet (6. kép), a masikba szén-dioxiddal dusitott
asvanyvizet (7. kép), a harmadikba ecetsavat (8. kép), a negyedikbe szulfonsavat (9. kép), az
otodikbe pedig sésavat (10. kép) kezdenek el csepegtetni a tojashéjra és a tablakrétara.
Megfigyelik, hogy mi torténik (a csapviz hatasara nincs latvanyos mallas; a szén-dioxiddal
dusitott asvanyviz, az ecetsav, a szulfonsav, a sdsav hatdsidra pezsgés tapasztalhatd),
magyarazatot keresnek arra, hogy mi lehet a hasonldsag a tojashéj és a tablakréta kozott. Erre
a feladatrészre 5 perc all rendelkezésikre.

7. kép. Szén-dioxiddal dusitott asvanyviz csepegtetése tojashéjra és tablakrétara (fotd: Furtner N.)



10. kép. Sésav csepegtetése tojashéjra és tablakrétara (fotd: Furtner N.)

2. A tanuldk a bef6ttes lvegekbe beletesznek 1-1 darab (lehet6leg egyforma méret()
tablakrétat, és minden befGttes Gveget mdas-mas olddszerrel toltenek fel (csapviz, szén-
dioxiddal dusitott asvanyviz, esetsav, szulfonsav, sdsav). Megfigyelik, és rogzitik a flizetiikben,
hogy mennyi id6 szlikséges a tablakréta mallasahoz a kilénbo6z6 olddszerekben (a krétadarab
nagysagatol, kalcittartalmatol fliggben valtozhat az idGtartam).

A lejatsz6do folyamatokrél készitett videdk elérhetdk a
https://drive.google.com/drive/folders/1yak1UTs-bsNnbg9EOPN X2JSINb-lieY linken.




Kompetenciafejlesztés

A feladatok hozzajarulnak a gondolkoddsi képességek fejlesztéséhez, hiszen a tanuldknak a valtozasok
okait fel kell ismernilk, magyardzatot kell taldlniuk a vdltozasokra. A vizsgdlédas a
természettudomdnyos kompetencia alapja. Ennek a fejlesztése segiti, hogy a valtozasokat,
folyamatokat, kolcsonhatdsokat tudjak kovetni, rogziteni és feldolgozni. A modellezés segitségével
kapcsolatot teremtsenek a tananyag és a mindennapi valdsadg kdzott. A matematikai kompetencia
fejleszthet6 a torvényszerlségek felismerésével, a logikai kapcsolatok Iétrehozasaval.

Forras
Kerettantervek 5-10. évfolyam. Ember és természet, Féldiink — kérnyezetiink mdveltségi terilet. OFlI,
Budapest. https://www.youtube.com/watch?v=yXmrdiRY5MO




