4. esettanulmany

TAJEKOZODAS A CSILLAGOS EGEN A BUKKI CSILLAGDABAN

(planetariumi ismeretszerzés és alkalmazas a Bolygétura tanésvényen)

Osszedllitotta: dr. Angyal Zsuzsanna

A helyszin bemutatasa

Helyszinleiras

A program helyszine a Biikk hegységben, a Blikki Nemzeti Park teriiletén, a Répdshuta kozigazgatasi
hatarain belll taldlhaté Biikki Csillagda és annak kornyéke (4.1 abra). A csillagaszati és
természetismereti |dtogatdokozpont interaktiv eszkdzok segitségével tudomanyos ismeretek
ataddsara torekszik a kiilonb6z6 tematikaval berendezett helyiségeiben, mindezt jatszva tanulva és
élményszerlen megvaldsitva. A Csillagddban helyet kapott egy 6tven férShelyes planetarium, ahol
az égbolt képe 4K minGségben és 3D-ben, egy 8 méter atméréjd, 100 négyzetméternél nagyobb
feltletd kupoldn jelenik meg. Az épliletben taldlhaté egy a Naprendszert bemutaté kiallitas. A Nap
Foldre és él6lényekre gyakorolt hatdasa mellett a csillagtipusokkal, a csillagok életével és a Nap
szemmel [athatatlan jellemzdivel ismerkedhetnek meg a latogatdk. A kidllitas holografikus kijelzdk,
hologulak és a kiterjesztett valdsag (AR) segitségével mutatja be az egyébként nem lathatd vagy
nehezen elképzelhet6 jelenségeket és folyamatokat. A kidllitason belll egy tematikus termet
rendeztek be meteoritmuzeumként, ahol a l[atogatok akar meg is érinthetnek egy vildglirbdl érkezett
kGzetet. Az éplilet tetején talalhatd csillagaszati megfigyelGhely 6,7 méter atméré6jl kupolajadban
nagy teljesitményl tdvcsovek segitségével nyilik lehet6ség az optikai eszkdzokkel beldthatd
Vildgegyetem megismerésére. A latogatdkézpont melldl indulé 4 km hosszu Bolygétura
tanosvényen (4.2. abra) a bolygdkrdl kaphatunk tapasztalati ismereteket, részben pedig a teriilet
foldtani, kulturtorténeti, ndvény- és allattani érdekességeit és értékeit ismerhetjik meg.

B\Ksvalta tanosy
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480 m

4.1. dbra. A Biikki Csillagda és kérnyéke miiholdfelvételen (Goole Earth)
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4.2. abra. A Biikki Csillagda és a Bolygotura tanésvény térképvdzlaton (Google Maps)

A helyszin megkozelithetésége

Ko6z0sségi kozlekedéssel: volanbusszal atszallas nélkil Miskolc vasutallomastdl és Eger autdbusz-
allomasrdl érhetd el, Répdshuta-Bikki Csillagda megalldig (a megalléhely a latogatokozpont el6tt
van).

s s

Autdval: Eger és Miskolc fel6l is a 2505. szamu uton. A csillagda el6tt parkolasi lehetGség van.

Cim: Bukki Nemzeti Park Igazgatdsag, Bukki Csillagda, 3559 Répdshuta kulterilet, hrsz: 016/5.

Tartalmi cél

A gyakorlat célja, hogy a tanarszakos résztvevék a kidllitas anyagan keresztil kvizfeladatok

segitségével, jatékos formaban mélyitsék el a kozmikus térrel és a Foldre hatd jelenségeivel
kapcsolatos tuddsukat, a planetdriumban megismerjék a hazankban leggyakrabban lathatd
csillagképeket, valamint a Bolygétura tandsvényt végigjarva érzékeljék és ki is szamitsdk a
Naprendszer bolygdi kozotti tavolsagokat.

Tartalmi fogalmak: csillagda, csillagos égbolt park, planetdrium, tandsvény, égkép, csillagkép,
csillagaszati megfigyel6hely, naptavcsd, (rtaves6, kozmosz, Naprendszer, csillag, csillagfejl6dés,
bolygd, Tejutrendszer, Nap, Merkur, Vénusz, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz, hold,
napkitorés, elektromagneses sugarzas, elektromagneses spektrum, fényszennyezés, cirkadian
ritmus, rovidnappalos novény, hosszinappalos noévény, napelem, napkollektor, geocentrikus
vilagkép, heliocentrikus vilagkép, naptari rendszerek, id6szamitas, meteorit, meteoritkrater

Alkalmazott mdédszerek:
- informdcidszerz6 mddszerek: terepbejaras (tanulmanyi séta), muzeumlatogatas, planeta-
riumlatogatas; megfigyelés, informacidkeresés szévegben, szbvegértelmezés, informacié-
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https://www.bukkicsillagda.hu/hu

keresés tarlok és tablok anyagaiban, csillagképek felismerése, tavolsagmérés kilonbozd
modszerekkel;

- informdcidfeldolgozé6 mddszerek: kvizmegoldas, rejtvényfejtés, ardnyossag szamitdsa,
csillagképek felismerése égképtérkép alapjan, tabldkészités.

Készség-, kompetenciafejlesztési cél

A gyakorlat célja, hogy a tandrszakos hallgatok gyakorlatban elsajatitsdak a kidllitasi anyaghoz
kapcsolédd informacidszerzés kvizalapl mdoddszereit, megismerjék az égképtérképezés és a
csillagjegyek felismerésének madjait, terepi koriilmények kozott és online alkalmazasok
segitségével elsajatitsak a tavolsagmérés mddszereit és ezzel tavolsagot tudjanak modellezni. Cél
tovdabba megismerjék az intézményi és valds terepen végzett gyakorlatok szervezésének
korulményeit.

FGként az aldbbi kompetenciaik, képességteriileteik fejlédjenek:

- térbeli tdjékozddokészség a terepen és az égbolton (eligazodds tablas tandsvényen, a bejart
utvonal és terepi pontok térképi azonositasa és rogzitése, csillagképek felismerése az
égboltroél késziilt képen);

- tajékozddokészség méretnagysagrendekben (foldi és kozmikus tavolsdag mértékegységei);

- informaciogy(jtés (szemrevételezés, irottszoveg-értelmezés, dabraértelmezés, tdvolsag-
mérés, informacidgydjtés online fellleten);

- rendszerben és 6sszefliggésekben valé gondolkodas (csillagképek felismerése);

- technikai jellegli kompetenciateriletek (okoseszkdz hasznalata terepi tdvolsdgmérésre,
online alkalmazasok hasznalata);

- kreativitas és alkotokészség (csillagképek bemutatdsa tabldén);

- személyes és tdrsas kapcsolati kompetencidk a tarsakkal egylUttm(ikodést igényld
csoportmunkaban (k6zos feladatvégzés, egyéni és csoportszint( felelGsségvallalas);

- attitlid (helyes magatartas intézményben, kidllitdson, planetariumban, tandsvényen).

Kapcsolodas a koznevelési tananyagrendszerhez

- Természettudomdny (5-6. évfolyam): mérési eljardsok, mérdeszkozok hasznalata fizikai
paraméter meghatdrozasara, mértékegység-atvaltas, térbeli tajékozddas fejlesztése valds
térben és térképen, a valdsag és a térképi dbrazolds Osszefliggéseinek értelmezése, terepi
mérési eredmény modellezése, természettudomanyos tuddsszerzés cselekvd tapasztalat-
szerzés soran.

- Féldrajz (7-8. évfolyam): terepi tajékozddas, csillagaszati elemek elhelyezése a térképvazlaton;
terepi tavolsagmérések hagyomanyos és digitdlis mddszerekkel, a rendszerben és 6sszefliggé-
sekben valé gondolkodas fejlesztése.

- Féldrajz 9-10. évfolyam: aktiv tanuldson alapulé tuddasépités; gylijteményi anyag feldolgozasa,
csillagaszati foldrajzi informdcidok megismerésére aktiv tanulassal; bolygdk tulajdonsagainak
megismerése, illetve elemzése a bolygdk tdvolsagaval kapcsolatban; bejart atvonal rogzitése
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digitalis térképen; a digitalis vildg nyujtotta lehet6ségek kritikus felhasznalasa szabadon
hasznalhatd szoftverekkel és mddszerekkel.

- Természettudomdny (11. évfolyam): gyakorlati ismeretszerzés, megfigyelési informaciok
elemzése; a természettudomanyos vizsgalatok miveleteinek alkalmazasa tudatos stratégiaként.

A program leirasa

A program harom részbél tevidik Ossze. A résztvevlk elGszor a Csillagda kiallitasat jarjak végig 3
csoportban, és dolgozzak fel az ott talalhaté informacidkat egy kviz segitségével. A kvizkérdések
megolddsait egy szérejtvényben megkeresve egy-egy csillagkép nevét kapjak megfejtésként.

A program masodik részeben a hallgatok a Csillagda planetarumaban vesznek részt egy kb. 30
perces éldszavas el6addson, ahol tudomanyos igényl ismereteket szerezhetnek a Vilagegyetemrdél,
és megismerhetik a legfontosabb, hazankban is gyakran lathato csillagképeket. Minden csoportnak
az els6 feladat megfejtéseként kapott csillagképet kell az el6adds utan felismernie egy égképen. Ezt

kovetben az internetrél szerzett informdaciok alapjan tablét készitenek az adott csillagképhez fiz6d6
hiedelmekrdl, érdekességekrél.

A program zardsaként a hallgatok tanulmanyi sétat tesznek a 4 km hosszu Bolygotura tandsvényen,
ahol minden csoport terepi mérések segitségével, matematikai mdédszerekkel kiszamolja a Nap koriil
keringd bolygdk egymashoz viszonyitott valds tdvolsagat. Ennek alapjat az adja, hogy a tandsvény
utvonalan az egyes bolyokrdl sz6lé ismertetd tablak tdvolsdaga megegyezik a bemutatott bolygok
egymashoz viszonyitott valédi tavolsagdval. A feladat ellenérzésére a csoportok eredményének
Osszehasonlitdsa szolgdl. Mivel a bolygdkrdl szolé leirasok megegyeznek a kiallitdson mar
feldolgozott bolygdleirasokkal, igy azokhoz itt mar nem tartozik kilén feladat.

Munkaforma: csoportmunka

Szervezési mod:

- a Csillagda kiallitdsan a csoportok parhuzamosan tevékenykednek, de eltéré
kvizfeladatsorok segitségével dolgozzak fel a kiallitds anyagat. A feladatok tartalmi
ellen6rzési médja egy szorejtvény, amelybdl egy csillagkép nevét kapjak megoldasként;

- a program masodik részében a csoportok meghallgatjak a kb. 30 perces elGadast a
planetariumban, ahol a hazdnkban lathaté legfontosabb csillagképek felismerési médjat is
ismerteti az el6add. Ennek alapjan az el6addas utan minden csoportnak ki kell valasztania egy
kinyomtatott képgyljteménybdl azt a csillagképet, amelyet az elsé feladatban megfejtésként
kaptak. Internetes informdacidkeresést kovetben tabldt készitenek az adott csillagképrdl,
majd ezt egy 10 perces el6adas formajaban bemutatjdk a tébbi csoportnak;

- a harmadik részben minden csoport bejarja a tanésvényt és egy megadott tdvolsagméré
modszer, eszkoz (lépésszamlasas, tavolsagmérs alkalmazas, GPS-es tavolsagmérés)
segitségével megméri a bolygdkat bemutaté tablak kozotti tavolsagokat.
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A program iitemezése
- Szervezés: a csoportalakitashoz minden résztvevd huz egy kartyat (4.3. dbra), amin egy-egy
bolygd képe lathatd. Ezt kdvetéen korbejarnak, és ,,bemutatkoznak” a tdrsaiknak a kihuzott
bolygd egy jellemz6 tulajdonsdgaval. Az a cél, hogy a megosztott informaciok alapjan minden
résztvevé megtalalja masik két tarsat, aki ugyanazt a bolygdét huzta, és csoportot tudjanak
alakitani —id6tartam: 10 perc.

- A. modul — Kidllitason alapulé kvizmegoldas a kidllitéteremben — id6tartam: kb. 45 perc;

- B. modul —Csillagképfelismerés és -bemutatas a planetarium el6adasa és internetes keresés
alapjan —id6tartam: 1 6ra

- C. modul — A Bolygdtura tandsvény bejdrasa (bolygdk valds tavolsdganak meghatarozdsa) —

id6tartam: kb. 2 éra.

4.3. abra. A csoportalakitdshoz haszndlhato bolygokdrtyadk (forrds: solarsystemscope.com)
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A program részletes bemutatasa

A. modul
A Biikki Csillagda kiallitasi anyagahoz kapcsolédo kvizfeladatok

Helyszin: a Bikki Csillagda kiallitéterme

Feladat

Oldjak meg a kiallitas ismeretanyagahoz kapcsolddo kvizfeladatsort! Huzzak ki a betlrejtvényben
(4.4-4.6. abra) az egyes kvizkérdések helyes valaszainak a betdit! A megmaradt betlikbdl egy

csillagkép neve olvashato 6ssze.

1. feladatsor
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4.4. dbra. A feladatsorhoz tartozo betlrejtvény

O
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1. Melyik a Naprendszer legnagyobb bolygdja?
G. Mars
D. Jupiter
Y. Vénusz
M. Szaturnusz

2. Melyik csillag van a legkdzelebb a Foldhoz?
E. Proxima Centauri
M. Syrius
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A. Alfa Centauri
T. Nap

3. Miacsillagok f6 energiatermelési folyamata?
B. magfuzié
D. radioaktiv bomlas
Z. szeparacio
E. disszocidacié

4. Melyik égitestnek van a legtébb holdja a Naprendszerben?
G. Jupiter
A. Fold
U. Szaturnusz
V. Mars

5. Melyik bolygd nevét viseli a rdmai szépség istenndje?
Z. Jupiter
E. Mars
Y. Merkdur
K. Vénusz

6. A Naprendszer melyik bolygdjanak van a legnagyobb holdja?
G. Jupiter
A. Mars
M. Féld
V. Vénusz

7. Melyik bolygdnak a legnagyobb felszini h6mérséklete?
Y. Mars
N. Fold
F. Vénusz
D. Jupiter

8. Melyik bolygdn van a legmagasabb vulkani hegy?
V. Jupiter
M. Mars
Y. Vénusz
E. Fold

9. Mia fényszennyezés legf6bb oka?
M. a nagy mennyiség( és hosszu ideig tarté napsugarzas
L. a feleslegesen hasznalt vagy rosszul iranyitott mesterséges fény
A. a varosi hésziget jelensége
E. a gyakori és nagy kiterjedési erdétilizek

10. Mit jelent a révidnappalos névény fogalma?
D. az a novény, amely olyan foldrajzi 6vezetben él, ahol az év nagy részében
rovidek a nappalok
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Y. olyan névény, amelynek a napi fotoperiédusa maximum 12 dra

V. olyan névény, amely az évnek abban az id6szakaban viragzik, amikor rovidek a
nappalok

A. olyan névények, amelyek csak sotétben képesek kicsirazni

Helyes megolddsok: 1.- D,2.-T,3.-B,4.— U,5.-K,6.-G,7.—F.,8.-M,9.-L,10.-Y

Megfejtés: CASSIOPEIA

2. feladatsor
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4.5. dbra. A 2. feladatsorhoz tartozo betlirejtvény
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1. Melyik csillagkép talalhaté a Goncolszekérben?
G. Cassiopeia
Y. Orion
S. Ursa Maior
M. Cygnus

2. Melyik bolygdnak van gy(irlirendszere a Naprendszerben?
T. Szaturnusz
E. Fold
M. Mars
A. Merkuar

3. Melyik bolygd nevét viselte a rémai hadisten?
D. Vénusz
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B. Mars
Z. Jupiter
E. Neptunusz

4. Hanyszorosa a Nap atmérdgje a Fold atmérdjének?
G. kb. 40x
A. kb. 200x
U. kb. 110x
V. kb. 10x

5. Melyik a Jupiter legnagyobb holdja?
Z. Europa
E. Ganymedes
K. lo
Y. Callisto

6. Melyik égitestnek van a legtobb holdja a Naprendszerben?
O. Jupiter
A. Fold
M. Szaturnusz
V. Mars

7. Melyik bolygén a legnagyobb a felszini gravitacios gyorsulas (foldi g)?
Y. Fold
N. Mars
F. Jupiter
D. Merkur

8. Melyik bolygdn taldlhatd a Valles Marineris, a Naprendszer legnagyobb kanyonja?
M. Mars
V. Fold
Y. Vénusz
E. Merkur

9. Milyen hatdsa lehet a fényszennyezésnek az allatokra?
D. akaddlyozhatja az éjszakai tajékozdddasukat
M. fokozhatja a nappali aktivitasukat
V. megzavarhatja a szaporodasi ciklusukat
A. nincs hatassal rajuk

10. Mit neveziink hosszlnappalos névénynek?
D. azt a novényt, amely olyan foldrajzi 6vezetben él, ahol az év nagy részében
hosszuak a nappalok
P. olyan novényt, amelynek napi fotoperiédusa tobb mint 12 éra
A. olyan névényt, amely napfény nélkil is képes fotoszintetizalni
V. olyan névényt, amely az évnek abban az idészakaban viragzik, amikor hosszuak a
nappalok
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Helyes megoldasok:1.— S5,2.-T,3.-B,4.—- U,5.-K,6.—-0,7.—F.,8.-M,9.-D,10.-P
Megfejtés: NAGYGONCOL

3. feladatsor
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4.6. dbra. A 3. feladatsorhoz tartozo betiirejtvény
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1. Mia neve annak a csillagadszati eseménynek, amikor a Hold teljesen a Fold arnyékaba keril?
G. teljes napfogyatkozas
S. teljes holdfogyatkozas
Y. napkelte
M. napnyugta

2. Melyik bolygé van a legtavolabb a Naptél?
T. Neptunusz
L. Mars
M. Uranusz
A. Szaturnusz

3. Az aldbbi bolygdk kozil melyiknek nincs holdja?
D. Mars
B. Fold
E. Vénusz
Z. Merkur

4. Melyik csillagrendszer a Naprendszer legkdzelebbi szomszédja?
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G. Aldebaran

U. Proxima Centauri
A. Betelgeuse

V. Rigel

5. Melyik a Tejutrendszer legtdbb csillagbdl allé csillagképe?
Z. Cassiopeia
E. Orion
Y. Andromeda
K. Cygnus

6. Melyik égitestet nevezik voros bolygénak is?
M. Jupiter
L. Mars
A. Fold
V. Vénusz

7. Melyik bolygdt nevezik gyakran — hibasan — Esthajnal csillagnak?
F. Vénusz
Y. Mars
N. Jupiter
D. Neptunusz

8. Melyik égitesten talalhaté a legtobb vulkdan a Naprendszerben?
V. Mars
M. Vénusz
Y. Fold
E. Jupiter

9. Melyik égitestnek van a legtobb olyan holdja, amelynek atméréje meghaladja az 1000 km-t?
D. Jupiter
M. Fold
A. Vénusz
Y. Merkur

10. Melyik megoldas csokkentheti a fényszennyezést?
P. LED-ldmpék haszndlata, amelyek irdnyithatdk és fényerejik is allithato
D. a varosi fényreklamok feltiletének csokkentése
V. tovabbi fényforrasok telepitése
Y. a vilagitas idejének korlatozasa a lakdsokban

Helyes megoldasok:1.—- S,2.-T,3.-B,4.— U,5.-K,6.—L,7.—F.,8-M,9.-D,10.—-P

Megfejtés: ORION
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B. modul
A planetariumban latott informaciokhoz kapcsolodé feladat

Helyszin: A Bukki Csillagda planetariuma

Sziikséges eszk6zok: nyomtatott csillagképkartyak, okoseszkdz (javasolt a tablet vagy laptop),
digitalis rajzoléprogram, Canva alkalmazas

Feladat

1. Valasszak ki a planetdriumban elhangzott el6adds és a latottak alapjan azt a csillagképet (4.7.
abra), amelyet megoldasként kaptak az A. modul szérejtvényében!

2. Készitsenek ismeretterjeszté tablot a csillagképrél, amelyben els6sorban képekkel, rovid
szoveges Osszekotésekkel mutatjdk be az adott csillagkép eredetét, elnevezését, a
hozzdkapcsolédo hiedelmeket, érdekességeket! Az informacidkereséséhez hasznaljdk az
internetet és a bemutatdsba épitsék be az el6adason elhangzottakat! A tablét digitalis
rajzoldprogram segitségével készitsék el, hasznaljak a Canva alkalmazast!

3. Mutassak be tarsaiknak az elkésziilt tablékat egy 10 perces kisel6addsban!

4.7. abra. Csillagképek kartydi: A. Nagygoncél, B. Cassiopeia, C. Orion, D. Hattyu csillagkép (forrds:
depositphotos.com)

Beadanda: digitalis tablok (png-fajl)
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C. modul
A tanosvény bejarasahoz kapcsolodé feladatok

Helyszin: Bolygotura tandsvény

Feladat

1.

Jarjak be a Bolygétura tandsvényt a tablak sorrendjében a kijeldlt utvonalon (4.8. abra)! Mérjék
le a bolygdk ismertetd tablai kozotti tavolsagokat a csoport szamara kijeldlt médszerrel! Csak a
bolygdk informacids tablait vegyék figyelembe (a természeti kornyezetet leird tablakra most
nincs sziikség)! A méréseik adatait rogzitsék a kiadott adatlapon (4.1. tablazat)!
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4.8. abra. A Bolygétura tanésvény utvonala (forrds: Biikki Nemzeti Park)

Terepen mért Tdvolsdg a valosdg- Tdvolsdg a valdsdg-

Bolygok ismertetétabladi tdvolsdg (m) ban (millié km) ban (fényperc)

Inditétabla—Merkur
Merklr-Vénusz
Vénusz—Fold
Fold—Mars

Mars—Jupiter

Jupiter—Szaturnusz

Szaturnusz—Uranusz

Uranusz—Neptunusz

4.1. tdbldzat. A bolygok mért és valds tavolsdgdt régzité adatlap
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2. Szamitsak ki a mért adatok alapjan a szomszédos bolygdk kozotti valds tavolsagokat

kilométerben és fénypercben is! A tandsvény inditétablajatdl a Neptunusz ismertet6 tablaig
pontosan 2000 métert tesznek meg, a valdésdgban pedig ez a tdvosag 5 milliard km. A feladat
végén hasonlitsak 6ssze a kapott eredményeket a tobbi csoport eredményeivel (4.2. tablazat)!

. e b h e Terepen mért Tdavolsdg a valésdg- Tdvolsdg a valdsdg-
Eolvaoldim ey tévolség (m) ban (g;i//ié km)g ban (_?ényperc) ’
Inditotabla—Merkar 26 58 32
Merkuar-Vénusz 22 50 2,8
Vénusz—Fold 18 42 2,3
Fold—Mars 35 79 4,7
Mars—Jupiter 244 549 30,0
Jupiter—Szaturnusz 291 612 37,0
Szaturnusz—Uranusz 644 1600 80,0
Urdnusz—Neptunusz 720 2000 100,0

4.2. tablazat. A bolygok helyes mért és valds tdvolsdga az adatlapon
1. csoport — Mérési mdodszer: lépésszamlalas
Sziikséges eszkozok: a tandsvény térképvazlata, mérbszalag
Feladat
a. Mérjék le a csoport két tagjanak a lépéshosszat mér6szalag segitségével!
Jarjak be a tanosvényt a tajékoztatd tablak sorrendjében!

A bejards kozben két csoporttag szamolja az egyes allomdsok k6zott megtett [épéseket!
Hatdrozzak meg a tablak kozotti tavolsagokat a [épésszambdl és a lemért [épéshosszbdl!

b
C.
d.
e. Toltsék ki az adatlapot (4.1. tablazat) a mért és valds bolygétavolsagokkal!
Beadandd: a mért és a kiszamitott tavolsagokkal kitoltott feladatlap

2. csoport — Mérési modszer: applikacié (termeszetjaro.hu) hasznalataval

Sziikséges eszkozok: okoseszkdz, termeszetjaro.hu alkalmazas

Feladat
a. Jarjak be a tanosvényt a tajékoztato tablak sorrendjében!
b. A bejaras kozben rogzitsék a megtett Utvonalat a termeszetjaro.hu alkalmazas segitségével
(4.9. abra)!
c. A bejdras végén hatarozzdk meg az egyes informacids tablak kozotti tavolsagokat!
Toltsék ki a feladatlapot (4.1. tablazat) a mért és a valds bolygdtavolsagokkal!

Beadandad: utvonalvazlat (képfajl), a mért és a kiszamitott tavolsagokkal kitoltott feladatlap (4.2.
tablazat)

101


https://www.termeszetjaro.hu/hu/mobile-app.html

i

il

]

[

GPX-nyomvonal feltoltése  Megfordit Torlés Visszavezetés

Turatervezé 9 e

A amatdresillagdsz észleldhely Répashuta (6

B 2505, 3559 Répashuta, Borsod-Abadj-Zemplén var..,
C  48,059983F 20,512618K
[D 3559 Répashuta, Barsod-Abalj-Zemplén virmegye
E  48,055905E 20,508796K

F sifelvono

=3 R 2 =g
I\ {

n o)
(G 2505,3559 Répashuta, Borsod-Abauj-Zemplén var... MQ&”M" NG

H  Rékocziutca, 3559 Répashuta, Borsod-Abauj-Zem...

o © © © © & O O O

| 48055199E 20,521275K

J  Hové szeretnél eljutni?

o LY ® 8

Fellecens Tervezés Régzités Az én oidalam

4.9. dbra. A Bolygétura tanésvény nyomvonala a termeszetjaro.hu alkalmazdsban régzitve (képernyékép)

3. csoport — Mérési mddszer: applikacio (GPS Fields Area Measure) hasznalataval

Sziikséges eszkozok: okoseszkdz, GPS Fields Area Measure alkalmazas

Feladat

a.

b
C.
d

Jarjak be a tanosvényt a tajékoztato tablak sorrendjében!

A bejaras kdzben rogzitsék a megtett Utvonalat a GPS Fields Area Measure alkalmazassal!
A bejaras végén hatarozzak meg az egyes informaciods tablak kozotti tavolsagokat!
Toltsék ki a feladatlapot (4.1. tablazat) a mért és a valds bolygdtavolsagokkal!

Bolygétira tandsvény ®

4.10. dbra. A Bolygdtura tanésvény utvonala a GPS Fields Area Measure alkalmazdssal
régzitve (képernydkép)

Beadandd: utvonalvazlat (képfajl), mért és szamitott tavolsdgokkal kitoltott feladatlap (4.2.
tablazat)
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