A TERSZEMLELET
ALAKITASA

A foldrajz tantargy alapvet6en kétféle megkozelitésben vizsgdlja foldi kornyezetiinket:
térbeli és id6beli 6sszefliggéseiben, valtozasaiban. Ebben a fejezetben megvizsgaljuk, hogyan
fejlédik a térbeli eligazodas képessége gyermekkorban. Ennek megfelel6en bemutatjuk
azokat a moadszertani elveket és megolddsokat, amelyek tdmogatasaval hatékonyan
fejleszthet6 ez a készségteriilet a foldrajztanuldstanitas folyamataban.

1. A TERI INTELLIGENCIA FEJLODESE GYERMEKKORBAN

1.1. A vizualis intelligencia és a téri képesség

A foldrajznak mint iskolai tantargynak a legf6bb feladatdat hagyomanyosan ugy hataroztuk
meg, hogy képessé kell tennie a tanuldkat a térben valé megbizhaté eligazodasra. Csakhogy
ez az eligazodasi képesség nem emelheté ki a tanulék kompetenciarendszerébdl, intelli-
gencidjabdl. Az intelligencia® egyik — a féldrajztanitas szempontjabdl alapvetd — dsszetevdje a
vizudlis (téri)> intelligencia. Magaban foglalja azt a képességet, amely &ltal a vizudlis
észlelésen keresztiil pontos képet tudunk kialakitani a fizikai vilagrél, a benniinket koérilvevé
térrdl, illetve képesek vagyunk ezt a képzetet gondolatban vagy a valdsdgban atalakitani
(Gardner, H. 1993). A fejlett téri intelligenciaval rendelkez6 gyerekek vizudlis megkozelitések-
kel (pl. dabrak, diagramok, fényképek, modellek, animaciok és filmek 4altal szerzett
informacidk segitségével) tanulnak eredményesen, és vizualis nyelveken kdnnyebben fejezik

Lntelligencia: réviden megfogalmazva: altalanos, globdlis értelmi képesség (Binet), hosszabban: globalis képesség, amely
lehetGvé teszi a célszer( cselekvést, a racionalis gondolkodast és az eredményes banast a kornyezettel (Wechsler, D.).

2A pszicholdgiai és pedagdgiai szakirodalomban a vizualis (téri) intelligencia fogalmat hasznaljak Gardner, H. munkéssaga
nyoman, de maga a szerz§ is kettds névvel illette tobbszoros intelligenciamodelljében. A foldrajztanitas szakmoddszerta-
naban — tudomanyteriletiink targya és a hagyomanyok okan egyarant — a téri intelligencia megfogalmazas indokolt, azért a
késébbiekben igy olvashatd.



ki magukat, mint verbalisan. Szivesen hasznaljak a gondolati térképezési stratégidkat, a
problémdkat pedig vizudlisan vagy tapasztalati Uton oldjak meg. Térbeli intelligencidjuk
leginkabb akkor fejlédik, ha a tanulds soran mentalis térképeket alkothatnak, a tartalmakat
és a terveiket vizudlisan rendezhetik (pl. grafikus szervezékkel®), két- és hdromdimenzids
modellekbdl szerezhetnek informacidkat, lehet&séget kapnak mivészi kifejezésekre (pl.
kiilonb6z6 dabrazolasok, texturak, mintak, médiumok) és természetbdl szarmazéd elemek
kreativ felhasznalasara (pl. uti térkép készitése az Ut soran Osszegydjtott kavicsokbol).
Szivesen mutatjak be alkotdsaikat masoknak (pl. projektmunka sordn vagy portféliéként), és
igénylik azokrdl az érdembeli tartalmi és a kivitelezésre vonatozo visszajelzéseket.

verbalis-nyelvi szenzoros
(logikai-matematika) szimbolikus
zenei-ritmikai kifejezé
vizualis-téri
(testi-kinetikus) elsGdleges
. SZenzoros
természeti
interperszonalis
személyes

intraperszonalis

Az intelligencia kategdridi (Kagan, S. alapjdn szerk. Makddi M.)

A pedagdgiai gyakorlatban azonban ritkdn hasznaljuk az egyes szaktargyakhoz kapcsolédéd
tanitdsi-tanulasi folyamat céljaként a tériintelligencia-fejlesztés megfogalmazast, inkabb a
téri képességekrdl és azok fejlesztésérdl beszélink. Azokrél az egymassal Osszefliggd,
altalanos képességdsszetevékrél, amelyek alapjan fel tudjuk dolgozni a téri informacidkat,
képesek vagyunk kodolni a téri ingereket, és amelyek lehetévé teszik az informacidk
felidézését, 6sszehasonlitasat és atalakitasat (Haanstra, F. H. 1994):

o térbeli relacidk létesitése és érzékelése —a térben a kiilonboz6 szogekbdl latott
targyak azonositasa, felismerése elmozditasuk utan;

o képzeleti mozgatas — az emberi test sajat helyzetéhez viszonyitott jobb és bal irany
megkllonboztetése;

o térbeli észlelés — a vizszintes (el6tt-mogott) és a fliggbleges (alatt-felett) érzékelése;

o mentalis forgatas — a két- vagy haromdimenzids targyak gondolati elforgatasa;

¢ vizualizacidé — egy objektum mentalis képének megalkotasa;

o térbeli tdjékozédas — a korilottink lévé valddi vagy az elképzelt térben vald
eligazodas, olyan térbeli elrendez&dés felfogasa.

3 A grafikus szervez6kkel a Tanulasi-tanitdsi technikak a féldrajztanitasban cimi tankényvinkben foglalkozunk részletesen
(Makadi M. szerk. 2013, pp. 44-76.)
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Megfigyel6

T Statikus gondolkodas Dinamikus gondolkodas
a megfigyelt térbeli relaciok felismerése vizualizécio
helyzeten kivil van
térbeli észlelés mentalis forgatds
a megfigyelt
helyzeten beliil van képzeleti mozgatés térbeli tdjékozddas

A tériképesség-faktorok egymdssal vald kapcsolata (Maier, P. H. 1999 alapjdn)

A tériképesség-osszetevlk kozotti kapcsolat az észlel6 személynek a térbeli helye, valamint a
tér és elemeinek, targyainak térbeli viszonyvaltozasan alapszik. Statikus téri gondolkodast
kivan, ha a térelemek objektiv viszonyai valtozatlanok, csak az észlel6 helyzete, viszonya
vdltozik a térelemekhez képest (pl. mdshonnan vagy mas technikai eszk6zok segitségével
szemléli). Ha a térelemek térbeli viszonyai megvaltoznak (pl. elfordulnak, helyzetet vagy
helyet valtoztatnak, mozognak), akkor dinamikus téri gondolkoddasra van sziikség. A téri
képességek teszik lehet6vé szamunkra a kornyezetben valé tajékozodast, a kilonbozd
szogekben elforgatott targyak felismerését, elképzelését, valamint a mar szemlélt targyak
térbeli elhelyezkedésére valé emlékezést.

1.2. A térmegismerés fejlédési folyamata

A kognitiv és kornyezetpszicholdgiai kutatdsok alapjan tudjuk, hogy az emberek hogyan,
milyen fejlédési fokozatokon keresztil ismernek meg egy-egy szamukra korabban ismeretlen
kornyezetet, teret. Csaknem ugyanez a folyamat jatszodik le a gyermekkori fejlédés soran is,
csak évek alatt. A tér megismerésének négy fazisa van, amelyek egymasra éplilnek.

1. jellemz6 pontok ismerete: a gyermek felismer bizonyos térelemeket, téri objektu-
mokat (pl. képz6dmények, targyak, épitmények, a lakdsa, a nagymama haza) az adott
térben, de nincs tisztdban azok pontos helyével vagy egymashoz viszonyitott térbeli
helyzetével.

2. cselekvéses ismeret: a gyermek ismer bizonyos utvonalakat és azokat a
modozatokat, amelyek sziikségesek az egyik végponttdl a masikig torténd eljutdshoz
(pl. a lakasatol képes elmenni az iskoldhoz és a nagymama hazahoz is, de nem ismeri
az iskolatél a nagymamahoz vald eljutast, ha arrdl nincsenek tapasztalatai).

3. topoldgiai ismeret: tudja, hogy az ismert utak hol taldalkoznak, milyen haldzatot
alkotnak a tér sikjdban, képes az ismert utak egyes részeit Uj Utvonalla kombinalni (pl.
az iskolatdl a jatszotéren keresztil eljutni hazaig).

4. metrikus ismeret: képes a helyek kozotti metrikus viszonyok (tavolsag, irdnyok,
szogek, magassagok) értelmezésére és felidézésére (pl. tudja, hogy merre kell menni



és mekkora a tdvolsag az iskolatdl a falukozpontig, képes felmérni, hogy mennyi id6
alatt juthat el az iskolatdl haza a nagyapaék hazanak utba ejtésével biciklivel vagy
gyalogosan).

jellemz6 pontok ismerete cselekvéses ismeret

A tér megismerésének fokozatai (szerk. Makadi M. 2012)

A téri képesség tehat tobblépcsGs folyamatban, fokozatosan fejlédik az iskolai évek alatt,
mikozben Osszetevdi differencidlddnak, a kozottik lévé kapcsolatok egyre tébb szdlon
fuggenek 6ssze. Mivel ez a fejlédési folyamat fogalmi valtasok* sorozatabdl &ll és az
altaldnos mentalis képességek fejl6désével, a pszichés valtozdsokkal osszefliggésben alakul,
egyénenként kiilonb6z6 Gtem(. A fejl6dési folyamat ismerete azért elengedhetetlen a
foldrajztanarok szdmara, hogy értsék, tanitvanyaik miért nem tudjdk azonnal és egyidSben
teljesiteni az eléjik tart téri feladatokat, valamint hogy ennek figyelembevételével épitsék fel
fejlesztési programjukat.

4 Fogalmi valtas: olyan esemény a tudas fejlédésében, amikor a tanuldban hirtelen 0j tudas konstrualddik konfliktusok
sorozatdnak eredményeként. Olyankor jon létre, amikor a tanuld korabbi ismeretei ellentmondasba keriilnek az Gjonnan
megismert tartalommal, készségei a kialakitando (elvart) készségekkel.
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1.3. A tér kognitiv leképezésének gyermekkori fejlodése

A gyermekek térfogalmanak fejl6dési szakaszai

A térérzékelés komplex képesség, amely az érzékelésen, észlelésen kivil szellemi
tevékenységeket is kivan, ezért térbeli gondolkodasnak nevezhetd. igy aktudlis allapota
szorosan Osszefligg a gondolkodas egyéni fejlédésével és pszicholdgiai érési folyamataval. A
gyerekek fejlédésiik érzékszervi-mozgasos szakaszaban (0-2 éves kor) erésen leegyszerdsitve
értelmezik a teret. Képzeleti terlikben nincs sem perspektiva, sem mérték, a teret csak
magukhoz viszonyitva képesek értelmezni (csak az ott és az akkor létezik szamukra), ugy is
mondjuk, egocentrikus a térértelmezésik. A formakat, a targyakat elemi téri viszonylataik
(kozelség, szomszédossag, folyamatossag stb.) alapjan érzékelik. A tér szamukra
kaleidoszkop szerlen valtozd, heterogén térelemek rendezetlen egyiittese. Két éves koruk
korul kezdenek tudataba jonni annak, hogy a terek és a targyak t6lik fliggetlendl is |éteznek,
és akkor is lIéteznek, amikor 6k helyzetet valtoztatnak vagy nem latjak azokat. A topologikus
térértelmezés szintjén felismerik az 6nmagukon kivili tereket és azt, hogy a térelemek, a
targyak valtozatlanok annak ellenére is, hogy mds irdnybdl vagy tavolsagbdl szemlélik azokat
(ugy mondjuk, ha néz6pontvaltas torténik). Iskolakezdés tajékan a gyermekek kot6dnek a
térben szerzett tapasztalataikhoz, de altaldban még nem tudjak felfogni egy masik
néz6pontbdl a sajat cselekvésiiket.

¢y | altalanos értelmi fejlédés térszervezddés szintje térbeli vonatkoztatasi rendszer
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Az dltaldnos értelmi fejlédés és a téri megismerés fejlédésének dsszefiiggése
(Piaget, J. alapjan, Hart, R. A. — Moore, G. T. 1973 nyomdn)

Amikor a gyermekek a formakat, a targyakat mar nem elkiloniltnek tekintik, hanem egy
nézépontbdl észlelik, akkor kezd el fejlédni a vetitett és a metrikus térértelmezésik. A
vetitett térértelmezés azt jelenti, hogy a 10-12 éves gyermekek képesek felfogni a térben
elkiilonllt targyak kozotti osszefliggéseket, kialakitanak maguknak egy, a targy térbeli
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mozgdasaval, helyével, iranyaval kapcsolatos viszonyitasi rendszert, amelyben a targyak és
téri helyeik valtozatlanok akkor is, ha a rendszeren belil atalakuldsok, valtozdsok torténnek.
Csakhogy ezen a szinten nagyon sok hibas elképzelésiik van a térrél. Szamukra a tér és annak
részei nem nyulnak tul a beldthatd vildgon, vagyis — tapasztalati alapon — a latéhatar altal
behataroltak. Ebbdl kovetkezik, hogy a tdj annyi és akkora, amennyit egy adott allaspontrol
latnak, hatdrai korvonallal ,hdzhaték meg” (tehdt a taj kerek, lasd ,foldkerekség”,
»kerekerdd”), igy altalaban kisebbek is a valdsagosnal.

A metrikus térértelmezés a tér és elemeinek méretére (pl. helyek, targyak kdzotti tavolsagok
leirdsa) vonatkozik. A tér mint fogalom kezd tullépni a szemmel belathaté vildgon, Uj
értelmet nyer a kozel és a tadvol. Am ezt azt is jelenti, hogy a 12-14 éves gyerekek
képzeletében ami messze van, az nagy, és minél kevesebbet tudunk réla, annal nagyobb.
Ahogyan a téri fogalmak fokozatosan (majd késébb, az évek muldsaval a tanultak és az
iskolan kivili tapasztalatok alapjan) tolt6édnek meg tartalmi elemekkel, ugy zsugorodnak a
terek a képzetikben. A metrikus térértelmezés szintjén még egy dolog valtozik, a tér mar
nemcsak a sikban képzelhetd el a tanuldk szamara, hanem a magassagnak és a mélységnek is
van értelme. A horizontdlis és a vertikdlis tér tudati 6sszekapcsoléddsaval valik a tér
haromdimenzidssa, valdjdban altaldban csak 15-16 éves korban. Ez feltétele a foldi
folyamatok helyes értelmezésének (pl. a tengerdramlasokat a tengeri vizkdrzés részeként, a
passzatszelet a passzatszél-rendszer felszini 6sszetev6jeként, a kézetlemezek mozgasat a
felfelé torekvé magma mozgdsanak kovetkezményeként fogja fel). Ebben az életkorban
azonban még csak a kézzelfoghatd természetfoldrajzi elemek kezdenek egységes
struktiraban szervez6dni a tudatban, a tarsadalomféldrajziak kicsit késébb (sajnos akkor,
amikor a tanulék mar nem tanulnak féldrajzot iskolai keretekben).

A térértelmezés tehat az észleleti térbdl indul ki és fokozatosan adja at a helyét a képzeleti
térnek. Az életkor el6rehaladtaval javulnak a gyerekek térbeli teljesitményei. A téri képesség
azonban gyorsabban fejlédik, mint dltalaban az intellektudlis képességek, az el6bbiek 12 éves
kor korul, az utdbbiak csak kamaszkorban stabilizalédnak. Ebbél kdvetkezik, hogy a téri
készség eredményesebben fejleszthetd a fiatalabbaknal, mint az id6sebb gyerekeknél.

Az el6z6ekben a téri képesség fejlédésének szakaszait a fejlédéspszicholdgia rendszerében
tekintettiilk at. A foldrajztanulds szempontjabdl hagyomanyosan egy ennél egyszerlbb
rendszert vesznek alapul a tantervek, amely a téri képességek fejlédésében harom fazist®
kGlénboztet meg.

1. fazis: énkdzpontu eligazodas ismert helyen
A 6-8 éves gyerekek térbeli tdjékozddasa csak egyes, egymastdl elkilondlt helyekre
(kGlonosen az ismert és kozeli helyekre, mindennapi kdrnyezetiikre, azok részleteire)

5 A fazisokat nem a szakirodalom, hanem tapasztalatok alapjan kilénboztettik meg és neveztik el.
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korlatozédik, még nem képesek felfogni az egyes helyek és térelemek térbeli
viszonyait, egymassal valé kapcsolatat.

2. fazis: énfiuiggetlen eligazodas ismert helyen
A 9-11 évesek szamdra a tér kezd a mindennapi tapasztalatoktdl és 6nmaguktol
fliggetlenil is értelmet nyerni (pl. az iskoldba vezeté Ut tudatukban mar része a
telepililésnek és az iskola nem csak otthonrdl megkdzelithetd).

3. fazis: egyszerdi térstruktura atlatasa
A 12-15 évesek mar képesek a téregységek és a térelemek kodzotti kapcsolatok
atlatasara, és egyre tobb elemet, objektumot, szempontot vesznek figyelembe a téri
rendszerek felfedezésekor, attekintésekor.

Mindennek két Iényeges kovetkezménye van a foldrajztanitas szamara.

1. Atérrel valé kilonféle mentalis mliveletek elsajatitasanak és alkalmazasanak megvan
a maguk optimalis idGszaka, amelyek egy fejlédési sor részei. gy az egyes m(veletek
atugrasa vagy el6re hozasa hatrdltathatja a képességteriilet fejl6dését. (Példaul
artalmas lehet a 2-3. osztalyos tanuldk szamdra a téri tajékozodasi feladatok idegen
kornyezetben vald teljesitése, a 3-4. osztdlyosok szamara pedig a tul korai térképi
tanulas.)

2. Az 6ndllé foldrajz tantargy tanulasanak kezdeti id6szakdban (7. osztalyban!) a tanuldk
még bizonytalanul |atjdk at a teret, erre inkdabb csak az ismer6s koérnyezetben
képesek. Ezért is indul ki a foldrajztanulds az ismerds foldrajzi helyekbdl (lakéhely,
régid, Magyarorszag) és halad a tavolabbi tajak felé.

A gondolati tér kialakulasanak folyamata

A foldrajztandrok sokszor gondoljdk, hogy a tanuldknak viszonylag konnyl értelmezni,
tovabbgondolni, strukturdkba rendezni a foldrajzi térrel kapcsolatos ismeretelemeket, mert
a foldrajzi tér objektiv, a legtobb eleme érzékelhet6 és vannak réla tapasztalataik. Csakhogy
a téri tapasztalatok jelent&sen eltéréek lehetnek attdl fliggben, hogy miként vagyunk jelen és
mit teszlink benne, rdadasul a réla kapott informacidkat az agyunk eltéréen dolgozza fel,
ahanyan vagyunk, annyiféleképpen. Ebbdl kovetkezik, hogy nincs két ember, akinek azonos
képzete lenne ugyanarrdl a térrészletrél, mert minden ember sajat maga épiti fel az agyaban
a vilagot, a teret egy tobblépcsds modellezés soran.

A modellalkotas kiinduldpontja az észlelés, ami a tapasztalatokon, az iskolan kivili vilagban
és az iskolaban szerzett informacidkon alapszik. A megtapasztaldssal (elsGsorban a
cselekvéssel, a latassal, a tapintdssal, de a hallassal, a szaglassal, az izleléssel is) szerzett
informdacidk redlisabb és differencidltabb térképzethez vezetnek, mint a kozvetett
informacidhordozdék altal kozvetitettek. Mégsem ez a donté a valdsaghl képzetek
kialakulasaban, hanem az, hogy mely szempontok szerint valogatunk az informaciok kozott.
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AlapvetGen kétféle kivalasztasi szempont mikodik: a praktikus (mi sziikséges a térben vald
mozgasunkhoz, ottani tevékenységeinkhez?) és a motivacids (mi tetszik? mi érdekel?).
Hatékonyabban fogadja be és maradanddbban raktarozza a tanulék emlékezete azokat a téri
informacidkat, amelyekben érdekeltek. Ha csupan gyakran ismétl6dik ugyanaz az inger
(példaul a verbadlis tanulds soran), tartalma alig rogziil. Példaul hatdstalan, ha a hazai
nagytdjakkal 3., 4., 5. és 8. évfolyamban, de még kozépiskoldban is foglalkoznak a tanuldk
ugyanazon szempontok alapjan. A tantervi kévetelmények erre figyelemmel vannak, soha
nem azonos szemlélettel és javasolt feldolgozasi mdddal szerepelnek benne (de a
tankonyvekben és a gyakorlatban sajnos altaldban nem igy valdsulnak meg). Az informaciok
kozotti valogatast a feladatkdrnyezeten kivil erGteljesen befolyasolja a tanuldk tapasztalata
a szociokulturdlis kornyezetében (pl. a kulturkor, a szocidlis helyzet) és aktualis érzelmi
allapota is.

tarsadalmi-
gazdasagi tér

aktivitasi tér magatartas
mindennapi
mozgastér

mentalis tér

észlelési tér
tapasztalatok,
informaciok

Tértipusok az ember térhez vald viszonya alapjan (Trocsdanyi A. —
Toth J. 2002 megkézelitésében szerk. Makddi M. 2012)

Az agy rendszerezi a térelemeket (pl. halmazba sorolja tavolsaguk, alakjuk, méretiik szerint)
és a hianyzokat képzetekkel kiegésziti, ennek kovetkeztében minden tanulé megteremti a
maga holisztikus terét. MinGségét személyes bedllitottsagan tul tarsadalmi normak (pl. a
belsé értékrend, szellemi fejlettségi szint, a tarsadalom sztereotipiai) is befolyasoljak. Agyuk
|étrehozza a sajat viszonyitasi rendszerét:

e elnevezi a térelemet (nem mindig a hivatalos elnevezéssel);

o helyét és helyzetét 6nmaguk helyéhez vagy a kornyezet valamely szamukra fontos
objektumahoz (pl. Utkeresztez6déshez, épitményhez, természetes kornyezetben a
napkelte irdanyahoz) viszonyitja;

e tavolsagat a helyek vagy tereptargyak kozotti tavolsag megtételéhez sziikséges idGvel
(pl. ,tizpercnyire”) vagy helyi értelmU tavolsagegységgel (pl. ,a szomszédban”, ,a hid
mellett”, ,a torkolat alatt”) adja meg.
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Nemcsak a térelemeket, hanem a tér egészének lényegét is ,skatulydzza” az agy,

hozzakapcsol egy elsGdleges jelentést, valami olyat, amellyel kordbban mar talalkozott. A
szimbolizacid soran a tanulodk leginkabb abbdl a szempontbdl kozelitik meg, hogy mi hasznat
vehetik (pl. a tengerparton udilni, a nagyvarosban szdrakozni, az alfoldon foldet mdvelni

lehet). A szimbdlum dltaldban a térben valé megjelenéséhez, a latvanyahoz vagy az ott
atélhet6 élményhez kapcsolddik (pl. Norvégia — fjord, Parizs — Eiffel-torony, Budapest V.
keriilet — Orszaghaz, sivatag — teve, falu — templomtorony), vagy tarsadalmi nézépontot fejez
ki (pl. Budapest VIII. keriilet — szegénység, biztonsaghiany, IX. kerilet — Fradi focicsapat),
lehet, hogy mar idejétmultat, ami mar csak a szobeszédben él (pl. Budapest-Rézsadomb —
jomoda emberek). Egy orszagot a zaszldjaval, a nemzeti szineivel vagy éppen a gasztrono-
midjaval (pl. Gorogorszag — gyros, Skécia — whisky, Kina — ev@palcika) is 6sszekapcsoljak
emlékezetiikben. Ezek a szimbdlumok el6segitik a tér érzelmi feldolgozasat, az identifikaciét:
kedvelik vagy elutasitjdk a terlilet vagy objektum jellege, allapota, esztétikuma, de helyi
kotSdésiik, azonossagtudatuk, kedvelt tevékenységkoriik alapjan is. igy fokozatosan felépiil
képzeletiikben a gondolati tér, azaz a valds térr6l az egyén szubjektiv szlrésével és
atalakitasaval nyert képzet. Ha ezt a képzetet kommunikalni is képes az ember (pl. lerajzolni
a teret, a téri élményt, strukturdlis rajzba rendezni a téri informdcidkat), akkor mentalis
térkép® sziletik. Kialakitdsaban nagy a foéldrajztanar feleléssége. Noha a felidézés
szempontjabdl fontos, hogy az egyes foldrajzi terekhez asszocidcidkkal tudjanak képzeteket
kotni a tanuldk, de szamukra a lehet6 legtobb féle megkozelitést kell nyujtani, elérhetévé
tenni, hogy minél valdsaghtibb (elGitélettél és sztereotipiatdl mentes) legyen a téri képzetlik.

észlelés téri informaciok szelektalasa és felvétele

viszonyitas a befogadott téri informaciok atalakitasa
belsé tajékozoédasi rendszerré

szubjektiv, egyéni jelentés kapcsolasa

szimbolizdcio az informacidékhoz

. .. | atérbeli elemek szubjektiv jelentésének
\!den..tlﬁkacno / érzelmi feldolgozasa

mentalistérkép-
készités

A tér belsévé valdsdnak folyamata (Down, R. — Stea, D. 1997 alapjén szerk. Makddi M. 2012)

6 A mentalis térképekkel a Tanulasi és tanitdsi technikak a féldrajztanitasban cimi tankényviink foglalkozik (Makadi M.
szerk. 2013) részletesen.
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Itt jegyezzilk meg, hogy a téri viszonyitasi rendszer fejl6dését jelent6sen megzavarja a
napjainkban jellemzé csaknem korlatlan technolégiai elérhetéség. Azzal, hogy a mobiltelefon
mindig vellink van, a gyermekek mar koran azt szokjak meg, hogy a nem az a fontos, hogy
hol vannak a térben, hanem az, hogy elérhetéek legyenek. A tér jelentésége alarendelédik
az elérhetGségnek és az idének. Nem figyelnek arra, hogy hol vannak, nem fontosak a
részletek — a multitaskingban ez nem is igazdn lehetséges. A hely csak annyiban fontos, hogy
ott mit tudnak csindlni és mennyi id6 alatt jutnak el a masik, szdmukra fontos helyre. Ebbél
kovetkezik, hogy nem is tudjak megfogalmazni a tér jellemzéit (az ,apa gyere értem” — ,hol
vagy?” helyzetben a gyerek elsit egy gyors szelfit, jobb esetben lefényképezi a tér egy
jellegzetes részét, és azt kildi el ,helymeghatarozasként”). Ez pedig azzal a kovetkezménnyel
jar, hogy nem kovetkezik be a tér bels6vé valasi folyamata, elmarad a szimbolizacidja és az
identifikacidja, vagyis a térfelfogas megreked az észlelés szintjén.

1.4. A tér rajzos leképezésének fejlodési folyamata

»Térképet mindenki tud rajzolni. Mi ebben a nehéz?” — nemegyszer fogalmazzak meg a
foldrajzszakos tanarjeldltek. Pedig egyetlen gyermek sem szlletik a térképrajzolas
képességével, az csak hosszu fejlédési folyamat soran alakul ki. A gyermek — egyéni fejlédése
soran — ugy kezd hozza a térképrajzolashoz, mint évszazadokkal korabban a térképrajzolok:
jeleket talal ki részben oOtletszerlien, részben valamely sajat logikdja alapjan. A ,térkép”
szamdra a kornyezs tér jelképes megjelenitése, amelyen el tudja helyezni 6nmagat, mas
embereket és a valamilyen szempontbdl fontos helyeket. A rajzoldsahoz felhasznal mintakat,
amelyeket utdnozva leképezi a térrél a fejében kialakult képzetet, vagyis reprodukadlja a
teret. A mintdk tanitjdk meg, hogyan kell értelmezni és olvasni a térképet, tehat annak
megfelel6en teszi majd értelmessé sajat dbrazolasat. Ez korilbelll egyévtizedes tanulasi
folyamat, amelyben harom abrazolasi szint kiilonil el 6sszefliggésben a térbeli tajékozddas
fejl6dési lépcséfokaival (Stiickrath, F. 1968).

1. fazis: a térstruktura felfogasa

6 éves kortdl a gyermekek kezdik atlatni a térelemek kozotti kapcsolatokat (az
egyszerlbb és ismerds terekben), igy a rajzaik fokozatosan kezdik tlikrozni a tér
alapfelépitését. Az iskolat kezdGk még ortogonalis vetitéssel dbrazoljak a valdsagot (a
kép felilete és a személy frontdlis sikja parhuzamos), olyanként, mintha a felszinre
merdleges téri objektumok kifekiidnének a sikban (pl. a bal oldali rajzon a fa). Majd a
masok (pl. feln6ttek, id6sebb testvér, tanitd) rajzairdl vett mintak megfigyelése és a
gyakorlas eredményeként az dbrazolas egyre inkdbb felllnézetivé valik (jobb oldali
rajz), de még keveredik a kétféle nézet. Megjegyezziik, hogy ezeken a rajzokon
gyakran szerepel maga a rajzoldé személye is, mint az abrazolt tér része.
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Nézetvdltds a térdbrdzoldsban 6-8 éves korban (forrds: Stiickrath, F. 1968)

2. fazis: atérszeletelés

A 9 évesek rajzai olyanok, mintha ablakon keresztil latnank a tajat. A gyerekek
hudznak egy alapvonalat (vagy a lap also szélét tekintik annak) és egy égi vonalat, igy
rajzuk a tér egy kivagott szeletét mutatja. Az alapvonalon van minden, ami a felszinen
helyezkedik el (épuletek, novények, emberek, allatok stb.), az égi vonalon pedig a
leveg6ben lévé dolgok (pl. Nap, felhd, madarak, repllégép). Kés6bb egyre tobb
alapvonal szerint komponalnak, egyre tobb egymassal parhuzamos, vizszintes
térszeletre osztjdk a lapot, ezaltal a térmélység kezd érzékelhet6vé valni. A
térmélység abrazoldsa a ,bal-jobb tdjékozddason” alapszik, ugyanis a gyermekek a
hozzajuk legkdzelebb Iévd tereptdrgyakat a lap bal oldalan, a legtavolibbakat a jobb
oldaldn (annak felsé sarkaban’) helyezik el. A térrajzoknak ezen a szinten is részei
még a személyek, az allatok is, vagyis olyan elem is, amelyek csak idGlegesen
tartoznak az adott térhez.

X
R e e
7N

oy |
JY& o JIT.----.-.:;.-;.-

Térmélységérzékeltetés 9-10 éves korban (forrds: Stiickrath, F. 1968)

fazis: a perspektiva abrazolasa

Kb. tiz éves korra tehet6 a perspektivikus térabrazolas kezdete, de még éveken at
bizonytalan marad. Vannak térelemek (pl. a hegyek, a fak, az allatok), amelyekkel
sokdig nem tudnak mit kezdeni a rajzolds soran. Ezeken a rajzokon mar egyre kevésbé
jelennek meg id6szakos elemek (emberek, allatok, mozgd targyak stb.), vagy ha
mégis, annak daltalaban érzelmi indittatdsa van, de a gyerekekben mar tudatosult,
hogy azok nem ,tartozékai” a tajnak. (Megjegyezziik, hogy valdsaghi perspektivikus
rajzot még sok feln6tt sem képes késziteni.)

7 Megjegyzés: a balkezes gyerekek forditott atlé mentén, a jobb alsé saroktdl a bal felsé felé rajzolnak.
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Mas kutatdk szerint a térképi tajékozddas kialakuldasdban — Osszefliggésben az értelmi
fejlédéssel — nem harom, hanem hat fejl6dési szakasz kilondl el (Feldman, G. 1980). A
fejl6dési (tanulasi) folyamat az egocentrikustél az énfliggetlen 1atasmadd, a topologikustdl a
metrikus, mas szempontbdl az oldalnézetitsl a fellilnézeti (alaprajzi) abrazolas, a sz(iktdl
(allasponthoz kotottdl) a tdgabb (a horizont altal befogott) felé vezet. A tanuldnak kezdeti
probalkozasai idején még csak sejtései vannak arrdl, hogy mi és hogyan késziil a térkép, és
valdjaban csak 14 éves kora kérnyékén érti meg a térképolvasason és a térképi abrazoldson

keresztil a térkép lényegét. A lényeget maga a szd is jol tikrozi: tér-kép, azaz a valdsag
kisebbitett tiikorképe (Klinghammer I. — Papp-Vdry A. 1983).

Eletkori  Gondolkodasi e
A térrajzok jellemzéje
szakasz szakasz
egocentrikus és topologikus abrazolas
csak kiragadott térelemeket, egy térrész-
1. szakasz: o o R .
, , letet abrazol, amit 6sszekot otthonaval
dévoddskor Lo , . .
" nem valéds irdny, tavolsag, aranyok
el6tt ot 2ba 1x
. oldalnézeti abrazolas
muveletek koordinalatlan rajz
el6tti szint
egocentrikus és topologikus dbrazolds
tagabb térrészlet, kevés térelem
2. szakasz: . C . .
. . pontatlan tavolsag és aranyok
6évoddaskor Y
oldalnézeti abrazolas
egyszerl( jeleket haszndl (pl. hegyek)
egocentrikus, perspektivikus dbrazolas
3. szakasz: oldalnézeti (épiletek, fak, hid) mellett
alsé fellilnézeti abrazolas (utak, folyd)
tagozatos részletgazdag
pontatlan tavolsag és arany
egocentrikus, perspektivikus abrazolas
4. szakasz: 8 . ,, P p, -
10-11 . alaprajzszer(i, de még oldalnézeti
Pl Soalgei elemekkel (fak, hid)
korban gondolati abrazolas fantaziajelekkel
miveletek altalanositd
szintje egocentrikus, perspektivikus dbrazolas
térelemek kozott 6sszefliggés van
>. szakasz: alaprajzszerd( %
11-13 . p ) . L
. abrazolas egyszeribb jelekkel
éves , . et s
részletesebb és pontosabb abrazolas
korban . . B’
[ényegkiemeld
koordindltabb rajz
perspektivikus abrazolds
. alaprajzszer(
6. szakasz: gondolati P . J Y Y
X . metrikus térabrazolas: m(ikodé jelkulccsal
13-14 éves miveletek e _ L
. o (egyre kifinomultabb jelképek), iranyok,
kortal szintje , , , X (s g
tdvolsag, aranyossag valdsagh)
koordinalt rajz

A térképi abrdzolds szintjei az életkori szakaszokban (szerk. Makddi M., dbrdk forrdsa: Fischer, R. 2000)
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1.5. A térbeli intelligencia nemi kiilonbségei

A tarsadalom altaldban ugy tartja, hogy a fiuk jobban tajékozdodnak a térben, mint a lanyok.
Lassuk, igaz-e ez! Ha a két nem teljesitményeit a téri tdjékozdodas képességosszeteviire
bontva vizsgaljuk, megallapithatd, hogy a filk tobb téri képesség tekintetében folényben
vannak a lanyokkal szemben. Példaul a fiuk jobban értelmezik a teret attekint6 rendszerben,
valésaghlibbek a méretviszonyitasaik, konnyebben eligazodnak a térképen és a virtudlis
térben, a targyakat vagy a térelemeket kénnyebben forgatjak gondolatban. Ugyanakkor mas
képességterileteken a lanyok eredményesebbek. Példaul jobban emlékeznek a targy helyére
vagy a térre vonatkozod szdbeli kozlésre, és részletesebben, pontosabban képesek azokat
elmagyarazni.

A téri problémak megoldasaban a két nem eltéré stratégiakat alkalmaz. A fiuk az Utvonalak
leirdsakor a térelemek Osszehangolt rendszerében, derékszogli koordinata-rendszerre
emlékeztetd séma szerint gondolkodnak, Uugynevezett geometriai alapu stratégiat kovetnek,
egészében |atjdk a teret. A lanyok viszont az Utvonalak leirdsa sordn kivdlasztanak bizonyos
pontokat, amelyekhez viszonyitanak a tér egészét és annak szerkezetét kevésbé latjak at, a
részletekre koncentrdlnak, ezt hatarké alapu stratégianak nevezik. Nem mondhaté, hogy a
fiuk fejlettebb térbeli intelligencidval rendelkeznek, mint a lanyok, csak az, hogy a két nem
téri képzete és tajékozddasa kiilonbo6z6, kozottik az egyes tajékozodasi képességteriletek
eredményességének aranyai eltér6ek. A tudomany mai allaspontja szerint a vizudlis
intelligenciadsszetev6k nemi kiilonbségei a nemek kozotti bioldgiai (pl. agyféltekék
fejlettségi kilonbségei, hormonalis eltérések), evolucids és szociokulturalis tényezék (pl.
tarsadalmi szerepvallalds tradicionalis kiilonbségei) interakciéjaként alakultak ki. A nemi
kilénbségeknek lényeges tanuldsi és tanitasi konzekvencidi vannak, hiszen nem azonos
Gtemben és mddszerekkel fejleszthet6k eredményesen a fidk és a lanyok téri készségei.

= G

a lanyok \d

a jobbak

2 = o
a fiuk

a jobbak

* Irany- és tavolsagbecslés

» Utvonal felidézése mas térképeken

* A téri 6sszefuggések atlatasa

* Geometriai alapu stratégia a térkép-
és utvonaltanulasban

* Térképvazlat készitése

* Térkép méreti ismerete

* Térképi orientacio agyi atrendezése

* Valés viszonyoknak megfelelé
térképvazlat készitése

* A téri kép 3D-s manipulacidja

Emlékezés a téri helyekre

* Emlékezés bejart atvonal mentén
lathaté dolgokra

* Hatarkd alapu stratégia a térkép- és
utvonaltanulasban
Kommunikalas a térrél
Szubjektiv viszonyitasi rendszeri
térképvazlat készitése

A téri képességdsszetevék nemi kiilonbségei (szerk. Makddi M.)
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Kulcsfogalmak

vizualis intelligencia, téri intelligencia, téri képességek, észlelés, viszonyitas, szimbolizacio,
identifikacid, mentalistérkép-készités, fogalmi valtas, egocentrikus térfogalom, pontszer(
térfogalom, cselekvéses térfogalom, topologikus térfogalom, metrikus térfogalom, észleleti
tér, képzeleti tér, gondolati tér, énkdzpontu eligazodas, énfliggetlen eligazodas, térstruktura
atlatasa, térstruktura, térszeletelés, perspektivikus abrazolas
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2. TERI KESZSEGEK FEJLESZTESE A FOLDRAJZTANITASBAN

2.1. A térikészség-fejlesztés rendszere a foldrajztanitasban

A foldrajz tantargyban a térrel kapcsolatos fogalmi atrendez6dés alapvetéen két sikon
zajlik: részben a valds tér megismeréséhez és annak tudati leképezéséhez, részben a térképi
abrazolashoz kotédik, mikdzben pedig az egyre tavolabbi és nagyobb terekre vonatkoznak. E
sikok természetesen folyton 6sszekapcsolddnak, feltételezik egymast. Bonyolult kapcsolat-
rendszerik miatt a téri készségek fejlesztése a foldrajztanitas talan legnagyobb kihivasa.
Ebben a megkozelitésben azokrdl az egymassal Osszefliggl, altalanos készségeknek a
kialakitasarol van sz, amelyek birtokdban fel tudjuk dolgozni a téri informaciokat, kédoljuk a
téri ingereket és amelyek lehet6vé teszik az informdacidk gondolati felidézését,
Osszehasonlitasat, atalakitasat. A foldrajzi tantervi kovetelményrendszer alaplogikaja erre a
rendszerre épul. A helyi tér (lakéhely, régid, Magyarorszag) megismerésétdl a regionalis
(kontinensek, kiilonb6z6 szempontbdl képzett orszagcsoportok, régiok, valamint orszagok)
terek példain keresztiil a globalis (foldi és kozmikus) terekig vezeti a tanuldkat. A személyes
teret fokozatosan tagitja ki a bolygénk egészéig. Ezzel parhuzamosan azonban nemcsak a
foldfelszin kisebb-nagyobb egységeit (pl. 6cednjait, kontinenseit, a kontinensek nagytdjait,
orszagait, népességtomoroléseit) tekinti at, hanem lehatol a Fold belsejébe és felhatol a
légkorbe, illetve a kozmikus térbe is. Tehat 6sszekapcsolja a horizontdlis és a vertikdlis teret.

A térfogalom ismertszerzési ciklusok A térfogalom
terjedelme szarmazasa
metrikus /—"9-10- évfolyam egészlegesség
régio, szféra, (globlis)
Ovezetesség

topologikus &
7-8. évfolyam - -
kontinens, resz-egesz

taj, orszag kapcsolat

-:’ ---------------- (regionalis)

5-6. évfolyam

taj
pontszerii . EETRRSEE——

1-4. évfolyam

S lakéhely
egocentrikus N

A térfogalomkoér fejlesztési modellje a féldrajztanitdsban (szerk. Makddi M. 2012)

részlegesség
(helyi)

21



' lakéhelyi tér N
Y
D%

személyes tér it

hazai tér

pY

regionalis tér

horizontalis tér
kdzeli > tavoli;

globalis tér

A tér kiteljesedésének logikai rendje a hazai féldrajztanitasban (szerk. Makadi M.)

Téri megko-
zelitések

Tematikus
egységek

5-6. évfolyam

7-8. évfolyam
(altalanos iskola)

9-10. évfolyam
(gimnazium)

Tér és abrazo-

Térabrazolas

természettudomany |

térrajz,
utvonalrajz

alaprajz, térkép,
utvonalrajz

foldraijz

térképszer( abrdazolas

térképi abrazolds

id6jarasjellemzés

tematikus térkép, légi

tematikus térképek

Iasa, téri piktogramokkal foték, miholdfelvétek | és téri dbrazolasok
tdjékozodas i oo
) terepi tdjékozddas tfer’epl t,faue,koz'odas
Tajékozodas | (irdnytd, tereptargyak) | (ranVidh térkép, GPS), -
Jekoz Vi, prargy geocaching
térképi tdjékozddas helymeghatarozas -
Személyes tér | személyes tér - -
Lakéhely lakéhelyi példak lakShely -
. hazank nagytajai, Magyarorszag Magyarorszag,
Magyarorszag életkozosségek foldrajza, nagytdjak régiok
ionali Karpat- Karpat-medence
Regionalis P - arpat Karpat-medence
térszervezédés | medence foldrajza
Eurdpa - Eurdpa foldrajza -
Tavoli kontinensek és dcednok Eurdpan kivali jelenségek,
kontinensek kontinensek féldrajza | folyamatok példai
Tipikus tajak - tipikus tajak -
Tarsadalmi- S glciballs folyamatolf
dasagi t& - regionalis példak (népesség, gazdasag,
gazdasagi ter pénziigy), problémak
. Foldrajzi o foldrajzi ove%etejsseg
Altalanos .. , éghajlati 6vezetek rendszere (vizszintes, -
. ... | Ovezetesseg .
térszervezG6dés fligg6leges)
» kiils® és belsd foldi o geoszferak,
Geoszférak . regiondlis példak geoszférak
szférak - L
Osszefliggései

Kozmikus tér

Nap—Fold-Hold

kozmikus tér

A térrel kapcsolatos tantervi kévetelmények (NAT és kerettanterv 2020 alapjdn szerk. Makddi M.)
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A tér fokozatos, egyre taguld elvii megismertetésével parhuzamosan a tanuléknak azt is
érzékelnitk kell, hogy a térre vonatkozé informacidk attdl fliggéen igényelnek kilonféle
technikdkat, hogy milyen nagysagrend( részeire és mely céllal irdnyul a megismerési
folyamat. Ha a részleteit akarjuk megismerni, akkor a mikroteret kell megkozeliteni (példaul
mikroszkdpi vizsgdlatokkal), am ha a foldi térre vonatkozd nagy Osszefliggéseket, azok
dinamikdjat akarjuk megérteni, akkor a kozmikus tér felé kell fordulni (pl. a m(holdas
technikdk segitségével).

stratégiak

mozgas-
dinamika

folyamatok

tények

) elemi részecske

A térmegismerés léptékei a foldrajzoktatdsban (szerk. Makadi M.)

Fontos kiemelni, hogy a téri készségek fejlesztése nem csak az iskolai tananyagba agyazva
torténhet. S6t, hatékonyabb a mindennapi élet sordn, hiszen egy-egy térhez kapcsolédé vagy
abban lejatsz6dd feladat, helyzet, valds probléma megoldasakor (pl. navigdlas, Utvonal-
tervezés, tapasztalatokat rogzitd térképvazlatrajzolasok) a tanuldk a célra, a végeredményre
Osszpontositjak a figyelmiiket, mikozben észrevétlenil sajatitjak el, gyakoroljak be a hozza
vezetd eljarasokat.

2.2. A téri készségek fejlesztésének modszerei a foldrajztanitasban

A fejezet elején bemutattuk a tériképesség-faktorok rendszerét (lasd 7-8. oldal). A térrel
kapcsolatos készségek fejlesztésének f6 moddszertani lehet8ségeit alapvetéen ennek
megfelel6en tekintjik at, de figyelembe vessziik a kilonféle tanuldsi kdérnyezetekben vald
alkalmazhatdsaguk lehetGségeit is. Tovabbi gondolkoddsra alkalmas példakat mutatunk a
tantermi és a terepi moddszerekre, valamint a hagyomanyos és a digitdlis eszk6zok
haszndlatara is.
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Tantermi modszerek a térbeli relacidk felismerésének fejlesztésére

A térben vald eligazodas a térelemek valamint a térbeli relaciék magabiztos felismerésén és
értelmezésén alapszik, szinte minden térben vald cselekvés ezekre a képességekre épil a
mindennapi életben. A terepi objektumok, tereptdrgyak felismerése a térben vald
eligazoddsunk kiinduldpontja, éppen ezért hagyomanyosan mar alsé tagozatban kapnak a
tanulék olyan feladatokat, amelyekben ra kell ismerniiik alakjuk alapjan az ismert
tereptargyakra (templomra, varra, sziklaalakzatra, malomra, raktarhazra stb.). Az daltalanos
iskola fels6é tagozataban azokat mar elforgatott helyzetekben és kilonféle technikaval
késziilt dbrdzolasokon (pl. arnyképen, a vetitett darnyékan, éjszakai kivilagitasu képén, rajzan
vagy miholdképén) is be kell tudniuk azonositani. Ehhez jol haszndlhatok az online
képkeresd alkalmazasok8, amelyek segitségével egy dologrdl eltéré helyen, eltérd
abrazoldsmoéddal készitett képeket gyljthet 06ssze és tarhat a tanuldk elé a
természettudomany-tandr, de egy-egy séta vagy kirdndulds alkalmaval maga is készithet
ilyen fényképeket. Nehezebb feladatot jelent, ha a tanuldknak kiilonb6z6 méretekben
(kicsinyitéssel vagy nagyitassal) készilt fotdkon kell felismernitik a mar ismert téri elemeket
(pl. a tanterem berendezési targyait, a jatszotér jatékait, a lakdhelylik épitményeit).
Gyakorlasahoz rendezzenek sorba kilénb6z6 méretaranyd ismert dolgokat valés méretik,
majd kicsinyitésik vagy nagyitdasuk mérete szerint!

A felismerésekben szerzett jartassdg kialakuldsat kovetGen célszer(i a térbeli relaciok
megfogalmazasat és értelmezését gyakoroltatni a tanuldkkal. Fogalmazzak meg minél
tobbféleképpen egy-egy targy helyét és helyzetét a térben! Példaul amikor azt kell
megfogalmazniuk, hogy jellemz6en hol helyezkedik el a vizben a hinar, a hajdroncs, a
békalencse, a jéghegy stb., akkor az adott térben (pl. t6, tenger, patak) kell gondolkodniuk, a
fliggblegeshez kell viszonyitaniuk (pl. a fenéken, a viz felszinén). Azonban viszonyithatjak a
targyak elhelyezkedését egymaséhoz is (pl. a békalencse egészében a hinarnal magasabban
helyezkedik el), vagy a vizszintes sikban gondolkodva (pl. a hinar a parttdl beljebb él, mint a
nad). Joval nehezebb a helyzet, ha példaul a csillagos égbolton kell tajékozédni, mert alig
vannak a tanuldk szdmara ismert viszonyitdsi pontok (pl. Sarkcsillag) és alakzatok (pl. Nagy
Goncol csillagkép, Tejut). Az égi alakzatok egymashoz valé helyzetének leolvasdsdban és
értelmezésében segitségil hivhatok az okoseszkozokre kifejlesztett csillagos égbolt
applikaciok (pl. StarWalk®, SkyMap?*°, SkyView Lite'?).

8 Képkeresék: olyan internetes alkalmazasok, amelyek segitségével keresGszavak beirasaval képekhez juthatunk (pl. a
Google vagy a Bing képkeresGje). Egy valtozatuk a forditott képkeresd, amely segit a kép forrasanak megtalalasaban (pl.
Google Chrome kiegészit6 alkalmazasa), igy hozzajarulhat a képek jogtisztasaganak biztositasahoz.

9 Elérhet&sége: https://apps.apple.com/hu/app/star-walk-csillagos-égbolt/id295430577?I=hu, i0S-alkalmazas

10 Elérhet@sége: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.stardroid&hl=hu

11 Elérhet@sége: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.t11.skyviewfree&hl=hu
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A csillagos ég tanulmdnyozdsa tanteremben SkyTracker alkalmazdssal (fotd: Makddi M.)

A téri objektumokat, a térrészleteket a tanuldknak mint egy nagyobb egység részeit kell
értelmeznitik. Ennek elGsegitése érdekében sziikséges a képen (a rajzon) ldthatd tér
»tovabbgondoldsa”. Példaul egészitsék ki korben rajzzal a képet, bemutatva azt, hogy
milyennek képzelik a téri részlet vagy tereptargy kornyezetét. Fontos, hogy indokoljak, mi
alapjan jutottak a lerajzolt elképzelésre. Készithetnek egyszerld modellt is a térrél, a tagabb
kornyezetrél (pl. homokasztalon, gyurmabdl, papirmasébdl).

Kép kérberajzoldsa elképzelés alapjdn (8. osztdlyos Idny rajza)

Egy-egy tereptargy, térrészlet kornyezetének elképzelése segithet6 olyan gyakorlatokkal,
hogy egy képet részleteiben, fokozatosan tar a tandr a didkok elé, fokozatosan egyre tobbet
és fontosabb részletet mutatva meg bel6le. K6zben mindig fogalmazzak meg, hogy mit
tudtak meg, mennyivel tudnak tébbet mint az el6z6 részlet alapjan!
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A kérnyezet elképzelése kép alapjan (latkép — miiholdkép kiilbnbézé nagyitdsai) (képek: Google Maps)

Arra is ra kell dobbenni a tanuldkat, hogy a térrél szerezhet6 informacidk 6sszefliggenek a
belathato teriletet méretével. Ehhez érdemes olyan tanuldsi helyzeteket teremteni,
amelyekben — miutan Osszegy(jtotték az informacidkat a térrészletrél a kép alapjan (pl.
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allitdsokat fogalmaznak meg) — képzeljék el, mi lehet a képrészleten kiviil vagy a hegy
mogott, végil vessék Ossze az elképzelésiiket a valdsaggal kép vagy térkép segitségével.
Ebben a feladatban sziikséges azt is megfogalmaztatni a gyerekekkel, hogy mennyivel tudtak
meg tobbet a tajrol a 1atokor kitagitasa utan, hiszen ezzel tudatosulhat a vizudlis tapasztalat.

Mentalis miiveleteken alapulé modszerek a térfogalom tobbiranyu megkozelitésére

A tér akkor vdlik értelmessé a tanuldk szamara, ha sokféleképpen megkozelithetik, ami a
tanitasi drakon tébbnyire elméleti, vizualis vagy gondolati megkozelitést jelent. A tér akkor
lesz képzetileg is megragadhatd, ha annak részletei tobbféle néz6pontbdl és perspektivabdl
(eldlnézet, fellilnézet, oldalnézet) is megkozelithetSk. Kereshetnek a tanuldk fotdkat az
interneten egy-egy objektum vagy téri jelenség kilonféle nézeteirdl, és azokat az egyes
nézeteknek megfelel6 mappakba rendezhetik vagy online fellileten k&z6sen csoportosit-
hatjak. A digitalizalt tananyagok kozo6tt taldlunk olyanokat, amelyekben objektumok, terek és
téri helyzetek (pl. gleccser, h6er6m, napfogyatkozds) 3D-s képe funkciégomb segitségével
korbeforgathaté a kurzorral, igy barmely nézetb6l szemlélhet6. Amikor a tanuldk mar
tobbféle nézetét ismerik a targyaknak, a felszin kisebb-nagyobb részleteinek, készithetnek
alaprajzot perspektivikusan dbrazold kép alapjan vagy terepmodellt alaprajz alapjan. Ezek a
feladatok a térrészletek képzeleti forgatasi képességét alapozzak meg.

Kiilénbézé nézetek megjelenitése 3D animdcioban — Hajozsilip miikédése (képernybképek, MozaWeb, Féldrajz)
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A tér mentdlis képének megalkotdsat segiti, ha valamilyen médon kifejezik a tanuldk az
azokra vonatkozé elképzeléseiket. Minél tobboldalu a térrél vald informacidszerzés és minél
jobban sikeril tartalmi lényegének a kiemelése, annal realisabb képzet alakulhat ki réla.
Ezért ha lerajzoljak, modellezik valamilyen modon, akkor megerdsédnek a helyes tartalmi
jegyek, a hibasak pedig idejében korrigdlhatdk. A rajzok lehetnek egyszer(i kézi rajzok, de
készlilhetnek barmilyen digitalis rajzprogrammal is, nem a technika a |ényeg.

hegység

kébanya

Alaprajz alapjdan készitett terepmodell (rajz és fotd: Makadi M.)

Modellezés esetében el6szor elegendS6 a tartalom egyszer(i vizudlis atforditasdnak a
lehet6ségét biztositani. Azonban a képzet kialakuldsat jobban segitik azok a modellezések,
amelyek sordan nem a valdsdghli megjelenitésre torekszenek, hanem a térstruktura
bemutatasara. Példaul nem egyszerlien csak megépitik a felszint a homokasztalon és
rahelyezik a tereptargyak modelljét, hanem a tdrgyakat masokkal (esetleg azokra egyaltalan
nem is hasonlitokkal) helyettesitik, és csak az a fontos, hogy a valdsagnak megfelel6
mennyiségben és egymashoz viszonyitva helyesen legyenek elhelyezve. Masfajta
megkozelitést jelent az, ha nem a latvany, hanem mas észlelési mod, példaul illatok vagy
hangok alapjan szereznek informaciot a térrél a tanulok.

Tdrgyi modellezés a vdrosi térrél (foté: Makadi M.)
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A téri reldcidk felismerését virtudlis technoldgidk is segithetik. A virtualis valésag'? ugyan
nem a valdsagot kozvetiti, hanem annak illuziéjat kelti, de VR-szemiiveggel a tanulék 3D-ben
kalandozhatnak a vildg sokféle terében példaul a Google Earth'® program segitségével. A

L0

virtudlis utazas élményszer(iségén tul azaltal, hogy ,berepilhet§” a foldi tér, konnydvé valik
a helyek, objektumok téri viszonyitasa, és a haszndléjanak maradandd képzete alakul ki a
térbeli objektumokrdl (alakjukrédl és méretikrdl), valamint a téri rendszerben vald

elhelyezkedésikrél.

e

o | v REIVA

A tanteremben virtudlisan kalandozo tanuldk (foté: Makadi M.)
Terepi mdédszerek a térbeli tajékozdédas fejlesztésére

A képek, abrak, makettek nem helyettesitik a valésdgot a tanuldsi folyamatban. Minden
helyszinen vald tudatos mozgasnak és feladatmegoldasnak kiemelt jelent6sége lehet a téri
tajékozddasi készségek fejlesztésében, de kilondsen azoknak, amelyeknél az iskolan kivili
tér nemcsak ,diszlet”, helyszin, hanem abban kell gondolkodniuk a tanuléknak. A legered-
ményesebbek azok, amelyekben egy valdos problémat kell megoldaniuk a terepen.
(Terepnek!* tekintiink minden tantermen kivili helyszint: az iskolaudvart, a jatszoteret, a
varosi parkot, egy intézményt, az erdé6t és a vizpartot stb.) A terepi tajékozodas fejlesztése a
valdsag jellemzGinek Osszegyljtésével indul, amely soran a tanuldk listazzdk és rendszerezik
a jellemzbket. Az informdacidgydjtés és a rendszerezés szempontjai lehetnek a jellemz6
tulajdonsdgok, a méretek (méretnagysagrendek), az irdnyok, de a tereptargyak térbeli
elhelyezkedése, jelentGsége vagy az eligazodasban betoltott szerepe is. Példaul a felszin
sikjdban lévé tavolsagokat hasonlitanak 0Ossze fliggéleges méretekkel (magassagokkal,
esetleg mélységekkel). Targyak egymassal bezart szogét vetik Ossze egymadssal vagy
lathatdsagi diagramot készitenek. Minden ilyen feladat esetében sziikséges beszélni a

12 virtualis valdsag (angolul virtual reality, réviditve VR): digitalis technoldgidval létrehozott érzéki éimény, amely azt az
érzetet kelti, mintha a latott helyszinen lenne a szemlélé.

13 Elérhet8sége: https://www.google.hu/intl/hu/earth/

14 A terepi tanulassal részletesen foglalkozik A féldrajztanitds mddszertani alapjai 1. tankonyviink 173-179. oldala, illetve a
Tanitési-tanuldsi technikak a foldrajztanitasban 181-211. oldala.
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tanuldkkal, hogy hol, milyen helyzetekben lehet ezeknek jelentdségiik a terepen vald
mozgasuk soran. Ugyanakkor forditott logikdval is megkozelithet6 mindez: olyan
problémahelyzetbe helyezi a tanar a tanuldkat, amelynek k6z0s (csoportos) megoldasa utan
megbeszélik a tanulsagokat. Példaul ilyen helyzet lehet, hogy kilonféle el6re megadott
szempontok szerint fel kell épiteni egy taborhelyet a terepen vagy berendezni az iskolaudvari
jatszoteret, tankertet, 6koparkot. A térbeli tervezés alapja ezekben a feladatokban a terepi
viszonyok megértése és gondolati atrendezése.

A terepi tdjékozodas legkomplexebb tanulasi kornyezetét a geolokacios jatékok adjak.
Kozalik a kincskeres6 geocaching a legismertebb, ami valéjdban a kirdndulds, a
természetjaras gamifikacidja'®>. Nem a foldrajztanitds szdmara taldltdk ki, de altala szdmos
terepi készség élményszerlien fejleszthet6. A geocaching alapkoncepcidja, hogy valaki elrejt
egy geoladat (dobozt) egy valamilyen szempontbdl felkeresésre érdemes helyen (pl.
geoldgiai feltaras, tandsvény-allomas, koztéri szobor kbzelében). GPS'e-szel beméri a geolada
foldrajzi koordinatait, majd azt és a rejtekhely rovid leirasat nyilvdnossagra hozza a jaték
weboldaldan'’. Ennek segitségével masok meg tudjdk taldlni az eldugott dobozt®®. E jaték
soran a tanuldk begyakoroljdk a GPS hasznalatat, és ha a dobozban még foldrajzi feladatot is
elrejt a tanar, kivalé tanuldsi lehetéséget nydjt a tanuldk szamara.

Geoldda megtaldldsa terepen (forrds)

15 A gamifikacidval tankényviink 6. fejezetében foglalkozunk.

16 GPS (Global Positioning System, magyarul Globalis Helymeghatarozé Rendszer)

17 ElérhetGsége: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.groundspeak.geocaching.intro&hl=hu

187 geolada tartalma: napld, jatékleiras, jelszé és valami apré ajandék. A megtalald beirja a napldba a felfedezés idejét,
illetve a felhaszndlonevét. Az ajandékot kiveszi és egy masik aprdsagot tesz a helyére. A jelszét meg kell jegyeznie, mert
ezzel tudja igazolni a jaték oldalan, hogy valéban megtalalta az elrejtett ladat.

30


https://szifon.com/2014/04/19/geocaching-avagy-egy-jatek-a-valo-vilagban/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.groundspeak.geocaching.intro&hl=hu

A kincskeres6hoz hasonld elven mikodik a Munzee'®, de ebben a jatékban a téri pontokat
(pl. nevezetességeket vagy barmit, amit a tanar kitaldl) QR-kdd alapjan lehet megtalalni
okostelefon segitségével. A kédokon keresztiil tartalmakat, tovabbi feladatokat, utasitasokat
is adhat a tanar a tanuldknak. Akar egy egész terepi foglalkozas is felflizhet ilyen mddon.

A latvanyvadasz Sighter?® is internetalapu okostelefonos alkalmazés, amiben azonban nem a
geoladdnak, hanem maganak a latvanyossagnak a megtalalasa jelenti a motivaciét. A
latvanyossagnak az adott alldspontrdl vald eléréséhez az applikacié tavolsagokat ad és
iranyokat javasol. Ha a keresé mar elég kozel van a célponthoz, akkor jatkosan, a ,langyos”,
,meleg” és forrd” szavakkal tereli 6t tovabb. A latvdnyossagokhoz szoveges informaciok
tartoznak, amelyekbdl sokat lehet tanulni a keresGjaték kozben. Emellett a tanar is tud
hozzaadni szoveges kiegészitéseket és feladatokat, ami lehetGséggel a latvanyossag jol
Osszekapcsolhaté a tanuldk el6zetes tudasaval vagy éppen a fejlesztend6 készségeikkel.

A térképekhez kotott téri készségek fejlesztésével a tankonyvink 4. fejezetében
foglalkozunk.

Kulcsfogalmak
téri relacidk, 3D-s nézet, perspektivikus nézet, mentalis téri képzet, virtualis valdsag, térbeli
tervezés, GPS, kincskeresd, latvanyvadasz

19 Munzee internetalapu okostelefonos alkalmazas, elérhetGsége: https://www.playmunzee.com; egyéni vagy kozosségi,
pontszerz6 geolokacids jaték, nemzetkozi haldzata is van.

20Sjghter: magyar fejlesztés(, latvanyvadaszatot lehet6vé tevé applikacio, elérhetésége:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.geoludi.sighter&hl=hu
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