Egyszeru tantermi modellezés
Fény és arnyék

Készitette: Belénessy Blanka, foldrajz tandrszakos hallgato, 2018

I. A téma tantervi hattere

Otddik évfolyamon a természetismeret tantirgy keretében ismerkednek meg a didkok az Sket koriilvevd vilaggal, annak jellemzdivel és az azt alakito
erOkkel, jelenségekkel. A lathat6 fény sajatossagainak ¢és viselkedésének megismerése kulcsfontossagi a késébbi foldrajz-, fizika- és
bioldgiatanulmanyok soran. (példak: Hold fényvaltozasai, optikai jelenségek, novényi mozgas és novekedeés) A didkoknak meg kell érteniiik a
kiilonbozd tipustt fényforrasokat, a fény terjedésének elvét €s gyakorlatat, valamint a fény €és a kornyezetiinkben fellelhetd anyagok kapcsolatat.
Tantermi ¢és iskolai keretek kozt viszonylag konnyen és biztonsagosan vizsgalhatjuk a fénysugarak terjedését, azt, hogy a fény milyen tipust
anyagokon képes athatolni, melyekrdl verddik vissza és melyek nyelik el azt teljesen. Ezentil olyan hétkéznapi folyamatokat is 1j fényben
vilagithatunk meg, mint a kornyezetiinkben fellelhetd tereptargyak altal vetitett arnyékok irdnyainak és méreteinek valtozasai. Legvégiil a fény és
arny¢k jelenségek egy gyakorlati alkalmazasi lehetdségét is megfoghatobba tehetjiik a gyerekek szamara egy sajat napora elkészitésén keresztiil.

Vizsgdalni kivant kérdések:

- Hogyan latunk?

- Ha csak a fényt kibocsato targyakat latjuk, akkor miért latjuk mégis a tablat, asztalt és egymast?
- Milyen természetes és mesterséges fényforrasokat ismeriink?

- Hogyan terjed a fény?

- Milyen dolgokon halad &t a fény, mi atlatsz6 és mi atlatszatlan?

- Mitdl fligg, hogy valami atlatszo-e vagy atlatszatlan?

- Hogyan valtoznak az arnyékok a napszakoktol fiiggden?

- Hogyan hasznélhatjuk az arnyékot a napi idészamitasban?
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II. Varhato ismereti és képességi eredmények

Az elvégzett vizsgalodasok eredményeként a didkoknak a valdsagrol alkotott képe tovabb cizelldlodik, egyes részleteiben tisztabbad és pontosabba
valik. A fény vizsgalatan keresztiil a gyerekek teljesebb képet kaphatnak a 1atas és lathatosag fogalmarol, az dket koriilvevd anyagok tulajdonsagairdl
is. A fény tulajdonsagainak megismerésével a gyerekek megérthetik a napéra miikodését és azt, hogy milyen Osszefliggés van a Nap 4llasa,
mozgasanak irdnya ¢és a lathato arnyékok hossza, valamint irdanya kozt. A megszerzett tudas segitségével ora nélkiil is képesek lehetnek megbecsiilni az
1d6t, pusztan az arnyékok allasabol és hosszabol kiindulva.

I11. A bemutatas leirasa
1. Lathat6 fény terjedésének vizsgalata

A tanorai vizsgalatok sordn eldszor a fény terjedését vizsgaljuk egy egyszerli papirlap és egy fényforras (lampa vagy gyertya) segitségével. A diakok
eldszor a feltekert papirlapon keresztiil nézik meg a fényforrast. Ezt kovetden a papirlapot meghajlitjak és ugy probaljadk meg meglatni a fényt a csévon
keresztiil. Ha a rogtonzott csovet megfelelden meghajlitjak, akkor a didkok azt tapasztaljak, hogy utdbbi esetben nem lattak a fényt. A kisérlet
segitségével bebizonyitjuk, hogy a fény a levegdben egyenes vonalban terjed.

Sziikséges eszk6zok: papirlap, fényforras
Kisérlet becsiilt idétartama: 10 perc

Tandri kérdések és utasitdsok:

- Vigyazzatok, hogy a papirlapot ne tartsatok tul kozel a fényforrashoz!

- Tekerd fel a kapott papirlapot, mintha egy cso lenne! Vigyadzz, hogy a papirlap ne térjon meg a feltekeréskor!
- Mit tapasztalsz amikor az egyenes csovon keresztiil nézed a fényt?

- Mi torténne szerintetek, ha meghajlitanank a papircsovet és ugy probalnank megnezni a fényt?

- Hajlitsatok meg a papircsovet és probaljatok megnézni a fényt! Mi valtozott az elsé vizsgalathoz képest?

- Mit bizonyitottunk a kisérlettel?
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Kisérlet megjelenitése:

Kép forrasa: http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/ember-a-termeszetben-5-osztaly/a-feny/a-feny
2. A téargyak atlatszosaganak vizsgalata

Miutan megallapitottuk, hogy milyen uton terjed a fény, azt is megnézziik, hogy milyen dolgokon képes athaladni és melyeken nem. A kisérletek soran
kiilonb6z6 anyagokat és targyakat helyeziink a fény ttjaba, hogy probara tegyiik traszparencidjukat. A megfigyelések soran megnézziik, hogy milyen
kapcsolat van a vizsgélt tdrgyak anyaga, vastagsadga és fényateresztd képessége kozt. A kisérletekkel bebizonyitjuk, hogy egyes testek atlatszoak,
egyesek atlatszatlanok, megint masok képesek visszaverni a rajuk es6 fényt. Az atlatszatlan targyakkal igazoljuk, hogy a sotétség a fény hianya és hogy
hogyan, miért keletkezik az arnyék.

Sziikséges eszkdzok: papirlapok, kézitiikor, kéz, fényforras
Kisérlet becsiilt idétartama: 15 perc

Tandri kérdések és utasitdsok:

- Tegyiink egy papirlapot a fényforras elé! Mit tapasztalunk?

- Mi valtozik ha ot papirlapot tesziink a fenyforras elée? Hogyan valtozik az atsziirédo fény erdssége? Mi a valtozas oka?

- Tegyiink egy kézitiikrot a fényforras elé és nézziik meg hogyan viselekdik a fényt!

- Tegyiink egy lapot a fényforras utjaba és tegyiik a keziinket a fényforras és a lap kozé! Mit latunk a papirlapon? Milyen formakat tudunk
megjeleniteni a keziinkkel?

- Soroljuk be a vizsgalt targyakat az alabbi csoportokba: datlatszo, atlatszatlan, fényvisszavero.

- Mitdl fiiggott, hogy mennyi fény jut dt egy targyon?

- Mi az arnyék és mi a sotétseg? Fogalmazzuk meg kozosen az elobbi tapasztalatok alapjan!
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3. Sajat napodra készitése

A fény irdnyanak és az atlatszosag kérdésének vizsgalata utan megnézziik, hogy a gyakorlatban hogyan tudjuk felhasznalni a fény-arny¢k jelenséget az
idomérésben. A didkok papirtdnyérok, gyurma, ceruza és ragasztd segitségével egyszerli horizontdlis naporat készitenek. A kapott nyomtatott
szamlapokat a didkok kivagjak, majd a kapott papirtanyérra ragasztjak. A papirlapot kozépen kilyukasztjak és abba egy ceruzat dugnak, amit alulrél
gyurmaval régzitenek. A kész oradkkal kimegyiink az iskola udvarara és az 6rakat irdnytl segitségével északra tajoljuk. A tdjolasnal célszerli olyan
navigéacios alkalmazast hasznalni, mely a foldrajzi északi polust mutatja vagy szdmolnunk kell a magneses deklinacioval. A betdjolt 6rakrdl a didkok
leolvassak az 1d6t. (A4 helyi idot pontosabban, nem a zonaidot, melyet az orajuk mutat.) A naporak mellé a didkok a magukkal hozott jatékfigurakat
leteszik egy papirlapra és korberajzoljak a figura arnyékat, ami mellé az aktualis id6t is felirjak.

Hézi feladat gyanant megkérhetjiik didkjainkat, hogy a jatékfigurat a tanitds utan is rajzoljak korbe, de ehhez minél pontosabban jegyezzék meg a
helyet, ahol a feladatot elvégezték.

Felhds, hideg vagy esOs 1d6 esetén a tanteremben is elvégezhetd a modellezés, de ebben az esetben a didkoknak a telefonjukba épitett fényforrassal
kellene megvildgitani tigy az orat, hogy az az aktualis id6t mutassa és aszerint a fényallas szerint vilagitsdk meg és rajzoljak korbe a jatékfigurakat. A
probléma ilyenkor annyi, hogy igy a didkok nem a napéra valésagos miikddését, nem az arnyékok valds allasat ismernék meg, hanem egy pontatlan
helyzetet rogzitenének a valdsag féligaz analogidja gyandnt. Bar ilyen koriilmények kozt is megoldhato a feladat, mindent egybevetve inkédbb érdemes
elhalasztani a modellezési 6rat mintsem félsikerrel elvégezni a vizsgalodasokat.

Sziikséges eszkdzdk: nyomtatott szdmlap az orara, papirtdnyér, ollo, ragasztod, ceruza vagy hurkapalca, gyurma, didkok altal hozott jatékfigurdk, iranyti
vagy navigacios alkalmazas

Kisérlet becsiilt id6tartama: 20 perc

Tanéri kérdések és utasitdsok:

- Vagjuk ki az ora szamlapjat a kapott papirbol!

- A kivagott szamlapot minél pontosabban ragasszuk fel a papirtanyérra!

- A papirtanyert az ollo hegyével ovatosan lyukasszuk ki a lap kozepén jelolt helyen!

- A lap kézepén lévo lyukba dugjunk bele egy ceruzat, amit a tanyér aljan gyurmaval rogzitsiink is!

- Mindenki hozza le magadval a napordjat, egy lapot, egy tollat vagy ceruzat és az otthonrol hozott jatékfigurat az udvarra!

- Tegyétek le a naporat a foldre (minél vizszintesebb feliiletre) és tanari segitséggel vagy a telefonotokon lévo alkalmazas segitségével allitsatok be az
orat ugy, hogy a 12 ora pontosan észak felé mutasson!

- Olvassatok le, hogy hany orat mutat a naporatok!

- A naporatok mellé tegyétek le a foldre a magatokkal hozott iires lapot, jeloljétek be a lap kozepét amire tegyétek ra az otthonrol hozott jatékfigurat!
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- A lap bal felsé sarkaba irjatok fel a pontos idot!
- Rajzoljatok korbe a jatékfigura arnyékat!

- Hazi feladat: tanitas utan gyertek vissza és rajzoljatok korbe ujra a figura arnyékat! Ehhez jegyezzétek meg, hogy most hol alltok és a mdsodik
rajzndl is tiintessétek fel az idot!

Modellezés megjelenitése:

25

www.krokotak.com

Képek forrasa: https://szinesotletek.blog.hu/2015/07/02/keszitsunk _naporat 848
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Felhasznalt irodalom:

- Dr. Makadi Mariann: Megfigyelések, vizsgalddasok a foldrajzoran. URL: http://geogo.elte.hu/images/downloads/
3 Kepzeshez kapcsolodo anyagok/3.2 Szakmodszertani felkeszules segedanyagai/Segedanyag Megfigyelesek vizsgalodasok a foldrajzoran.pdf
(Utolso elerés: 2018. november 18.)

- Kropog Erzsébet, Lang Gyorgy, Mandics Dezs6, Molnar Katalin, Uténé Visi Judit: Természetismeret 5. Tankdnyv. Oktataskutato és Fejleszto
Intézet, Budapest, 2016. (1. javitott kiaddas)

- A fény cimi internetes tananyag: http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/ember-a-termeszetben-5-osztaly/a-feny/a-
feny (Utolso elérés: 2018. november 18.)

- Egyszerii napora elkészitésének bemutatasahoz hasznalt képek forrasa: https://szinesotletek.blog.hu/2015/07/02/keszitsunk naporat 848 (Utolso
elérés: 2018. november 18.)

- Az ora szamlapjahoz felhasznalt kép forrasa: http://www.nunchaku-nunchakuiskola.hu/nunchaku csapasok oraja.html (Utolso elérés: 2018.
november 18.)
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