Tanitasi tervezet

1. Alapadatok

Az éra id6pontja: 2020. 10. 09. 09:15

Iskola, osztdly: 9.C, ELTE Apdczai Csere Janos Gyakorlé Gimndzium és Kollégium

Iskola neve és cime: ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorld Gimndazium és Kollégium, Budapest, Papnovelde u. 4.
Tanit: Horvath Déra, amdo4k

Témakor megnevezése: Csillagaszat

Tanitasi egység (téma) cime: Urkutatas

Az 6ra (jellemzd) tipusa: Uj ismeretet add ora

2. Tantervi kovetelmények

2.1. A tanitasi 6ra oktatasi céljai:
A M(iholdak m(ikodési elvének megismerése és azoknak tipusai. Az ember altal készitett egyéb
Greszkdzok megismerése.
Az ember megjelenésnek kovetkezményei a vilaglrben
Az emberi technoldgia hatarai( jelenleg)

2.2. A tanitasi ora képzési, fejlesztési céljai:
Szdébeli kifejez6készség fejlesztése
Folyamatok, dsszefliggések felismerése

2.3. A tanitasi 6ra nevelési céljai:
Az ok okozati 6sszefliggések megértése
kornyezettudatossag hangsulyozasa az Grben is.

2.4. Oktatasi kovetelmények:
a. Fogalmak:
— Uj: m(ihold, szputnyik, Apollé program, tavkozlés, miihold felvételek
— megerGsitendS: NASA,
b. Folyamatok:
— 4j: Urverseny
— megerGsitendd:
Osszefliggések:
— Uj: 4j piac nyitasa
— megerdsitendd: koordinata rendszer haszndlata
Megfigyelések, vizsgdlatok, kisérletek:
- abrak megfigyelése
Fejlesztend6 készségek, kompetenciak (mit, mivel?):
-Probléma-megoldasi képesség fejlesztése — A mihold képek

o

o

@

-Az 6sszefliggések felismerésének segitése — Urverseny —
-Abraelemzés- (irszemét

- Jegyzetelés — ppt és a feladatlap forrasai

- hatékony 6nallé tanulas - forraselemzés

-anyanyelvi és idegennyelvi kompetencia - vided
-természettudomanyi kompetencia

-szocidlis és allampolgari ismeretek — (rverseny



f.  F6bb tanuldi tevékenységek:
- Ismeretek felelevenitésé
- Jegyzetelés
- Tanari magyardzat megfigyelése
3. Szemléltet6 és munkaeszk6z6k

powerpoint prezentacio, idévonal

4. Felhasznalt irodalom

5. Mellékletek jegyzéke






Az 6ra részletes felépitése?

Idé Az 6ra menete Didaktikai mozzanat| Didaktikai médszer Munkaforma Eszkoz
1-2 perc Jelentés és Hidnyzok beirdssa
Koordinata rendszer hasznalata
Osszefligés a koordinatak kozt: rahangolodas és
2-6 perc . , e itz s . o ppt, atlasz
A ma is hasznalatos rakéta kilové allomasok, ahonnan jismétlés,
az emberiség az Urbe indul.
Az Urkutatdas torténete a Hideg haboruban
e Urvereseny
e Sputnyikok egyéni és csoport/
6-20 perc ® Szovjet és USA sikerei Uj ismeretek osztalymunka, csoportmunka, feladatlap, id6vonal,
P ® Apollé program szerzése eredmények tanari magyarazat, ([forrdsok
e csillag habordus terv megbeszélése
e \Voyagerek
® Nagy obszervatérium UGrtdvcsovek
A mlholdak mikodésé és fontossaga és tipusai
o MUikodési elvik Uj ismeretek tandri frontdlis
20-27 perc , . Lva , . . ppt,
e Tipusaik pl.: tavkozlés, lrkutatds szerzése magyardazat
e eredeti és szinezet miholdfelvételek
(s egyéni, frontalis
., . . Meglévé ismertek &y ,
Mdhold képek elemzése: . osztalymunka, e s Iy
27-32 perc g , alkalmazasa, U] , irdnyitott kérdések |ppt,
Mir6l késziilt a Kép? i , eredmények
ismeretek szerzése (14
megbeszélése
Nemzetkozi Girdllomas
® rovid torténetei ismertetd Uj ismeretek egyéni, frontalis L, . L
32- 38 perc . ! . &Yy , irdnyitott kérdések |ppt és vided
e Jelenlegi allapota szerzése osztalymunka,
e Miért volt rd sziikség?

1 A részletes felépités azt jelenti, abban olyan részletességgel kell szerepelni a dolgoknak, hogy barki kévetni tudja
az 6rat. Az 6ra menete oszlopban le kell irni pontosan a torténéseket, a f6bb tanari kérdéseket vagy tanuldi
feladatokat, illetve meg kell jelennie kulcsszavakban a féldrajzi tartalomnak is. Minden torténéshez tartozik
mozzanat, modszer és munkaforma, legtobbszor eszkdz is. Az eszkdzoket is konkrétan kell megnevezni.




élet az ISS-en

o https://www.youtube.com/watch?v=B

CjH3k5gODI

38-44 perc

Ur, mint egy Uj piac (spaceX)
e Elon Musk
® Uj piac nyitasanak lehetGségei
® SpaceX, mint a maganszektor jovéje?
e Veszélyek: Urszemét

Uj ismeretek
szerzése

frontalis
osztalymunka,,
jegyzetelés

tanari frontalis
magyarazat
dbraelemzés

ppt,

44-45 perc

Hazi feladat:

o Menj fel a NASA, ESA és a Roscosmos instagram vdlasz
ki egy posztot, amely az mlholdakkal, vagy az altaluk
készitett fényképpel foglalkozik. kapcsolédjon a poszt
az el6z6ekben tanultakhoz. A posztot screenshotold
le, hogy az ellenérzésnél rajt legyen a telefonodon.
Majd a bejegyzést foglald 6ssze 3-4 mondatban.

Uj ismeretek
szerzése,



https://www.youtube.com/watch?v=BCjH3k5gODI
https://www.youtube.com/watch?v=BCjH3k5gODI

Mellékletek

Feladatlap és kitoltend6 id6vonal:
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1.Forras:

"

A Szovjetunid és az
Egyesilt Allamok a masodik vildaghabord utdn kezdte el a legnagyobb titokban, de gézerével
kifejleszteni az (irtechnikat, els6sorban nem tudomanyos, hanem katonai céllal”

Eisenhower amerikai elndk 1955-ben jelentette be, hogy az 1957. julius 1-jén kezd6d6 nemzetkozi
geofizikai év sordan mesterséges holdat akarnak fell6ni, mire a szovjet kommunista partvezetés
egy héttel kés6bb jovahagyta Koroljov fél éve benyujtott, hasonld értelm( javaslatat.

,Varatlanul érte a vildgot, amikor 1957. oktdber
4-én a Szovjetunid sikeresen feljuttatta az els6
mesterséges holdat a vildglirbe. A Szputnyik-1
nevet visel6 muihold (temes bip-bip jelzése
egyszerre ejtette amulatba és ijesztette meg a
vilagot, legf6képpen az Amerikai Egyesiilt
Allamokat, amely szintén késziilt arra, hogy
els6ként juttasson muiholdat a vilaglrbe a
Nemzetkdzi Geofizikai Ev keretein belil. A
Szputnyik sikeres Fold korili palyara allasaval
kezdetét vette az (rkorszak, illetve Gjabb téren




kezdSdott meg a rivalizalas a két szembendllé nagyhatalom, az Egyesiilt Allamok és a Szovjetunid
kozott.....

1957. oktéber 4-én moszkvai id6 szerint 22:26-kor inditottak Gtjara a vilag els6 mesterséges
holdjat, amit Szputnyik-1-ként neveztek el. A hirt el§szo6r a Moszkvai Radié jelentette be, mintegy
harom oraval a kilovés utan, 01:22-kor, majd 18 perccel a radids bejelentést kdvetSen kiadtak az
err8l sz6lé TASZSZ jelentést. Ekkorra a Szputnyik-1 mér elhaladt az Egyesiilt Allamok felett,
radidjeleket sugarozva anélkiil, hogy arrdl az amerikaiak vagy a vilag tudott volna.”

1957. november 3-an I6tték fel Bajkonurbdl a szovjet Szputnyik—2 mdholdat, melynek
fémgyomraban az elsé él6lény, egy Lajka nev( kutya is kijutott a vilaglirbe. A torténelmi
jelent6ségl kisérlet, mely az (rutazas él6 szervezetekre gyakorolt hatasat volt hivatott
megismerni, az eb korai haldla miatt ugyan nem jart teljes sikerrel, Lajka azonban igy is a
foldkerekség egyik leghiresebb allata lett

Miutdn a szovjet vezeté mar november 7-ére, az oktéberi szocialista forradalom 40. évforduldjara
,eredményt” akart, a Szergej Koroljov vezette kutatégarddnak mindossze 4 hét allt
rendelkezésére ahhoz, hogy megépitsen egy 4 méter magas és 2 méter atmérdjd Grkapszulat,
mely kés6ébb a Szputnyik—2-es nevet kapta. A tervez6k végil megfeleltek a Hruscsov altal
tdmasztott — irredlis — hataridének, ami ugyancsak tiszteletre méltd teljesitmény volt, hiszen
néhany hét alatt — a kozmoszbéli utazé szdmadra — tobbek kozott oxigéngeneratort, hémérséklet-
szabalyozé rendszert, valamint élelmiszer-adagolé berendezést is készitettek.

Bar Lajka szerepe mellett némiképp elhomdlyosul, a Szputnyik—2-es Utjahoz egy masik felfedezés,
a Van Allen sugarzasi v érzékelése is fliz6dik, igaz, annak jelent8ségét véguil az amerikai Explorer-
m(iholdak adatai nyoman ismerte fel a tudomanyos vilag

1958. majus 15-én a Bajkonuri GrreplilStérrdl egy Szputnyik(3) (8A91) hordozérakétdval juttattak
alacsony Fold koruli palyara. Energiaellatdasat akkumuldtorral kombinalva, az el6sz6r alkalmazott
napelemtdablak biztositottak.

2.forras:

A Szovjetunié és az Egyesiilt Allamok a masodik vildghaboru utan kezdte el a legnagyobb titokban, de
gl6zerdbvel kifejleszteni az Grtechnikat, els6sorban nem tudomdnyos, hanem katonai céllal. Az amerikai
programot a naci Németorszagbdl "importalt" Wernher von Braun, a szovjetet Szergej Koroljov vezette, a
f6 cél az atombombak célba juttatasara alkalmas interkontinentdlis rakétak kifejlesztése volt, s mindkét
oldalon alkalmaztak a hdboru utdn "megszerzett", a német rakétaprogramban részt vett tuddsokat.

Kétlem, hogy aki valaha is olvasott az Apollo-programrdl, ne litkdzott volna néhany bekezdés
utan von Braun nevébe, aki bar multja miatt a mai napig ellentmondasos megitélésnek 6rvend,
sokan egyenesen az Grprogram h&sének tartjak. Nem hidba, bar von Braun korabban a naci
megtorléfegyverek fejlesztésének vezetGije, és a Harmadik Birodalom rakétaprogramjanak
vezetd alakja volt, végiil az 6 altal |étrehozott rakétak juttattak az (irbe az amerikai (rhajosokat.
( V-2rakéta utddai) A Nemzetbiztonsagi Hivatal leginkabb a Németorszaghdl kicsempészett
kutatasi eredményeinek hala adott neki letelepedési engedélyt, alig néhany évvel késébb pedig
maris kifejlesztette a Jupiter rakétacsaladot, mellyel tobbek kdzt a Voyager 1-est is fell6tték
kés6bb. 1960-tdl aztan tiz évig igazgatta a frissen alakult NASA Marshall Space Flight Centert, és
megalkotta azt a Saturn rakétat, mely az Apollo misszidkat a Holdra juttatta, valamint Fold kordili
palyara I6tte a Skylab Grallomast is.



»--Anagynap 1961. dprilis 12-én jott el, mikor Gagarin és a Vosztok—1 (irhajd, bajkonuriidd szerint
6.07-kor elstartolt, hogy 108 perc alatt megtegye vilagtorténelmi jelent6ségl atjat, mely soran 89
perc alatt keriilte meg a Foldet. A sikeres kisérlet utdn Gagarin a Szovjetunié legnépszeribb
embere lett, foldet érése utan Nyikita Hruscsov partf6titkar tidvozolte, 1962-ben a Legfels6bb
Tandcs tagjava vdlasztottak, utja a szocializmus szimbolikus gy6zelme lett a kapitalistak felett.
Gagarin a raszakadd hirnevet nagyon rosszul viselte, hazassaga megromlott, egy id6ben
alkoholproblémai voltak, de kés6bb a csillagvarosi (rhajotervezés, majd az asztronautak
kiképzésének egyik vezetdje lett. Bar az (irverseny kezdetekor a Szovjetunio sorozatban gy6zte le
az Egyesiilt Allamokat (elsé mihold, elsé Fold koriili ut, majd késébb az elsd csoportos (irutazas
és (rséta terén is) hosszU tavon az (rprogramba tizszer annyi pénzt invesztalé amerikaiak
kerekedtek feliil, amit a Kennedy elnok altal meghirdetett és 1969-ben végrehajtott holdra szallas
mutatott meg egyértelm(en. ,
A vilag els6 Grhajdétipusa. A volt Szovjetunidban fejlesztették ki, Fold korili repllésre. A Vosztokot
elsosorban az ember kisérleti Urrepllésére szantdk.A Vosztok két részbdél all: a gémb alakd
Grkabinbdl és a kett6s csonka kup alaki m(iszaki egységbdl. A hermetikusan zart (irkabinban volt
az (rhajos (irruhdban a katapultilésben. A katapultdlhaté Ulésbe épitették be az Grruha
‘ ‘ szell6z6rendszerét és az  (irhajés leszalld
ejtéernygjét. Az (irkabin légkondicionald rendszere
a foldihez hasonld nyomast és 12-25°C-os
hémérsékletet tartott fent.

Az (rhajo a keringési palyat a hordozdrakéta
harmadik lépcs6jével Osszekapcsolva érte el; az
utolsé palyhelyesbit6 mvelet utan a
hordozérakétat levalasztottdk. A leszallé manéver
soran a fllke kilonvalt a mdszaki egységtdl, s
egymagaban tért vissza.

A Vosztok egyik sajatossaga volt az (irkabinbdl katapultalhaté (irhajés Ulés. Az (irhajos a foldet
érés pillanataban az Grkabinban maradhatott, vagy (ilésével egyitt katapultalhatott. Ez utébbi
esetben a katapultiilés mintegy 7 km magassagban vet6dott ki az (irkabinbdél, majd az lés
szerkezete levallt az (irhajosrdl, aki sajat ejtéernydjén ereszkedett le a foldfelszinre.

3.forras:

A folyamat innentdl gyors fejlédésen ment keresztiil, 1961re mar az Orosz program ott tartott,
hogy képesek voltak embert kiildeni az Urbe, O volt Juriy Gagarin. JFK ebben az évben jelentette
be, hogy zdros hataridén belil embert kildjon nem csak a Vildglirbe, hanem egyenes a Holdra. Ez
mondhatjuk az Apollé program kezdette. A kezdeti tragédiatdl a nyert (igyl kockazatos sikerig (
Apollo 8 ember a holdhoz ) majd az Apollo 11 Holdra szallasig. Neil Armstrong és Buzz Aldrin
léptek a Holdra. Majd az Apollo 13 sikeres kudarca. ( ajanlom a Filmet ) A program 1972-ben
fejez6dott be, azéta egyetlen embert szallitdé Grhajo sem l|épett a Holdra. Az (rhajosok altal
visszahozott k&zetmintdk és a kihelyezett miszerek mérései forradalmi valtozdsokat hoztak a
Naprendszer torténetének, kialakulasanak megismerésében.



Az elsé Grhajé ami elhagyta a Fold palydjat az az Apoll6-8 volt. Csakugy, mint az elsé hajds
felfedez6k, 6k is Uton voltak az ismeretlen felé. Lovell a csillagok allasa alapjan ellendrizte id6rél
idére, megfelel6-e az irany.
»Harom nappal az indulds utan az Apollo 8 kiildetés az egyik legrizikdsabb mandéver elétt allt.. mandéver
ami lelassitja a jarm(vet és a Hold gravitacids vonzasaba kertilnek, vagyis holdkorili palyara A hajtomdivet
pontosan a megfelel§ pillanatban kellett inditani, hogy pontosan a megfelel6 mértékben lassuljanak a
megfelel6 holdkorili palydahoz. Ha tul sokdig miikodik a hajtom(, a réppalya tul alacsony lett volna és kitéré
mandverre lett volna sziikség, masképp a Holdba csapddtak volna. HA pedig tul rovid ideig elmentek volna
a Hold mellett. Raadasul a Hold tuloldalan nem lehetséges a radidkapcsolat, igy az irdnyitékdzpontban
pattandsig feszlilt a hangulat, mikézben vartdk, hogy bejelentkezzen a legénység. A mérnokok
masodpercre pontosan kiszamoltak, mikor kell visszatérnie a radidkapcsolatnak. Késtek. Az
irdnyitékdzpont tobbszori hivasat csak statikus sistergés kovette, a Nasa legsotétebb félelme ebben a
sistergésben testesll meg.
Nagy megkonnyebbiilésiikre a mandver sikeres volt, szinte tokéletes és holdkoriili palyara &lltak. Oridsi
ovacié kovette a bejelentést. Ekkor a legénység el6szér megpillantotta a Hold felszinét 60 mérfold, azaz
nagyjabol 100km-es tavolsagbdl. Ok voltak az elsék akik elészor vethettek pillantast a holdfelszinre ilyen
kozelségbdl és a Hold masik oldalat is. ,
Apollo 13:
az irdnyitdé kézpont egy rutinmlivelet végrehajtasara adott utasitdst, idérdl idére ugyanis meg
kellett keverni az Gizemanyagcellak hajtéanyagaul szolgald két tartalyban az oxigént. Az egyikben
azonban egy meghibdsodds miatt mar csupasz huzalok érintkeztek a gazzal, s a ventillator
m(ikddése kdzben egy szikra berobbantotta az oxigént. Ekkor hangzott el a legendassa valt
mondat el6bb Swigert, majd a hitetlenked6 irdnyitas kérésére masodszor Lovell szajabol:
"Houston, baj van."(illetve egészen pontosan "Houston,
akadt egy problémank" — Houston, we've had a problem
here).
A robbanasban megsérilt a masik oxigéntartaly is, tartalma
néhany ora alatt elszivargott, az (rhajésok kozvetlen
életveszélybe kerliltek. Az energiaellatdé rendszer
mikodésképtelenné valt, a parancsnoki kabin viz, f(ités és
navigaciés eszk6zok nélkiill maradt, az Apollo-13
magatehetetlenil sodrddott az (rben
A holdkomp leszallé hajtédmliveivel navigalva megkeriilték a
Holdat, és annak gravitacidjat haszndlva radlltak a visszatéré
palydra.A holdkompban szorongd asztronautak olyan
gondokkal szembesiiltek, hogy nincs f(ités, a hémérséklet harom fokra sillyedt, az altaluk
kilélegzett széndioxid tisztitdsat pedig "barkdcs mddszerekkel", szigetel6szalagokkal és
mUanyagzacskdkkal kellett megoldaniuk. Energia is nagyon szlkosen volt, ezért minden
nélkilozhet6 rendszert, a palyamodositdshoz sziikséges szamitdsok utdn még a szamitogépet is
kikapcsoltak, csak a radid és egy kis ventillator m{ikodott.
Leszallaskor a radidcsend harom percig tart. De a harom perc letelt, a radidcsendnek mar véget
kellett volna érnie... ,,Odyssey, itt Houston. Jelentkezz! Vétel. — Aztan a vartnal egy perccel és 28
masodperccel késébb az Apollo-13 felbukkant a felh6k kozdil...

4 .forras:

A sas leszallt

50 évvel ezel6tt, 1969 julius 20-an szallt le a Holdra az Apollo-11 (rhajo, a holdexpedicidé volt az
elsé olyan alkalom, amikor az ember el6szor [épett egy masik égitest felszinére. Az expedicio alig
masfél hétig tartott,



az (irhaj6 1969. julius 16-an szallt fel a floridai Kennedy Urkézpontbdl,
julius 19-én Hold korili palyara allt,
julius 20-an az Apollo-11 (irkompja, az Eagle (sas) leszallt a Holdra, a Nyugalom Tengerén

julius 21-én els6ként Neil Armstrong, majd negyeddraval késébb Edwin Aldrin is a Hold

felszinére lépett,

® a holdséta minddssze 2 éran, a teljes holdfelszini tartézkodas pedig valamivel tdbb mint
20 6ran keresztil tartott,

e majd a holdkomp és a parancsnoki modul ismét egyesiilt, az Apollo-11 pedig julius 24-én

a Foldon landolt.

Az Apollo-programmal nem csak abszolut értékben, de a GDP aranyaban is latvdnyosan elszalltak
az amerikai (rkutatdsi koltségek, mikozben 1962-ben a GDP kozel 0,2 szazalékanak megfelel6
Osszeget koltdtte az Egyesiilt Allamok a NASA-ra, addig 1965-ben mar a bruttd nemzeti
Ossztermék tobb mint 0,7 szdzalékat. Ez utdbbi volt egyébként a csucs, az azt kovetd években
folyamatosan csokkent a GDP-aranyos NASA-koltés, f6ként az utan, hogy 1969-ben sikeres volt a
holdraszallas. Az 1970-es évek elejéig tartd teljes program Osszesen 25,4 millidrd dollart, mai dron
kozel 180 millidrd dollart emésztett fel.

Az Amerikai Egyesilt allamok holdprogramjaval parhuzamosan a Szovjetunié is megkezdte sajat
holdprogramjanak fejlesztését, amelyet az Apollo-program sikere utan félbeszakitottak, s az
drallomasok fejlesztésére koncentraltak.

5.forras:

Egy évvel ezel6tt, 2018. november 5-én kilépett a csillagkozi térbe az amerikai Grhivatal, a NASA
legendas Voyager—2 (irszondaja. Elhagyta a Napunkat korilvevs, toltott részecskékbdl allé
buborékot, a helioszférat, 18 milliard kilométerre a Foldtél. Eltéré palydjabdl és sebességékbdl
addoddéan a Voyager—1 hat évvel kordbban, 2012. augusztus 25-én érte el ugyanezt a
mérfoldkovét.

A gravitdciés hintamandver az égi mechanikdban és az (irhajézasban egy égitest gravitacios
mezejének és sebességkllonbségének felhasznaldsa egy (reszkdz pdlyajanak és sebességének
megvaltoztatdsdra. Segitségével az (rszondak kevesebb izemanyag felhasznaldsaval, rovidebb
id6 alatt érhetnek a Naprendszer tavolabbi égitestjeihez. A hintamandver felhasznalhatd az
(rhajo sebességének novelésére, de csokkentésére is.

Vajon milyen messzire juthat el a Voyager 1
lrszonda, miel6tt megszakad a kapcsolat vele?

youtube vided megtekintése
6.forrds

Nagy obszervatériumok (angolul: Great Observatories) amerikai m(iholdsorozatba négy nagy
teljesitményd Grtavces6 tartoznak, amelyek a kovetkez6k:

A Hubble-(irtdvcsé meglep6en nagy: teljes kiterjedése 13 x 4,2 méter (napelemtdblak nélkil),
vagyis nagyobb egy atlagos panellakasnal.
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Gravit%C3%A1ci%C3%B3s_mez%C5%91
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gravit%C3%A1ci%C3%B3s_mez%C5%91
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C5%B0reszk%C3%B6z
https://hu.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1lya_(csillag%C3%A1szat)
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Eredetileg tizenot évre tervezték a mikodését, bekalkulalva a szervizmisszidk jotékony hatdsat is.
Nos, az (irtdvecsd mar tul van a harmincon és ha a giroszkdpjai jol birjak a kovetkez6 éveket, akar
még egy évtizeden keresztiil szolgdlhatja a csillagaszatot.

A Hubble felbocsatdsa el6tt megsemmisilt Challengeren kivil az 6sszes (irreplilé (Discovery,
Endeavour, Columbia, Atlantis) jart az Grtavcsénél.

egyik feladata fels6légkori folyamatok nyomon kovetése. igy nem tulzas idéjaras-jelentésrdl
beszélni, immaron évtizedes tavlatban. Hasonléan a Mars is tébbszor volt mar a Hubble célpontja,
amikor az (rtdvcsd szezondlis valtozasokat vagy éppen globdlis méretl homokviharokat orokitett
meg.

Shoemaker-Levy 9 listokos becsapodasa a Jupiterbe.

A Pluténak jelenleg 6t holdja ismert, ezek koziil az elsét, a Charont az driasi tavolsag ellenére mar
meglepden kordn, 1978-ban felfedezték, annak viszonylag nagy mérete kdvetkeztében. A tovabbi
felfedezésekre azonban j6 ideig varni kellett. A(z akkor még) bolygd koril a Hubble kapdsbdl két
Uj holdat is azonositott, amelyek a Nix és a Hydra nevet kaptak. Hozz3ajuk csatlakozott 2011-ben
a Kerberos, amikor a Hubble segitségével a Pluto koriili esetleges gylrlket kerestek a kutatdk.
Nem sokkal kés6bb, 2012-ben a New Horizons-ra potencidlisan veszélyes objektumok utan
kutatva talaltak meg a Styx holdat, szintén a Hubble felvételein.

A feketlyukrdl is 2019 ez az (irszonda készitette a képet.

Compton (rtavcs6 gamma sugdrzds kutat. Pulzarok és szupernova maradvanyok keresése.

A Chandra (rtavcs6 (angolul: Chandra X-Ray Observatory) rontgencsillagdszati mihold, az
amerikai Nagy obszervatdériumok sorozat harmadik tagja. Gyakran a felvételei kiegészitik a Hubble
Grteleszkdpét és a kettét egymasra helyezve kozli 6ket a NASA.

A Spitzer rengeteg izgalmas felfedezést tett, segitségével kutatdk tanulmdanyozhattak példaul a
csillagképz6 kodoket, elkészitette a legnagyobb és legrészletesebb infravorés képet a
Tejutrendszerrdl, és az (irtdvcs6nek elére meghataroztdk az élettartamat, mivel a
hit6berendezése folyékony héliummal mikodott. Az eredeti tervek szerint 2,5 évig dolgozott
volna, de dupla ennyi idére is bebiztositottdk. A hlitGberendezése a kilovés utan 5 évvel, 8
hénappal és 19 nappal mondta fel a szolgalatot, és ezzel az (rtdvcsé elvesztette a képességét,
hogy tavolabbi objektumokat infravords spektrumon vizsgaljon.Az eszkoéznek koszonhetjiik
tobbek k6zott a TRAPPIST-1 csillag korili bolygdrendszer felfedezését, hét exobolygdbdl 6t6t az
Grtavcs6 adatai alapjan fedeztek fel, mig kett6 létezését azok segitségével erbsitették meg.
illetve még fontod megemliteni a COBE (rtdvcsdvet, amely a kozmikus hattérsugarzast figyeli és
vizsgalja. Az univerzum taguldsat bizonyitotta be illetve annak sebeségét is a téle kapott
adatokbdl tudtak / tudjak kiszamolni.
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