ELTE TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet
Foldrajz szakmddszertani csoport

Bemutatomunka tervezete tavoktatashoz

A foglalkozas/feladatcsoport/munkafazis (a késébbiekben tdvoktatdsi modul) idGpontja:
2020.03.30.

Célcsoport (iskola neve, cime, osztaly): ELTE Radnéti Miklés Gyakorld Altaldnos Iskola és Gyakorlé
Gimnazium, 1146 Budapest Chazar Andras u. 10., 9. C. (34 f6)

A tdvoktatasi modul 6sszeallitéja: Horvath Réka

Témakor megnevezése: A légkor foldrajza

Tavoktatasi modul cime / téma megnevezése: A légszennyezés kovetkezményei

1. Tantervi kévetelmények

1.1. A tavoktatasi modul oktatasi céljai:

globdlis probléma megértése (a lokalis cselekedetek globalis kovetkezményekkel
jarnak)

a légszennyezés kiilonb6z6 kovetkezményeinek atfogd megértése: hogyan alakul
ki, miért jelent ez problémat, milyen megoldasi lehetGségek vannak

az liveghazhatas fokozddasanak megértése, veszélyének meglatasa

a szmog kialakulasanak okai, két tipusanak dsszehasonlitasa

javasolt viselkedés szmog esetén

a savas es0 kialakuldsanak, veszélyességének megértése

(megjegyzés: a témakoér hossza miatt az dzonritkulds a kévetkezd ordn lesz)

1.2. A tavoktatasi modul képzési-fejlesztési céljai:

egyéni jegyzetkészités utasitds szerint

vided értelmezése (lveghazhatas)

animaciok értelmezése (liveghazhatas)

Iényegkiemelési készség fejlesztése, szévegértelmezés (szmog)
egyéni informacidkeresés (szmog)

abraértelmezés (savas esd)

gondolkodas fejlesztése (egyéni felelGsség meglatasa)

1.3. Oktatasi kovetelmények
a. Fogalmak:

Uj fogalmak: londoni szmog, Los Angeles-i szmog, savas esd, kibocsatas, szallitas,
letilepedés
megerdsitendd fogalmak: besugdrzas, visszasugarzas, elnyelés, Gveghazhatdsu gazok

b. Folyamatok:

Uj folyamatok: Gveghazhatas fokozddasa, szmog kialakuldsa, savas esé képzddése
megerdsitendd folyamatok: leveg6 felmelegedése, levegd széllitasa (légkorzés)
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c. Osszefiiggések:

Uj Osszefliggések: lokdlis tevékenység — globalis kovetkezmény; Uveghdzhatds
fokozdédasa — globdlis felmelegedés; kozlekedés, flités — szmog képzddése;
légszennyezés — él6vilag karositasa

megerdsitendd Osszefliggések: antropogén tevékenységek — légszennyezés

d. Fejlesztendd készségek, kompetencidk:

természettudomanyos kompetencia (a légszennyezés okainak, folyamatanak,
kovetkezményeinek megértése)

digitalis kompetencia (egyéni informacidkeresés egy megadott honlapon)
kommunikaciés kompetencia (szovegértés, asszociacid)

kezdeményezbkészség  (egyéni légszennyezést  megel6z6  tevékenységek
megfogalmazdsa)

o6nallé tanulas (egyéni feladatvégzés, sajdtmagara vonatkozd célok)

1.4. F6bb tanuldi tevékenységek:

szovegértelmezés, videdértelmezés, internetes forrasértelmezés, dbraértelmezés,
képértelmezés, feladatmegoldas

1.5. A tanulastamogatasi mddszerek a tavoktatasi modulban:

valtozatos, kénnyen elérthet6 és megnyithatd tananyagmegosztas

az Ora teljesithet6 mindenfajta kiils6 segédeszkdz nélkiil (nem kell semmit
beszerezni hozza — tankdnyv, munkafiizet, stb. ha esetleg az iskoladban maradt)
egy fellleten (Canvas) tartott foglalkozas, nem kell kiillén program let6ltése, vagy
sokféle oldalra regisztralni, igy konnyen kévethet6

2. Tavoktatasi modul formajanak, feliiletének megnevezése:

a teljes foglalkozds a Canvas felliletén késziil:
https://canvas.radnoti.elte.hu/login/canvas

2020.03.30. — a didkok szamara elérhetévé valik a teljes foglalkozas (tananyag és
feladat részek)

2020.04.02. éjfél — a feladatvégzés hatarideje (pénteken kapjak a kovetkez6
tananyagot)

2020.04.03-05. bemutaté munka értékelése: a didkok elvégzett feladatai, a diakok
véleménye, visszajelzése (Google kérdbiv formajaban), a vezetétanar értékelése,
onreflexiom.

3. Felhasznalt irodalom

2012-es kerettanterv:

http://geogo.elte.hu/images/downloads/2 Dokumentumok/2.2 Kozoktatatasi tant
ervek kovetelmenyrendszerek/Kerettantervek/Kerettanterv Foldrajz 9-

10 _gimnazium.pdf

Arday Istvan et al (2018): Foldrajz Tankonyyv, 9. osztaly.

Foldrajzi fogalomtar: https://piacesprofit.hu/klimablog/kilencedikek-vagyunk-
szennyezett-levego-miatti-elhalalozasok-szamaban-az-eu-ban/

Nagy Baldzs — Nemerkényi Antal — Sarfalvi Béla — Uténé Visi Judit: Foldrajz 9.

Levegd Munkacsoport honlapja: https://www.levego.hu/

okostankonyv: https://www.nkp.hu/tankonyv/foldrajz 9/lecke 03 010



https://canvas.radnoti.elte.hu/login/canvas
http://geogo.elte.hu/images/downloads/2_Dokumentumok/2.2_Kozoktatatasi_tantervek_kovetelmenyrendszerek/Kerettantervek/Kerettanterv_Foldrajz_9-10_gimnazium.pdf
http://geogo.elte.hu/images/downloads/2_Dokumentumok/2.2_Kozoktatatasi_tantervek_kovetelmenyrendszerek/Kerettantervek/Kerettanterv_Foldrajz_9-10_gimnazium.pdf
http://geogo.elte.hu/images/downloads/2_Dokumentumok/2.2_Kozoktatatasi_tantervek_kovetelmenyrendszerek/Kerettantervek/Kerettanterv_Foldrajz_9-10_gimnazium.pdf
https://piacesprofit.hu/klimablog/kilencedikek-vagyunk-szennyezett-levego-miatti-elhalalozasok-szamaban-az-eu-ban/
https://piacesprofit.hu/klimablog/kilencedikek-vagyunk-szennyezett-levego-miatti-elhalalozasok-szamaban-az-eu-ban/
https://www.levego.hu/
https://www.nkp.hu/tankonyv/foldrajz_9/lecke_03_010
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https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/termeszetfoldrajz/
globalis-legkori-problemak/globalis-legkori-problemak
https://www.youtube.com/watch?v=yU3GwJu yNA
https://piacesprofit.hu/klimablog/kilencedikek-vagyunk-szennyezett-levego-miatti-
elhalalozasok-szamaban-az-eu-ban/



https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/termeszetfoldrajz/globalis-legkori-problemak/globalis-legkori-problemak
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/termeszetfoldrajz/globalis-legkori-problemak/globalis-legkori-problemak
https://www.youtube.com/watch?v=yU3GwJu_yNA
https://piacesprofit.hu/klimablog/kilencedikek-vagyunk-szennyezett-levego-miatti-elhalalozasok-szamaban-az-eu-ban/
https://piacesprofit.hu/klimablog/kilencedikek-vagyunk-szennyezett-levego-miatti-elhalalozasok-szamaban-az-eu-ban/
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A tavoktatasi modul konkrét terve

Id6tartam | A tavoktatasi modul menete / kiadott o /11
, . . Eszkéz / link
(perc) feladatok és elvart megoldasok
a teljes drai anyagot Canvas-en kapjak meg, ott talalhatok a feladatok és a rovid valaszok
0-6 Mellékelek egy dokumentumot Horvath_Reka_Canvas_anyagok c., ez mindent tartalmaz.
Bevezetés Canvas
Canvas +
.. , , https://www.youtube.com/watch?v=yU3GwJu yNA
6-18 Uveghdzhatas - - - ; -
https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-
machine?fbclid=IwAR22g0O50bLlloax9gXyaluFxtTkG6rX62ibLba2BFFz12G4nKn1gXVVpyDI
Canvas +
18-30 Szmog https://piacesprofit.hu/klimablog/kilencedikek-vagyunk-szennyezett-levego-miatti-elhalalozasok-
szamaban-az-eu-ban/
30-42 Savas esé Canvas

Szoveges, kifejté valaszok értékelése

Feladat: Mit tegylink szmog esetén?

Nézz utdna a Levegé Munkacsoport honlapjan, hogy 6k milyen tippeket javasolnak! Keresd meg a "12+1 tipp szmog esetére" c. cikket:

https://www.levego.hu/ irj 3 dolgot a listabdl, amit fontosnak tartasz, és te is odafigyelnél rd szmog esetén! Sajat szavaiddal vélaszolj, NE mésold ki a

honlaprdl az otletet. (utdlag lesz pontozva)

Ertékelés: Olyan valaszok fogadhatdk el, amelyeket tartalmaz a megjeldlt oldal, nem szé szerint, de a tartalma visszakdvethet6en onnan szarmazik.

3 valasz az alabbi felsoroldsbdl: (mas megfogalmazasban is elfogadhatdk)

1. igyunk tobb folyadékot
2. egyunk sok friss zoldséget, gylimolcsot, C-vitamint


https://www.youtube.com/watch?v=yU3GwJu_yNA
https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine?fbclid=IwAR22qO5ObLlloax9gXya1uFxtTkG6rX62ibLba2BFFz12G4nKn1gXVVpyDI
https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine?fbclid=IwAR22qO5ObLlloax9gXya1uFxtTkG6rX62ibLba2BFFz12G4nKn1gXVVpyDI
https://piacesprofit.hu/klimablog/kilencedikek-vagyunk-szennyezett-levego-miatti-elhalalozasok-szamaban-az-eu-ban/
https://piacesprofit.hu/klimablog/kilencedikek-vagyunk-szennyezett-levego-miatti-elhalalozasok-szamaban-az-eu-ban/
https://www.levego.hu/
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3. ne szell6ztessiink, de ha mégis szlikséges, akkor figyellink arra, hogy a legalacsonyabb szennyez6désnél tegyik
4. ne sportoljunk a szabad levegén, de ha mégis meg kell tenntlink, akkor a legalacsonyabb szennyezettségkor tegylik
5. halehet, ne tlizzel fltslink

6. ha csak tlizzel tudunk fliteni, figyeljink a helyes begyujtasra

7. ha csak tlizzel tudunk flteni, ne tegyik ezt nedves faval vagy lignittel

8. barmilyen hulladék (gumi, mlianyag palack, kezelt fa, ruha) égetése tilos

9. keriljiik az avarégetést

10. kozosségi kozlekedéssel utazzunk autd helyett

11. keriljik a hagyomanyos porszivozast, helyette robotporszivét hasznaljunk, vagy nedves ruhat

12. figyeljiink a veszélyeztetett csoportba tartozokra

13. lakossagi 6sszefogds a jobb mindségl levegGért

Feladat: Te mit csinalhatsz a levegs védelme érdekében? irj 5 dtletet, és hozza 5 magyarazatot/indokldst! (5 pont, utdlag lesz pontozva)

Ertékelés: Csak akkor adhaté pont egy otletre, ha tartozik hozza helyes indokl3s is.

Elfogadhato valaszok példaul:
- tomegkozlekedéssel kozlekedni, mert igy kevesebb szén-dioxid keriil a leveg6be/mert igy nem fokozom az Giveghazhatast
- kevesebb hust fogyasztani, mert az allattartas is nagy Gveghdzhatasu gaz kibocsaté
- az erd6ben felel6sségteljesen rakni tiizet, hogy ne legyen erdétiiz

Mas valaszok is elfogadhatok.
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A tavoktatasi modul fejleszto értékelési modja

A fejleszté értékelés a modul jellegétél fliggéen vonatkozhat a feladat egészére, de egyes elemei
eltérd értékelést is igényelhetnek (pl. szempontsor szadmfokozatos értékeléssel, értékel6tdbla, 3-2-1
modszer).

1: a teljes foglalkozasra igaz, hogy a feladatsorokat gyakorl6 mddra allitottam, igy a didkok
barmennyiszer prébalkozhatnak a kitoltésével (elérheti barki a maximalis pontszamot). Ez a mad
fejleszt, mert ha elront valamit, segit, visszajelzi a hibat, tudja korrigalni, megérteni.

2: a feladatsorban szerepelnek olyan feladatok, amelyekre szabad szoveges valaszt kell adniuk a
diakoknak. Ezeket utélag fogom értékelni, a pontszam adasa mellett megjegyzést is adok, amiben
tudom javasolni, mire koncentraljon, ha lathatdéan gyengesége volt valamivel a beadando, vagy az
azt megel6z6 feladatokban.

3: tovabbi fejlesztés (nem értékelés), hogy létrehoztunk egy férumot a foglalkozas aljan,
kérdezhetnek a didkok az eddigi témak Osszesével kapcsolatban. A felmeril6 problémakra,
kérdésekre itt adhatunk valaszt, igy gordiilékenyen mehet a tavoktatds, hiszen a didkok is
kezdeményezhetnek barmivel kapcsolatban.
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Canvas feliiletén kozzétett ,,tandra” (tananyag + feladatok)
Bevezetés
Sziasztok!

A mai foglalkozés témaja a 1égkor globalis problémadja. A 1égszennyezés ellen a kibocsatas
forrasanal lehet a legjobban védekezni, ezért megismerkediink a 1égszennyezés kiilonbozo
kovetkezményeivel, azok kialakulasaval. Megoldasi hataridonek ismét a kovetkezd anyagrész
eldtti napot, vagyis csiitortok ¢jfélt allitottam be.

Fontos anyagrészek:

- a légszennyezés, mint globalis probléma
- liveghazhatas

- $Zmog

- savas es0

Az utobbi harom esetében fontos, hogy mindegyik esetében értsétek, mi miatt alakul ki, miért
jelent problémat €s mi lehet ra a megoldas.
(az ozon témakore atcsuszik a pénteki anyagrészbe, hogy ne legyen a mostani tul hosszu)

Az anyagrész végén ismét kaptok egy letdltheté world dokumentumot, melyben benne vannak
a tananyag leirasok, linkek, képek. Javaslom, hogy az liveghdzhatds, szmog ¢s savas eso
esetében is készitsetek magatoknak egy rovidke jegyzetet akar tablazatos formaban a mar
emlitett szempontok alapjan (mi a folyamat, miért probléma, mi lehet megoldas).

Sok sikert a munkahoz!
Légszennyezés bevezetése

Milyen légszennyezésre ismersz ra a képeken? Melyik lehet természetes és melyik emberi
(antropogén) szennyezés?
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Kérdés1

A képek alapjan mi tartozhat a természetes légszennyezésbe?

.95 valasz vulkankitérés

Helyes valasz erdétiiz

ipari termelés

mezogazdasag

2 pont
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Kérdés2 3 pont
A képek alapjan mi tartozhat az antropogén légszennyezésbe?

Helyes vélasz ipari termelés
Helyes valasz energiatermelés
Helyes valasz kozlekedés

vulkankitorés

Kérdés3 2 pont

A légszennyezés globalis, vagyis a Fold egészét veszélyeztetd probléma. De miért? Valaszd ki a helyes
indokokat:

Helyes vélasz mert nemcsak helyben karos, hanem a magaslégkor szallitdsa miatt messzire eljuthat.

Helyes valasz

mert nemcsak a légkort veszélyezteti, hanem a talajt, felszint, kézvetve a felszin alatti vizeket is.

mert lokalisan (ahol a légszennyezés torténik) fejti ki karos hatasat.

Uveghazhatas tananyag

1. Nézd meg az alabbi rovid videot az liveghdzhatas folyamatardl! (a videohoz kapcsolhatsz
be feliratot!)

Jegyezd le magadnak, hogy miért globalis probléma az liveghdzhatas!

https://www.youtube.com/watch?v=yU3GwJu_yNA (Linkek egy kiils6 oldalra)Linkek egy
kiils6 oldalra

2. Tanulmanyozd a tablazatot! Figyeld meg, hogy mely tevékenység milyen mértékben felelds
az iiveghazhatast gazok kibocsatasaért, és hogy milyen okai lehetnek a szennyezésnek.


https://www.youtube.com/watch?v=yU3GwJu_yNA
https://www.youtube.com/watch?v=yU3GwJu_yNA
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10.5. Az liveghazhatasért felelés anyagok és tevékenységek

3. Mar megértetted ¢és atgondoltad, miért is valhat problémava az liveghazhatas. Most nézziik
meg, milyen kovetkezményei lehetnek!

https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-

machine?tbclid=IwAR22gO50bL1loax9gXyaluFxtTkG6rX62ibLba2BFFz12G4nKnlgXVVp

yDI

Megjegyzés: figyelmesen nézd meg a 4 animaciot, mert a feladatmegoldasban sziikség lesz az
itt szerzett ismeretekre!

Légszennyezés feladatok — iiveghazhatas

Kérdés1

1 pont

| Helyes valasz

Mit jelent az tiveghazhatas?

a légkor hévisszatarto képessége

a Nap besugarzasa, ami melegiti a Foldet

liveghazhatasu gazok képzédése

a felh6k hatdsa a levegd melegedésére



https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine?fbclid=IwAR22qO5ObLlloax9gXya1uFxtTkG6rX62ibLba2BFFz12G4nKn1gXVVpyDI
https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine?fbclid=IwAR22qO5ObLlloax9gXya1uFxtTkG6rX62ibLba2BFFz12G4nKn1gXVVpyDI
https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine?fbclid=IwAR22qO5ObLlloax9gXya1uFxtTkG6rX62ibLba2BFFz12G4nKn1gXVVpyDI
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Kérdés2

1 pont

Helyes valasz /

Melyik a helyes befejezés?

Ha nem lenne liveghazhatas, akkor...

a Fold fagyott bolygo lenne.
a Nap besugarzasa nem érné el a foldfelszint.
mindenhol allandé lenne a hémérséklet a Foldon.

tal meleg lenne a Foldon az élethez.

Kérdés3

1 pont

Helyes vélasz )

Melyik tevékenység a leginkabb felel6s az Giveghazhatasa gazok kibocsatasaért?

energia és kozlekedés
erdéirtas
vegyipari termelés

mezogazdasag

Kérdés4

1 pont

Helyes valasz :/

Az elsé ipari forradalom kezdete 6ta fokozddik az tiveghazhatas. Miért?

a fosszilis energiahordozok égetése miatt
a megujuld energia terjedése miatt
a céhes munkaforma miatt

a manufaktirak miatt
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3. Szmog

Fiistkod (szmog): a varosi €s ipari légszennyezés kovetkeztében a levegd vendéganyagainak
¢s jarulékos alkotorészeinek karos folszaporodédsa miatt kialakuld, egészségre artalmas kod.

londoni tipusi szmog Los Angeles-i tipusi szmog

Ha télen nagy a levegd paratartalma és nagy | Ha nydron szélcsendes iddben, az autok
mennyiségben keriill a levegdbe (f6ként a | kipufogdgazaibol, ipari ilizemekbdl sok
flitésbdl szarmazo) szén- ¢és kén-dioxid, | nitrogén-oxid keriil a levegdbe, a
valamint korom, akkor a pardnyi részecskék | napsugarak hatdsira Los Angeles-i tipusi
felszinén bekovetkezik a kicsapddas, londoni | fiistkdd keletkezik. Jellemzden a reggeli
tipusu flistkdd alakul ki. cstcsforgalom idején kezdddik, déli 6rakra
teljesedik ki. Nagy forgalml, zartabb
medencékben 1évd varosokban képzddhet.
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Miért probléma a fiistkod?

Az egészségre karos:

- londoni: a tartésan szennyezett levegd 1éguti betegségek kialakulasat és felerdsodeését
okozza

- Los Angeles-i: erésen irritalja a nyalkahartyat, gyulladasos megbetegitést okozhat, illetve
az 6zon szarmazékai sejtkarosito és rakkelté hatastiak

A szennyezett leveg0 1d6 elotti halalozast okoz. Féleg a nagyon apré szalloé szemcesék (PM
2,5) karositjak az emberi szervezetet. Elrettent adat, hogy Magyarorszagon egy év alatt
12.800 ember vesziti emiatt életét, ami napi 35 haldlesetet jelent. (ha részletesebben érdekel:

https://piacesprofit.hu/klimablog/kilencedikek-vagyunk-szennyezett-levego-miatti-
elhalalozasok-szamaban-az-eu-ban/

Mi torténik szmog esetén?
Ovintézkedések:
e gépjarmii-kdzlekedés korlatozasa, nagy porkibocsatast lizemek miikodésének

csOkkentése vagy ledllitasa
o lakossag tajékoztatasa €s figyelmeztetése a veszélyre

Légszennyezés feladatok — szmog

i Kérdésl Sl

Milyen tipusu szmog alakulhat ki paras, szeles, hivos idében?

| Helyesvalasz ilyen idében nem alakulhat ki szmog

londoni tipust szmog

- Los Angeles-i tipust szmog

barmelyik tipusu kialakulhat
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Légszennyezés feladatok — savas eso + osszefoglalas

Kérdés1

2020.03.29.

6 pont

hatarozd meg, mit jelentenek.

ime-

1031 Aswascepedinidpoiien

Az 3bran a savas csapadék képzodése lathato. Tedd sorrendbe a bettikkel jelzett folyamatot, majd

Megjegyzés: A helyes sorrend 1 pont, a bettik feliratozdsa 5 pont.

Az abra feliratozasa (részfolyamatok

Folyamat sorrendje: megnevezése):
il [f]
%ibi el
3:[c e
4 1] i
5: [e] T

2

¥ valaszainak megjelenitése

Helyesvilasz &  E
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Kérdés2 2 pont

Miért globalis probléma a savas csapadék?

Helyes valasz mert nemcsak a novényzetet, hanem a talajt, felszin alatti vizeket is szennyezi

\ Helyes valasz / mert nemcsak helyben, hanem a karos kibocsatastol akar 2000 km-re is szennyezhet

mert a fenyGkre kiilonosképpen karos hatassal van, pusztitja ket

mert a névények nemcsak kevesebb tapanyagot tudnak felvenni miatta, hanem a kartevék ellen
is kevésbé tudnak védekezni

Kérdés3 1 pont

Mi jelenthet valds, hatékony megoldast a savas esére, mint globalis problémara?

Helyes valasz / karos anyag kibocsatasanak csdkkentése, megsziintetése

elsavanyodott term6féld meszezése
épiletek, szobrok renovalasa

sok fa tiltetése

Kérdés4 1 pont

Osszegzés

Keresd meg, hogy a légszennyezésnek milyen karos hatasai vannak!

Helyes valasz ) tiveghazhatas globalis felmelegedés és annak stlyos
kdvetkezményei

Helyes valasz ) londoni szmog léguti betegségek kialakulasa és
felergsitése

Helyes valasz ) Los Angeles-i szmog nyalkahartya irritalasa, gyulladasos
megbetegedés

Helyes valasz ) savas eso talaj, névényzet, felszin alatti vizek

tonkretétele
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Kérdés5

5 pont

Osszegzés
Te mit csinalhatsz a levegd védelme érdekében?
irj 5 otletet, és hozza 5 magyarazatot/indoklast!

Megjegyzés: 5 pont, utdlag lesz pontozva.




