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1. Alapadatok

Az 6ra id6pontja: 2023.04.17.

Iskola, osztaly: ELTE Radnoti Miklds Gyakorldiskola, 9.c osztaly

Iskola neve és cime: ELTE Radnéti Miklés Gyakorléiskola, Budapest 1146 Chazar Andras utca 10.
Tanit: Jékai Timea Livia

Témakor megnevezése: A Fold mint kézetbolygd

Tanitasi egység (téma) cime: K6zetek

Az 6ra (jellemz6) tipusa: Ismereteket elmélyits, rendszerezd éra

2. Tantervi kovetelmények

2.1. A tanitasi 6ra oktatasi céljai:

A tanuldk tudjak a kiilonb6z6 kbzetképzddési folyamatokat. A legalapvetobb kézeteket ismerjék fel,
valamint azok legfontosabb lel6helyeit képesek legyenek bejeldlni térképen is. A tanuldk tudjanak peldakat
mondani a kiillénb6z6 kézetek gazdasagi és mindennapi életben valo hasznositasara.

2.2. A tanitasi 6ra képzési, fejlesztési céljai:

A didkok a csoportmunka feladatok soran egylittm(ikodve oldjadk meg a feladatokat. Az éra célja, hogy a
tanuldknak fejlédjon a kommunikaciés képessége, gyakoroljak az internetrdl torténd informaciogydjtést,
az atlaszhaszndlatot. Fontos, hogy 6nalléan tudjanak feladatokat megoldani és a vizsgalatokat elvégezni.
2.3. A tanitasi 6ra nevelési céljai:

A didkokban tudatosuljon, hogy koruléttiink mindenhol megtalalhatoak a kdzetek és az dsvanyok, valamint
ezek tulajdonsagai meghatarozzak, hogy mire tudjuk felhasznalni 6ket. A kiilonb6z6 kozetek felhasznalasi
lehetdségei nagyon sokrétiiek és fontosak a mindennapi életiink soran.

2.2. A tanitasi ora képzési, fejlesztési céljai:

2.4. Oktatasi kovetelmények:
a. Fogalmak:
— Uj: porfiros szerkezet, szemcsés szerkezet, finomszemcsés szerkezet, voréshomokkd, marga,
|6sz, csillampala, marvany, tanlhegy
— meger6sitendd: asvany, kézet, magmas kézet, lledékes kézet, metamorf (atalakult) kézet,
mélységi magmas kézet, vulkani kiomlési kézet, vulkani tormelékes kézet, tormelékes
Uledékes kézet, vegyi lledékes kézet, szerves eredeti kézet

b. Folyamatok:
—  Uj: k6zetek kialakuldsa, tanuhegyek kialakulasa
— meger@sitendd: vulkanossag

c. Osszefliggések:
—  Uj: k6zetek fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti 6sszefliggések
— meger@sitend6: a magmas kézetek kozotti Osszefiuiggések (SiOr-tartalom, szemcseméret
nagysdga, fémtartalom stb.), dsvanyok és kézetek kozotti 6sszefliggése
d. Megfigyelések, vizsgalatok, kisérletek:

kiilonb6z6 k6zetek megvizsgalasa kézi nagyitéval, kisérlet elvégzése sdsavval

e. Fejlesztendd készségek, kompetencidk (mit, mivel?):
Kommunikacids kompetencidk fejlesztése — A csoportmunka soran a didkoknak kell egymasnak
elmagyarazni a sajat szoveglikh6z tartozé feladatok megoldasait (a feladat soran a szovegértési
kompetencia is fejlédik). A kézetek vizsgdlata sordn onalléan kell a feladatokat megoldaniuk,
leirasokat elemezniiik és értelmezniik.



Személyes és tdrsas kapcsolati kompetencidk fejlesztése — A csoportokban vald
tananyagfeldolgozassal, tudatositani lehet a didkokban az egyéni és kollektiv felelGsséget. Fontos,
hogy mindenki feldolgozza a sajat szovegét és megcsinalja a hozza kapcsoldsé feladatokat, mert
kilénben a csoport tobbi tagja keriilne hatranyos helyzetbe. A csoportmunkak sordn a didkoknak
fejlédhet a szocidlis kompetencidja, a felmerilé konfliktusokat kezelni tudjdk és a
tdrsadaloméletébe is konnyebben beilleszkednek majd.

Digitalis kompetencidk fejlesztése — Az internetes feladatokkal és az interneten torténd
informaciogydjtéssel.

F6bb tanuldi tevékenységek:

csoportmunkaban részvétel, kisérletek és vizsgaldodasok elvégzése és a feladatok megoldasa,
informaciogydijtés internetrdl, atlaszhasznalat

3. Szemléltet6 és munkaeszk6zok

kézetek asztalonként el6készitve

sésav

kézi nagyitd

kinyomtatott feladatlapok és konturtérképek
PowerPoint prezentdcié

4. Felhasznalt irodalom

https://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/2001/3het/foldrajz/foldrajz3.html (utolsd letdltés datuma:

2023.04.13)
https://geometodika.hu/2022/11/16/a-petrai-kincstar/?fbclid=IwAR3q0sU8gkGnPKILhYS-

17CnVz715UgslyjFdhO403uFKGTEFoiayRCPA2s (utolsé letdltés datuma: 2023.04.13)

5. Mellékletek jegyzéke


https://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/2001/3het/foldrajz/foldrajz3.html
https://geometodika.hu/2022/11/16/a-petrai-kincstar/?fbclid=IwAR3qOsU8gkGnPK9LhYS-17CnVz715UgslyjFdhO4o3uFKGTEFoiayRCPA2s
https://geometodika.hu/2022/11/16/a-petrai-kincstar/?fbclid=IwAR3qOsU8gkGnPK9LhYS-17CnVz715UgslyjFdhO4o3uFKGTEFoiayRCPA2s

Az 6ra részletes felépitése?

feladatokkal, plusz feladatokat talalnak a lap hatoldalan a
diakok.

Id6 Az 6ra menete Didaktikai D'd,akt'ka' Munkaforma Eszkoéz
mozzanat modszer
1-2 perc Orakezdés - - - -
Feladat befejezése, téméara hangolodas
Az el6z6 orai csoportmunka befejezése. A diakok kinyomtatott lapok
3-11 perc | visszaiilnek a korabbi 6ra harom f0s csapatdba, majd a sajat | feladatmegoldés mozaik modszer csoportmunka a hianyzoknak (1.
szovegukhoz tartozd feladatok megoldéasait elmondjak a és 2. melléklet)
csoport tobbi tagjanak, akiknek ki kell toltenie a hozza
kapcsol6dé feladatokat.
Feladatok atbeszélése 1
. L. , frontalis ‘o .y
12-17 perc ellendrzés tanari magyardzat osztalvmunka vetitd, prezentacio,
A feladatok megoldasainak atbeszélése. Y
Csoportalakitas feladat
A diadkokat 4-5 f6s csoportokba osztom be. Mindenki kap egy megbeszélése,
18-19 perc cetlit, amin egy kozetnév lesz. Az azonos koézetnévvel csoportok tandri macvarizat frontalis csoportalakito
P rendelkezOk fognak egy csapatot alkotni. kialakitasa, £y osztalymunka lapok
feladatlapok
A feladatokat roviden ismertetem a tanulokkal. kiosztasa
Csoportmunka csoportonként a
A csoportok 4 allomason fognak feladatokat megoldani. A Vlzs.galt kézetek,
Y . . , -y . i kinyomtatott
nagy létszam miatt minden allomasbol 2 lesz, igy a legtébb , . "
) ) o \ . , . rendszerezés, kisérlet, kbzetek feladtalapok (3.
20-36 perc | csapat 4 fovel fogja a vizsgalatokat elvégezni. Egy allomason o gy T .
i ; : . rogzités, vizsgalata, csoportmunka melléklet),
(4x4 perc) | 4 percet toltenek a tanuldk, majd minden csapat egy olyan . S )
) . . . alkalmazas forgoszinpad kinyomtatott
allomasra kertl, ahol még nem volt. A
. . térkép (4.
Abban az esetben, ha valamelyik csapat hamarabb végezne a .
melléklet),

nagyito, sésav

L A részletes felépités azt jelenti, abban olyan részletességgel kell szerepelni a dolgoknak, hogy barki kdvetni tudja az érat. Az 6ra menete oszlopban le kell irni pontosan a
torténéseket, a f6bb tanari kérdéseket vagy tanuldi feladatokat, illetve meg kell jelennie kulcsszavakban a foldrajzi tartalomnak is. Minden torténéshez tartozik mozzanat, mddszer
és munkaforma, legtobbszor eszkoz is. Az eszkdzoket is konkrétan kell megnevezni.




Minden elvégzett allomas utan betiiket fognak kapni a
csapatok. Az utols6 allomas utadn 6ssze kell rakniuk az
Osszegylijtott betlikbdl egy szot, ami a korforgas lesz.

Feladatok atbeszélése

tanari magyarazat,

A feladatok megbeszélése, felmeriild téves elképzelések ellendrzés, frontalis Lo L
37-43 perc | .. .. . " f s 1 ,, i feladatok , vetitd, prezentacio
tisztadzasa, a kapott ,,korforgas” sz6 megbeszélése a kézetek kiegészités 11 osztalymunka
; L megbeszélése
kialakulasaval kapcsolatban.
Ora lezarasa frontalis
44-45 perc - - -

A dolgozatok pétlasanak bejelentése.

osztaylmunka




Mellékletek

1. melléklet
Szovegek a csoportmunkahoz:

1. tipus

A magma kiilénb6z6 olvadaspontu szilikatok és oxidok oldata. A magmas kdzetek egy része a
Fold felszine alatt megszilardulé mélységi magmas kézet, masik része a felszinre juto, és ott
kdzetté valo kiomlési magmas, masként vulkani kézet. A mélységi magmas kozeteket a
vulkani kdzetektdl a szovetiik (alkotérészeik megjelenése) alapjan kiillonithetjiik el.

A mélységi magmas kézeteket nagy, gyakran tobb cm-es kristalyok alkotjak, melyeket szabad
szemmel is megfigyelhetiink. Ilyen kézet pl. a granit, diorit és a gabbro. A 1avabdl szilarduld
kézetek asvanyszemcséi altalaban joval kisebbek, egy résziik szabad szemmel nem is lathato,
ezért sokkal homogénebb a szerkezetiik a mélységi magmas kdzeteknél. Ilyen a riolit, az
andezit és a bazalt. A szoveti kiilonbség a magma, a lava hiilésének a sebességébdl fakad:
minél lassabban hiil le (mélységi kbézetek), anndl tobb és nagyobb kristaly tud novekedni.
Ugyanakkor kémiai szempontbol a riolit és a granit k6zott semmi kiilonbség nincs. Ugyanez a
helyzet a diorittal és az andezittel, a harmadik ilyen part pedig a gabbré és a bazalt alkotja. A
robbanasos kitorések soran, a kirepild lavafoszlanyokbdl és a gazok altal felszakitott
kdzetdarabokbdl lesznek avulkani tormelékes kdzetek, amik allhatnak egészen apré
hamuszemcsékbdl, kisebb salakdarabokbdl, vagy akar nagyobb méretli blokkokbdl, vagy
bombdakbol. Ezek a foldre érkezve dsszesiilnek, kézetté valnak, igy jonnek 1étre a tufak, amik
tehat valtozatos méreti k6zetdarabokbdl épiilnek fel. Sokszor gaziiregek figyelhet6k meg
benniik, ekkor hélyagiireges tufa a neviik. Keletkezését tekintve ide sorolhat6 az andezittufa, a
bazalttufa és a riolittufa. Magas SiO: tartalomnal savanyd, kozepesnél semleges, alacsonynal
bazikus kézetrdl beszélhetiink. A riolit szilicium- dioxid tartalma magasabb, mint az andezité.
A felsoroltak koziil a bazalt tartalmazza a legkevesebb SiO2. Ha az olvadék hirtelen szilardul
meg, nem lesz rendezett belsé szerkezete, mint az dsvanyoknak.

2. tipus

Az tledékes kézetek mind6ssze néhany szazalékat adjak a kéregnek. Masfeldl viszont a felszin
75%-at liledékes kozetek boritjak, vagyis ezekkel taldlkozhatunk a leggyakrabban. Az
tiledékes kdzetek keletkezése a k6zetburok felszinén vagy igen kis mélységben jatszodik le.
Az liledékes kdzetek lerakodott tiledékekbdl valnak kézetté. A szarazféldekrdl a folydk, a szél,
a jég a hordalékot (kavicsot, homokot, iszapot) a szarazfoldi vagy tengeri tledékgyijtd
medencékbe szallitja. Fizikai és kémiai folyamatok hatasara az tledékek évmilliok alatt
kézetekké valtak. Tormelékes liledékes kdzetrdl akkor beszéliink, ha az elaprézéodott, idésebb
kézeteket a folyok, a sz€l vagy a gleccserek elszallitjak. A kézettérmelék mozgas kozben egyre
kisebb szemcséjiivé valhat. Hosszabb folyovizi szallitas utan a tormelékdarabok élei lekopnak,
lekerekednek. Ebbe a csoportba sorolhaté a kavics, a homok és az agyag. Rovid ideig tartd
szallitas, illetve jég altal tortént mozgatas utan a lepusztult teriiletrdl szarmazo6 kdzetdarabok
éles, sarkos tormelékként rakédnak le. A tormelékdarabok Osszecementalédasa breccsa
képzOédéséhez vezet. A vegyi iiledékes kézetek kémiai atalakulason is atesnek. Meleg sekély
tengeroblokben feltolddnak, majd kicsapddnak. Ilyenek pl. a sofélék és a gipsz. Szerves
tiledékes a kdzet, ha az él6lények maradvanyaibdl keletkezett, pl. egykor élt korallok, tengeri
allatok mészvazaibdl. Ebbe a csoportba tartozik példaul a mészké és feketekdszén. Egyes
kézeteket igen nehéz ebbe a rendszerbe besorolni. A mészké példaul a vegyi és szerves
tiledékes csoportba is tartozhat.



3. tipus

Az atalakult (metamorf) kdzetek olyan kézetek, amelyek mas koézetekbdl (anyakdzet)
keletkeztek, mikozben azoknak megvaltozott a szerkezetilik és/vagy az dsvanyi 0sszetételiik,
sokszor pedig a szovetik is. Az atalakulds nagy nyomas és magas hOmérséklet hatasara
kovetkezik  be. Ennek sordn az  eredeti  kézetek  asvanyai  Uj, atalakult
asvanyokka kristalyosodnak. A kézeteket felépité asvanyok mindig azon koériilmények kozott
a legstabilabbak, amelyek kozott 1étrejottek. Ha a koriilmények - fé6képp a nyomas és a
hémérséklet - megvaltoznak, akkor a kézetben szilard allapotban torténé atkristalyosodas
megy végbe (ellentétben a magma megszildrduldsaval, ahol az olvaddspontnak megfeleld
sorrendben valnak ki az egyes asvanyok). A folyamat soran az 0j hOmeérsékleti- és
nyomasviszonyoknak megfelel6 dsvanyos 6sszetétel alakul ki. Magmas, liledékes és metamorf
kdzet egyarant ateshet ilyen atalakulason. A metamorfozis érinthet viszonylag kis teriileteket,
de olykor félkontinensnyi kdzetanyag is atalakulhat. A kis teriileteket érintd metamorfézisok
esetében vagy a hémérséklet-, vagy a nyomasvaltozas a dont6. Az el6bbire j6 példa a
magmabenyomulasok kérnyékén torténd elvaltozas. A viszonylag hideg kdzetekbe benyomuld
forré kézetolvadék hatasara metamorfézis kovetkezik be: egy magmakamra kortl példaul par
kilométeres korzetben alakulnak at a kézetek. A 1ava hatasa esetleg néhany méterre terjed ki.
Hémérsékletnovekedés hatasara keletkezik példaul a szaruszirt. Nagyon kemény,
finomszem(, valtozatos Osszetételli metamorf kézet. Utésre élesen torik. Nagyon nagy
nyomas- és elhanyagolhaté hoémérséklet-novekedés hatdsara ugynevezett kékpalak
keletkeznek. Bazikus magmas anyakdzetekbdl alakulnak ki. Keletkezési koriilményeikre a
hetvenes években deriilt fény: a kdzetburok egyes darabjai a masik ala nyomulhatnak, s igy
nagy nyomads nehezedik rajuk. A metamorf kdézetek tobbségének kialakuldsanadl mind a
hémeérséklet-, mind a nyomasvaltozas fontos. A kdzetburok hatalmas tertiletei alakulhatnak at
ilyen m6don. A nyomasos igénybevétel hatasara az anyakdzet szerkezete is megvaltozik: a
nyomoerdre merdleges, egymassal parhuzamos sikok mentén vékony lemezekre hasad szét.
Az igy kialakult szerkezetet palassagnak nevezziik, amely nem tévesztendd 6ssze az liledékes
kézetek rétegzettségével. llyen kézet példaul a csillampala és az agyagpala.



2. melléklet

1) Adj cimet & szévegraszleteknek!

2] Télt=d ki a fUrtabrat az 1. kozettipus osztalyozasaval kaposolatban!
1. kdzettipus: oo, KOZETER

Czoport meve: C=oport newve: C=oport mewve:

Hogyan, mibal keletkezik: Hogyan, mibdl keletkezik: Hogyan, mibgl kelatkezik:

Iiben kildnbozik 8 masik ket hiben kildnbozik a masik két Iiben kildnbozik 8 masik ket
czoporttal? csoporttdl? czoporttal?
Paldak: P&ldak: Paldak:

3) Talt=d ki a tablazatot! | L. kdzettipus)

5id; tartalom
czoportnéy 5i0; tartslom
zlapjan

ide tartozd melysegi

magmas kozet

ide tartozd vulkani
kidmléses kizet
ide tartozd vulkani

térmelékes kazet

4) Egészitsd ki 3 szdveget! (1. kizettipus)

A fenti tablazatban az azonos oszlopokban szerepld kozetzk kémiai felepitése oo, , wiszont nagyon
................................. szerkezetet mutstnak. Ez azért wvan, mert a mélysegi magmas kdzetek mindiz a2 felszin
................................. szilardulnak meg, 85 82 e DD alatt megy weghe, mint 3 kidmiléses kizetzknel. Ez ad
arrz lehetdsaget, NOEY cccesieenanee. kristalyok képzddjensk bennik, mint 3 |avakozetekben, amelyeknzk a

kepzodesi kardlmenyek migtt mindig o a szerkezetik, mint @ melyseégi magmas kozeteks.

L) Télt=d ki a fUrtibrat az 2. kdzettipus osztélyozisaval kaposolatban!

2. kOzEttiPUS: e KOZETER

CEOpOrt meve: 4-/-”:;;;1: HEN CEOpOrt MEvE:

Hogyan, mibdl keletkezik: Hogyan, mibdl keletkezik: Hogyan, mibdl keletkezik:




5) Helyezd el az zlabbi kdzeteket is az Uledékes kdzetek megfeleld tipusanal!

barnakdszen

konglomeratum (egymashoz cementalodott homok, kavicsok, lekerekitett szikladzrabok)

I6sz (durva kozetlisztbdl 3116, meszes, (gtegzetien, meredek falakban megalld, dligkany, fakdsirga)
lignit

7) Mit gondolsz mibdl 3liapithaté meg, hogy a szél vagy a viz széllitotta a homokszemet? ird a vonalra a szallitds médjat
is! {2. kozettipus)

8) Olvaszd el a 3. kdzettipus teljes szovegét, majd valaszd ki a szdveg kulcsfogalmat! Alkoss mondatokat a szoveg
segitségevel a fogzlomrol Ggy, hogy a mondatok kezdobetli a kulcsfogzlom betdi legyenek! {legalZbb S betdbdl Zlljon 3
kulcsfogalom)

9) Talt=d ki az alabbi keresztrejtvényt! {3. kdzettipus)

2
q_ pe—— —{
F
| | I .
2 [ 11 I
-
[ [T 1
Vizszintes Fuggdleges
1. Az oMalnyomas hatasara kialakult lemezesség 2. Kemény metamor kdzet, amely tek &s sokféle
3. Az Malakult kbzeteket hivjuk igy is. anyag lehet benne
6. Motamorfozis jdhet letre ennek kévetkezieben Is 4, A kdzetek asvanyal uj asvanyokka
8. Olyan kdzet, aminek gyakran felvilan a kristalyosodhatmak ennek a ndvekedésének hatasar
gyongyhazienye. 5. Az alapkozet, amelybol atalakuinak a metamort
9A halasa Kekpalak aakulhatnak ki, kQZelek,

7. Atakahult kozetek keletkezhotnek enbdl a
kOzettipusbol is



3. melléklet
1. dllomas
Mélységi magmas és kiomlési magmas kézetek vizsgalata

1. Vizsgéljatok meg a kézeteket az aldbbi szempontok szerint! irjatok a megfigyeléseiteket a
tdblazatba! A kézetek tulajdonsdgaibdl probaljatok kitaldlni, hogy melyik kézetet tartjatok a
kezeitekben!

Segitség a megfigyeléshez:

Szerkezet:

Szemcsés szerkezet: kristdlyszemcsés, teljes egészében szabadszemmel is jol elkiiléniilé
szemcsékbdl all

Porfiros szerkezet: vannak nagyobb szemcséi, de a kézet nagyrészt finomabb szemcsékbél épiil fel
Finomszemcsés szerkezet: a k6zet finomabb szemcsébdl épiil fel

Kémhatds - dsvdnyi ésszetétel:
- savanyu — dltaldban vildgosabb kézet, sok kvarc (sziirkés, egyenetlen, zsirfénydi), foldpdt,
csillamok (muszkovit, biotit)
- semleges — sotétebb, sziirkés kbzet, kevés kvarc, féldpdtok, sétét dsvanyok (biotit, amfibol)
- bdzisos — s6tét, szinte fekete kézet, nincs kvarc, foldpat

Megfigyelési szempontok 1. kézet 2. kozet 3. kodzet

K6zetnév

Szin

Szerkezet

Kémhatas

Képzidés madja

2. Az internet segitségével keressétek meg, hogy a mindennapi élet sordn és a gazdasagban mire
haszndljak ezeket a kézeteket! Valaszaitokat irjatok a vonalra!




3. Jeloljétek a jelmagyardazat szerint a térképen az aldbbi k6zetek el6fordulasi helyét!

andezit: Matra, Visegradi-hegység, Borzsony
bazalt: Balaton-felvidék tanihegyei (Badacsony, Szent Gyorgy-hegy), Cserhat északi része
granit: Velencei-hegység, Mecsek

+ feladat

irjatok a k6zet neve utdn a ra jellemz6 allitasok szamat!
bazalt

andezit

gabbro

riolit

1, A fenti k6zetek koziil ennek a k6zetnek a legnagyobbak az dasvanyai.
2. Vulkani kibmlési k6zet.

3. Asvanyokbdl &ll.

4. Pajzsvulkanok képz&dnek ebbdl a k6zetbdl.

5. Mélységi magmas kézet.

6. SiO,-tartalma 65%-nal tobb.

7. Gyakori asvanya az olivin.



2. dllomas
Kiomlési magmas és vulkani tormelékes kézetek vizsgalata

1. Vizsgéljatok meg a kdzeteket az aldbbi szempontok szerint! [rjatok a megfigyeléseiteket a
tablazatba! A kézetek tulajdonsagaibdl probaljatok kitalalni, hogy melyik kézetet tartjatok a
kezeitekben!

Megfigyelési szempontok 1. koézet 2. koézet

K6zetnév

Szin

Tomeg
(kisebb/nagyobb)

Szerkezet

Képz6dés madja

2. Miért kaphattdk a tanuhegy nevet? Mirél tandskodhatnak?

Mintegy 3—-4 és fél millié évvel ezel6tt tortént, hogy a Pannon-tenger kiszdradt, viszont élénk vulkani
tevékenység alakult ki a mai Balaton-felvidéken. A kiomlG lava foltszerlen terilt szét és szilardult meg az
egykori tengeralzaton. A lava k6zetanyaga bazalt volt. A természet, elsGsorban a viz és a szél erGsen
letarolta kevésbé ellendlld felszint, viszont a kemény, tomor bazalttakardkkal nem birt, ezért a
bazalttakards részek 200-400 méterrel magasodnak a kérnyez felszin folé. igy alakultak ki a tanGhegyek.

3. A szépségdpoldsban is taldlkozhatunk vulkani tormelékes k&zetekkel. Mire haszndljak sokan a
horzsakovet, vagy mas néven habkovet a mindennapokban?

+ feladat
Olvassatok be a QR-kddon taldlhaté feladatot és oldjatok meg egyénileg!




3. allomas
Uledékes kézetek vizsgalata

1. Vizsgéljatok meg a kézeteket az aldbbi szempontok szerint! [rjatok a megfigyeléseiteket a
tablazatba! A kézetek tulajdonsagaibdl probaljatok kitalalni, hogy melyik kézetet tartjatok a
kezeitekben!

A sésav mard hatasu vegyszer. Vigyazz, hogy a kezedre ne keriiljon! Ha a kezedre cseppent,
akkor torold le papirtorlével és oblitsd le b6 vizzel!

Megfigyelési szempontok 1. kézet 2. kobzet
K6zetnév
Szin

Reakcio sosavval

Keménység,
morzsalékossag

Fosszilia
(van/nincs)

2. Parositsatok ossze a kGzeteket a felhasznalasi teriletekkel!

1. homok
2. agyag a. kohaszat, h6erémiivek
3. mészké b. tveggyartas
4. mérga c. épitéanyagipar, téglagyartas, cserépkalyha, fazekassag
5. k&sé d. épitéanyagipar, diszit6kd
6. feketekdszén e. vegyipari alapanyag
f. cementgyartas

3. Jeloljétek a jelmagyardzat szerint a térképen az aldbbi k6zetek el6fordulasi helyét!

mészkd - Blkk-fennsik, Aggteleki-karszt

dolomit - Vértes

voréshomokké - Balaton-felvidék

|6sz - Mezéfold

barnakdszén — Tatabanya-Oroszlany-Dorog kérnyéke



+ feladat
Olvassatok be és oldjatok meg QR-kddon taldlhaté feladatokat!

1. feladat megoldasai:

2. feladat
homokké leggyakoribb asvanyai:



4, dllomas
Metamorf (atalakult) k6zetek vizsgalata

1. Vizsgdljatok meg a csillampalat és irjatok a megfigyeléseiteket a tdblazatba!

Megfigyelési szempontok csillampala

Szin

Asvanyok lathat6saga

Szerkezet

2. Milyen asvanyok alkotjak legnagyobb mennyiségben a csillampalat?
(pl.: olyan dsvdny, aminek az egyik vdltozata a hegyikristdly vagy az az dsvdany, amely
gybéngyhadzfénylii és muszkaliveget készitettek beléle)

3. Cseppentsetek sdsavat a marvanyra! A sésav maré hatasu vegyszer. Vigyazz, hogy a kezedre ne
keriiljon! Ha a kezedre cseppent, akkor torold le papirtorliével és Oblitsd le bé vizzel!

Tapasztalat:
Milyen anyak6zetbdl alakulhatott at a marvany?

4. A marvany ellendllé, mégis konnyen faraghatd, sokrétlien felhasznalhaté anyag. Fellllete polirozva
gyonyord csillogo, szinvilaga gazdag.

Olvassatok be a QR-kddot!

irjiatok le azoknak a képeknek a szamat, amiken nem marvanybdl késziilt termék lathatd!

Nem marvanybol késziilt termékek:

5. Milyen ismert madrvanyokrél hallottatok? Keressetek még az internet segitségével hires
marvanylelShelyeket!

Marvanylel6helyek:



+ feladat
Jatszatok Legyen On is milliomost! Olvassatok be a QR-kédot hozza!




4, melléklet

By

Jelmagyarazat:

Bazalt

@ Andezit

@ Granit

@ Mészkd

@ Dolomit
Véréshomokkd
Losz

@ Barnakdszén

Atalakult kézetetek



