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1. Alapadatok 
 
Az óra időpontja: 2023.04.17. 
Iskola, osztály: ELTE Radnóti Miklós Gyakorlóiskola, 9.c osztály 
Iskola neve és címe: ELTE Radnóti Miklós Gyakorlóiskola, Budapest 1146 Cházár András utca 10. 
Tanít: Jókai Tímea Lívia 

Témakör megnevezése: A Föld mint kőzetbolygó 

Tanítási egység (téma) címe: Kőzetek 

Az óra (jellemző) típusa: Ismereteket elmélyítő, rendszerező óra 

 

2. Tantervi követelmények  
 

2.1. A tanítási óra oktatási céljai:  
A tanulók tudják a különböző kőzetképződési folyamatokat. A legalapvetőbb kőzeteket ismerjék fel, 

valamint azok legfontosabb lelőhelyeit képesek legyenek bejelölni térképen is. A tanulók tudjanak példákat 

mondani a különböző kőzetek gazdasági és mindennapi életben való hasznosítására. 

2.2. A tanítási óra képzési, fejlesztési céljai:  
A diákok a csoportmunka feladatok során együttműködve oldják meg a feladatokat. Az óra célja, hogy a 
tanulóknak fejlődjön a kommunikációs képessége, gyakorolják az internetről történő információgyűjtést, 
az atlaszhasználatot. Fontos, hogy önállóan tudjanak feladatokat megoldani és a vizsgálatokat elvégezni. 
2.3. A tanítási óra nevelési céljai:  
A diákokban tudatosuljon, hogy körülöttünk mindenhol megtalálhatóak a kőzetek és az ásványok, valamint 

ezek tulajdonságai meghatározzák, hogy mire tudjuk felhasználni őket. A különböző kőzetek felhasználási 

lehetőségei nagyon sokrétűek és fontosak a mindennapi életünk során. 

2.2. A tanítási óra képzési, fejlesztési céljai:  
 

2.4. Oktatási követelmények:  
a. Fogalmak:  

– új: porfiros szerkezet, szemcsés szerkezet, finomszemcsés szerkezet, vöröshomokkő, márga, 
lösz, csillámpala, márvány, tanúhegy 

– megerősítendő: ásvány, kőzet, magmás kőzet, üledékes kőzet, metamorf (átalakult) kőzet, 
mélységi magmás kőzet, vulkáni kiömlési kőzet, vulkáni törmelékes kőzet, törmelékes 
üledékes kőzet, vegyi üledékes kőzet, szerves eredetű kőzet 
 

b. Folyamatok: 
– új: kőzetek kialakulása, tanúhegyek kialakulása 
– megerősítendő: vulkánosság  

 
c. Összefüggések: 

– új: kőzetek fizikai és kémiai tulajdonságai közötti összefüggések 
– megerősítendő: a magmás kőzetek közötti összefüggések (SiO2-tartalom, szemcseméret 

nagysága, fémtartalom stb.), ásványok és kőzetek közötti összefüggése 
 

d. Megfigyelések, vizsgálatok, kísérletek:  
különböző kőzetek megvizsgálása kézi nagyítóval, kísérlet elvégzése sósavval 
 

e. Fejlesztendő készségek, kompetenciák (mit, mivel?):  
Kommunikációs kompetenciák fejlesztése – A csoportmunka során a diákoknak kell egymásnak 
elmagyarázni a saját szövegükhöz tartozó feladatok megoldásait (a feladat során a szövegértési 
kompetencia is fejlődik). A kőzetek vizsgálata során önállóan kell a feladatokat megoldaniuk, 
leírásokat elemezniük és értelmezniük. 



Személyes és társas kapcsolati kompetenciák fejlesztése – A csoportokban való 
tananyagfeldolgozással, tudatosítani lehet a diákokban az egyéni és kollektív felelősséget. Fontos, 
hogy mindenki feldolgozza a saját szövegét és megcsinálja a hozzá kapcsolósó feladatokat, mert 
különben a csoport többi tagja kerülne hátrányos helyzetbe. A csoportmunkák során a diákoknak 
fejlődhet a szociális kompetenciája, a felmerülő konfliktusokat kezelni tudják és a 
társadaloméletébe is könnyebben beilleszkednek majd. 
Digitális kompetenciák fejlesztése – Az internetes feladatokkal és az interneten történő 
információgyűjtéssel. 

f. Főbb tanulói tevékenységek:  
csoportmunkában részvétel, kísérletek és vizsgálódások elvégzése és a feladatok megoldása, 
információgyűjtés internetről, atlaszhasználat 
 

3. Szemléltető és munkaeszközök 
• kőzetek asztalonként előkészítve 

• sósav 

• kézi nagyító 

• kinyomtatott feladatlapok és kontúrtérképek 

• PowerPoint prezentáció 
 

4. Felhasznált irodalom 
 
https://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/2001/3het/foldrajz/foldrajz3.html (utolsó letöltés dátuma: 
2023.04.13) 
https://geometodika.hu/2022/11/16/a-petrai-kincstar/?fbclid=IwAR3qOsU8gkGnPK9LhYS-
17CnVz715UgslyjFdhO4o3uFKGTEFoiayRCPA2s (utolsó letöltés dátuma: 2023.04.13) 
 

5. Mellékletek jegyzéke  

https://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/2001/3het/foldrajz/foldrajz3.html
https://geometodika.hu/2022/11/16/a-petrai-kincstar/?fbclid=IwAR3qOsU8gkGnPK9LhYS-17CnVz715UgslyjFdhO4o3uFKGTEFoiayRCPA2s
https://geometodika.hu/2022/11/16/a-petrai-kincstar/?fbclid=IwAR3qOsU8gkGnPK9LhYS-17CnVz715UgslyjFdhO4o3uFKGTEFoiayRCPA2s


Az óra részletes felépítése1 

Idő Az óra menete 
Didaktikai 
mozzanat 

Didaktikai 
módszer 

Munkaforma Eszköz 

1-2 perc Órakezdés 
 
- 

 

- - - 

3-11 perc 

Feladat befejezése, témára hangolódás 

 

Az előző órai csoportmunka befejezése. A diákok 

visszaülnek a korábbi óra három fős csapatába, majd a saját 

szövegükhöz tartozó feladatok megoldásait elmondják a 

csoport többi tagjának, akiknek ki kell töltenie a hozzá 

kapcsolódó feladatokat. 

feladatmegoldás mozaik módszer csoportmunka 

kinyomtatott lapok 

a hiányzóknak (1. 

és 2.  melléklet) 

12-17 perc 

Feladatok átbeszélése 

 

A feladatok megoldásainak átbeszélése. 

ellenőrzés tanári magyarázat 
frontális 

osztálymunka 
vetítő, prezentáció, 

18-19 perc 

Csoportalakítás 

A diákokat 4-5 fős csoportokba osztom be. Mindenki kap egy 

cetlit, amin egy kőzetnév lesz. Az azonos kőzetnévvel 

rendelkezők fognak egy csapatot alkotni. 

 

A feladatokat röviden ismertetem a tanulókkal. 

feladat 

megbeszélése, 

csoportok 

kialakítása, 

feladatlapok 

kiosztása 

tanári magyarázat 
frontális 

osztálymunka 

csoportalakító 

lapok 

20-36 perc 

(4x4 perc) 

Csoportmunka 

 

A csoportok 4 állomáson fognak feladatokat megoldani. A 

nagy létszám miatt minden állomásból 2 lesz, így a legtöbb 

csapat 4 fővel fogja a vizsgálatokat elvégezni. Egy állomáson 

4 percet töltenek a tanulók, majd minden csapat egy olyan 

állomásra kerül, ahol még nem volt.  

Abban az esetben, ha valamelyik csapat hamarabb végezne a 

feladatokkal, plusz feladatokat találnak a lap hátoldalán a 

diákok. 

rendszerezés, 

rögzítés, 

alkalmazás 

kísérlet, kőzetek 

vizsgálata, 

forgószínpad 

csoportmunka 

csoportonként a 

vizsgált kőzetek, 

kinyomtatott 

feladtalapok (3. 

melléklet), 

kinyomtatott 

térkép (4. 

melléklet), 

nagyító, sósav 

 
1 A részletes felépítés azt jelenti, abban olyan részletességgel kell szerepelni a dolgoknak, hogy bárki követni tudja az órát. Az óra menete oszlopban le kell írni pontosan a 
történéseket, a főbb tanári kérdéseket vagy tanulói feladatokat, illetve meg kell jelennie kulcsszavakban a földrajzi tartalomnak is. Minden történéshez tartozik mozzanat, módszer 
és munkaforma, legtöbbször eszköz is. Az eszközöket is konkrétan kell megnevezni. 



Minden elvégzett állomás után betűket fognak kapni a 

csapatok. Az utolsó állomás után össze kell rakniuk az 

összegyűjtött betűkből egy szót, ami a körforgás lesz.  

 

37-43 perc 

Feladatok átbeszélése 

A feladatok megbeszélése, felmerülő téves elképzelések 

tisztázása, a kapott „körforgás” szó megbeszélése a kőzetek 

kialakulásával kapcsolatban. 

ellenőrzés, 

kiegészítés 

tanári magyarázat, 

feladatok 

megbeszélése 

frontális 

osztálymunka 
vetítő, prezentáció 

44-45 perc 
Óra lezárása 

A dolgozatok pótlásának bejelentése. 
- - 

frontális 

osztáylmunka 
- 

 



Mellékletek 
 

1. melléklet 
Szövegek a csoportmunkához: 
 
1. típus 
 
A magma különböző olvadáspontú szilikátok és oxidok oldata. A magmás kőzetek egy része a 
Föld felszíne alatt megszilárduló mélységi magmás kőzet, másik része a felszínre jutó, és ott 
kőzetté váló kiömlési magmás, másként vulkáni kőzet. A mélységi magmás kőzeteket a 
vulkáni kőzetektől a szövetük (alkotórészeik megjelenése) alapján különíthetjük el. 
A mélységi magmás kőzeteket nagy, gyakran több cm-es kristályok alkotják, melyeket szabad 
szemmel is megfigyelhetünk. Ilyen kőzet pl. a gránit, diorit és a gabbró. A lávából szilárduló 
kőzetek ásványszemcséi általában jóval kisebbek, egy részük szabad szemmel nem is látható, 
ezért sokkal homogénebb a szerkezetük a mélységi magmás kőzeteknél. Ilyen a riolit, az 
andezit és a bazalt. A szöveti különbség a magma, a láva hűlésének a sebességéből fakad: 
minél lassabban hűl le (mélységi kőzetek), annál több és nagyobb kristály tud növekedni. 
Ugyanakkor kémiai szempontból a riolit és a gránit között semmi különbség nincs. Ugyanez a 
helyzet a diorittal és az andezittel, a harmadik ilyen párt pedig a gabbró és a bazalt alkotja. A 
robbanásos kitörések során, a kirepülő lávafoszlányokból és a gázok által felszakított 
kőzetdarabokból lesznek a vulkáni törmelékes kőzetek, amik állhatnak egészen apró 
hamuszemcsékből, kisebb salakdarabokból, vagy akár nagyobb méretű blokkokból, vagy 
bombákból. Ezek a földre érkezve összesülnek, kőzetté válnak, így jönnek létre a tufák, amik 
tehát változatos méretű kőzetdarabokból épülnek fel. Sokszor gázüregek figyelhetők meg 
bennük, ekkor hólyagüreges tufa a nevük. Keletkezését tekintve ide sorolható az andezittufa, a 
bazalttufa és a riolittufa. Magas SiO2 tartalomnál savanyú, közepesnél semleges, alacsonynál 
bázikus kőzetről beszélhetünk. A riolit szilícium- dioxid tartalma magasabb, mint az andezité. 
A felsoroltak közül a bazalt tartalmazza a legkevesebb SiO2. Ha az olvadék hirtelen szilárdul 
meg, nem lesz rendezett belső szerkezete, mint az ásványoknak.   
 
2. típus 
 
Az üledékes kőzetek mindössze néhány százalékát adják a kéregnek. Másfelől viszont a felszín 
75%-át üledékes kőzetek borítják, vagyis ezekkel találkozhatunk a leggyakrabban. Az 
üledékes kőzetek keletkezése a kőzetburok felszínén vagy igen kis mélységben játszódik le. 
Az üledékes kőzetek lerakódott üledékekből válnak kőzetté. A szárazföldekről a folyók, a szél, 
a jég a hordalékot (kavicsot, homokot, iszapot) a szárazföldi vagy tengeri üledékgyűjtő 
medencékbe szállítja. Fizikai és kémiai folyamatok hatására az üledékek évmilliók alatt 
kőzetekké váltak. Törmelékes üledékes kőzetről akkor beszélünk, ha az elaprózódott, idősebb 
kőzeteket a folyók, a szél vagy a gleccserek elszállítják. A kőzettörmelék mozgás közben egyre 
kisebb szemcséjűvé válhat. Hosszabb folyóvízi szállítás után a törmelékdarabok élei lekopnak, 
lekerekednek. Ebbe a csoportba sorolható a kavics, a homok és az agyag. Rövid ideig tartó 
szállítás, illetve jég által történt mozgatás után a lepusztult területről származó kőzetdarabok 
éles, sarkos törmelékként rakódnak le. A törmelékdarabok összecementálódása breccsa 
képződéséhez vezet. A vegyi üledékes kőzetek kémiai átalakuláson is átesnek. Meleg sekély 
tengeröblökben feltolódnak, majd kicsapódnak. Ilyenek pl. a sófélék és a gipsz. Szerves 
üledékes a kőzet, ha az élőlények maradványaiból keletkezett, pl. egykor élt korallok, tengeri 
állatok mészvázaiból. Ebbe a csoportba tartozik például a mészkő és feketekőszén. Egyes 
kőzeteket igen nehéz ebbe a rendszerbe besorolni. A mészkő például a vegyi és szerves 
üledékes csoportba is tartozhat. 



3. típus 

Az átalakult (metamorf) kőzetek olyan kőzetek, amelyek más kőzetekből (anyakőzet) 
keletkeztek, miközben azoknak megváltozott a szerkezetük és/vagy az ásványi összetételük, 
sokszor pedig a szövetük is. Az átalakulás nagy nyomás és magas hőmérséklet hatására 
következik be. Ennek során az eredeti kőzetek ásványai új, átalakult 
ásványokká kristályosodnak. A kőzeteket felépítő ásványok mindig azon körülmények között 
a legstabilabbak, amelyek között létrejöttek. Ha a körülmények – főképp a nyomás és a 
hőmérséklet – megváltoznak, akkor a kőzetben szilárd állapotban történő átkristályosodás 
megy végbe (ellentétben a magma megszilárdulásával, ahol az olvadáspontnak megfelelő 
sorrendben válnak ki az egyes ásványok). A folyamat során az új hőmérsékleti- és 
nyomásviszonyoknak megfelelő ásványos összetétel alakul ki. Magmás, üledékes és metamorf 
kőzet egyaránt áteshet ilyen átalakuláson. A metamorfózis érinthet viszonylag kis területeket, 
de olykor félkontinensnyi kőzetanyag is átalakulhat. A kis területeket érintő metamorfózisok 
esetében vagy a hőmérséklet-, vagy a nyomásváltozás a döntő. Az előbbire jó példa a 
magmabenyomulások környékén történő elváltozás. A viszonylag hideg kőzetekbe benyomuló 
forró kőzetolvadék hatására metamorfózis következik be: egy magmakamra körül például pár 
kilométeres körzetben alakulnak át a kőzetek. A láva hatása esetleg néhány méterre terjed ki. 
Hőmérsékletnövekedés hatására keletkezik például a szaruszirt. Nagyon kemény, 
finomszemű, változatos összetételű metamorf kőzet. Ütésre élesen törik. Nagyon nagy 
nyomás- és elhanyagolható hőmérséklet-növekedés hatására úgynevezett kékpalák 
keletkeznek. Bázikus magmás anyakőzetekből alakulnak ki. Keletkezési körülményeikre a 
hetvenes években derült fény: a kőzetburok egyes darabjai a másik alá nyomulhatnak, s így 
nagy nyomás nehezedik rájuk. A metamorf kőzetek többségének kialakulásánál mind a 
hőmérséklet-, mind a nyomásváltozás fontos. A kőzetburok hatalmas területei alakulhatnak át 
ilyen módon. A nyomásos igénybevétel hatására az anyakőzet szerkezete is megváltozik: a 
nyomóerőre merőleges, egymással párhuzamos síkok mentén vékony lemezekre hasad szét. 
Az így kialakult szerkezetet palásságnak nevezzük, amely nem tévesztendő össze az üledékes 
kőzetek rétegzettségével. Ilyen kőzet például a csillámpala és az agyagpala. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2. melléklet 
 



 
 
 



3. melléklet 
1. állomás 

Mélységi magmás és kiömlési magmás kőzetek vizsgálata 
 

1. Vizsgáljátok meg a kőzeteket az alábbi szempontok szerint! Írjátok a megfigyeléseiteket a 
táblázatba! A kőzetek tulajdonságaiból próbáljátok kitalálni, hogy melyik kőzetet tartjátok a 
kezeitekben! 
Segítség a megfigyeléshez: 
 
Szerkezet: 
Szemcsés szerkezet: kristályszemcsés, teljes egészében szabadszemmel is jól elkülönülő 
szemcsékből áll 
Porfíros szerkezet: vannak nagyobb szemcséi, de a kőzet nagyrészt finomabb szemcsékből épül fel 
Finomszemcsés szerkezet: a kőzet finomabb szemcséből épül fel 
 
Kémhatás - ásványi összetétel: 

- savanyú – általában világosabb kőzet, sok kvarc (szürkés, egyenetlen, zsírfényű), földpát, 

csillámok (muszkovit,biotit) 

- semleges – sötétebb, szürkés kőzet, kevés kvarc, földpátok, sötét ásványok (biotit, amfibol) 

- bázisos – sötét, szinte fekete kőzet, nincs kvarc, földpát 

 
Megfigyelési szempontok 

 
1. kőzet 

 
2. kőzet 

 
3. kőzet 

 
Kőzetnév 

   

 
Szín 

   

 
Szerkezet 

   

 
Kémhatás 

   

 
Képződés módja 

   

 
 
 
2. Az internet segítségével keressétek meg, hogy a mindennapi élet során és a gazdaságban mire 
használják ezeket a kőzeteket! Válaszaitokat írjátok a vonalra! 
 
andezit, bazalt ……………………………………………………………………………………………………………………………… 
gránit …………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 



3. Jelöljétek a jelmagyarázat szerint a térképen az alábbi kőzetek előfordulási helyét!  
 
andezit: Mátra, Visegrádi-hegység, Börzsöny 
bazalt: Balaton-felvidék tanúhegyei (Badacsony, Szent György-hegy), Cserhát északi része 
gránit: Velencei-hegység, Mecsek 
 
+ feladat 
Írjátok a kőzet neve után a rá jellemző állítások számát! 
bazalt  
andezit  
gabbró  
riolit  
 
1, A fenti kőzetek közül ennek a kőzetnek a legnagyobbak az ásványai. 
2. Vulkáni kiömlési kőzet. 
3. Ásványokból áll. 
4. Pajzsvulkánok képződnek ebből a kőzetből. 
5. Mélységi magmás kőzet. 
6. SiO2-tartalma 65%-nál több. 
7. Gyakori ásványa az olivin. 
 



2. állomás 
Kiömlési magmás és vulkáni törmelékes kőzetek vizsgálata 

 
1. Vizsgáljátok meg a kőzeteket az alábbi szempontok szerint! Írjátok a megfigyeléseiteket a 
táblázatba! A kőzetek tulajdonságaiból próbáljátok kitalálni, hogy melyik kőzetet tartjátok a 
kezeitekben! 
 

Megfigyelési szempontok 1. kőzet 2. kőzet 

 
Kőzetnév 

  

 
Szín 

  

 
Tömeg 

(kisebb/nagyobb) 

  

 
Szerkezet 

  

 
Képződés módja 

  

 
2. Miért kaphatták a tanúhegy nevet? Miről tanúskodhatnak? 

Mintegy 3–4 és fél millió évvel ezelőtt történt, hogy a Pannon-tenger kiszáradt, viszont élénk vulkáni 
tevékenység alakult ki a mai Balaton-felvidéken. A kiömlő láva foltszerűen terült szét és szilárdult meg az 
egykori tengeralzaton. A láva kőzetanyaga bazalt volt. A természet, elsősorban a víz és a szél erősen 
letarolta kevésbé ellenálló felszínt, viszont a kemény, tömör bazalttakarókkal nem bírt, ezért a 
bazalttakarós részek 200–400 méterrel magasodnak a környez felszín fölé. Így alakultak ki a tanúhegyek.  

 
 
 
 
 
3. A szépségápolásban is találkozhatunk vulkáni törmelékes kőzetekkel. Mire használják sokan a 
horzsakövet, vagy más néven habkövet a mindennapokban? 
 
 
 
 
 
 
+ feladat 
Olvassátok be a QR-kódon található feladatot és oldjátok meg egyénileg! 
 
 
 



3. állomás 
Üledékes kőzetek vizsgálata 

 
1. Vizsgáljátok meg a kőzeteket az alábbi szempontok szerint! Írjátok a megfigyeléseiteket a 
táblázatba! A kőzetek tulajdonságaiból próbáljátok kitalálni, hogy melyik kőzetet tartjátok a 
kezeitekben!  
A sósav maró hatású vegyszer. Vigyázz, hogy a kezedre ne kerüljön! Ha a kezedre cseppent, 
akkor töröld le papírtörlővel és öblítsd le bő vízzel! 
 

 
2. Párosítsátok össze a kőzeteket a felhasználási területekkel!  

1. homok 

2. agyag 

3. mészkő 

4. márga 

5. kősó 

6. feketekőszén 

 
3. Jelöljétek a jelmagyarázat szerint a térképen az alábbi kőzetek előfordulási helyét!  
 
mészkő - Bükk-fennsík, Aggteleki-karszt 
dolomit - Vértes 
vöröshomokkő - Balaton-felvidék 
lösz - Mezőföld 
barnakőszén – Tatabánya-Oroszlány-Dorog környéke 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Megfigyelési szempontok 1. kőzet 2. kőzet 

 
Kőzetnév 

  

 
Szín 

  

 
Reakció sósavval 

  

Keménység, 
morzsalékosság 

  

Fosszília 
(van/nincs) 

  

a. kohászat, hőerőművek 

b. üveggyártás 

c. építőanyagipar, téglagyártás, cserépkályha, fazekasság 

d. építőanyagipar, díszítőkő 
e. vegyipari alapanyag 

f. cementgyártás 



+ feladat 
Olvassátok be és oldjátok meg QR-kódon található feladatokat!  

 
 
1. feladat megoldásai: 
 
 
 
 
 
2. feladat 
homokkő leggyakoribb ásványai: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
4, állomás 

Metamorf (átalakult) kőzetek vizsgálata 
 
1. Vizsgáljátok meg a csillámpalát és írjátok a megfigyeléseiteket a táblázatba! 

Megfigyelési szempontok csillámpala 

Szín  

Ásványok láthatósága  

Szerkezet  

 
2. Milyen ásványok alkotják legnagyobb mennyiségben a csillámpalát? 
(pl.: olyan ásvány, aminek az egyik változata a hegyikristály vagy az az ásvány, amely 
gyöngyházfényű és muszkaüveget készítettek belőle) 
 
3. Cseppentsetek sósavat a márványra! A sósav maró hatású vegyszer. Vigyázz, hogy a kezedre ne 
kerüljön! Ha a kezedre cseppent, akkor töröld le papírtörlővel és öblítsd le bő vízzel! 
 
Tapasztalat: 
Milyen anyakőzetből alakulhatott át a márvány? 
……………………………………………………………………….. 
 

4. A márvány ellenálló, mégis könnyen faragható, sokrétűen felhasználható anyag. Felülete polírozva 

gyönyörű csillogó, színvilága gazdag.  

Olvassátok be a QR-kódot! 

 

Írjátok le azoknak a képeknek a számát, amiken nem márványból készült termék látható! 

Nem márványból készült termékek: 
……………………………………………………………………………………………………. 
 
5. Milyen ismert márványokról hallottatok? Keressetek még az internet segítségével híres 
márványlelőhelyeket!  
 
Márványlelőhelyek:  



 
+ feladat 
Játszatok Legyen Ön is milliomost! Olvassátok be a QR-kódot hozzá! 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

4, melléklet 
 

 
 
 
 
 


