Tanitasi tervezet

Az 6ra id6pontja:-

Iskola, osztaly: 9. osztaly

Iskola neve és cime:-

Tanit: Mari Kitti

Témakor megnevezése: A légkor foldrajza

Tanitasi egység (téma) cime: A légkor globalis problémai

Az 6ra (jellemzd) tipusa: Uj ismereteket szerzd és feldolgozé éra

1. Tantervi kovetelmények

1.1. A tanitasi ora oktatasi céljai

A didkok tudjak megnevezi a légkor legf6bb szennyezd forrasait és a szennyez6dés
kovetkezményeit, értsék a lokdlisan haté légszennyezé folyamatok globalis
kovetkezményeit.

A didkok értsék az emberi tevékenység kovetkezményét a légkori gazok 0sszetételének
valtozasara.

Tudjak bemutatni a szennyezés élettani és gazdasagi kovetkezményeit példak alapjan.
Ismerjék meg az egyén lehetGségeit és felelGsségét a karositas mérséklésében, a légkori
folyamatok egyensulyanak megGrzésében.

1.2. A tanitasi 6ra képzési, fejlesztési céljai

Onallé és csoportos tanulds készségének fejlesztése szovegértelmezésen keresztiil.

Az oksagi gondolkodds fejlesztése a légkori folyamatokat alakitd tényez6k kozotti
kolcsonhatdsok alapjan.

Igény és képesség kialakitasa a tevékeny, felel6s kornyezeti magatartasra az emberi
tevékenység légkori folyamatokra gyakorolt hatasainak bemutatasaval, a személyes
felel6sség és cselekvés sziikségességének felismertetésével.

A helyes és masok irant is felel6s cselekvés képességének kialakitdsa, az egyéni
tevékenységek masokra kifejtett hatasanak belattatasaval.

Szébeli szovegalkotas fejlesztése csoportmunkak soran.

Egylttmikodési, kommunikdacios és szocialis képességek fejlesztése csoportmunkaban
kiadott feladatok elvégzésével.

1.3. A tanitasi 0ra nevelési céljai

Hatékony egylttm(ikodésre nevelés (csoportmunkak elvégzésével - kozos alkotds /
el6adas létrehozasa)

Empatia és szocialis érzékenység kialakitasa (csoportmunka soran - felismerése annak,
hogy sajat tevékenysége milyen negativ hatassal lehet masok életére; illetve
lehet6ségek keresésével az emberek segitésére (pl.els6segély = asztmas roham
ellatasa)



Globdlis gondolkodasra nevelés (csoportmunka és az elGadasok folyaman a
légszennyez6 anyagok lokalis hatdsa mellett, azok globdlis szinten kifejtett hatdsuk
felismertetésével, illetve egyéni tevékenységik globalis kovetkezményének
belattatasaval)

A kornyezetiink védelmére, kornyezettudatossagra nevelés (az egész ora célja
ez>tevékenységek karos hatdasanak megyvilagitasaval és a kovetkezmények
ismertetésével, illetve alternativdak addsdval a légszennyezés csokkentésére egyéni
szinten)

1.4. Oktatasi kovetelmények

a.

b.

C.

Fogalmak:

- Uj fogalmak: légszennyez6 anyagok, emisszid, transzmisszid, immisszio, savas esé,
freonok, szmog

- megerdsitend6 fogalmak: dllandd, valtozé és er6sen valtozd gaz; troposzféra,
sztratoszféra; liveghazhatas, besugarzas, kisugarzas, liveghazgazok

Folyamatok:

- Uj folyamatok: liveghazhatas fokozdddasa/globalis felmelegedés, 6zonréteg ritkulasa,
savas esO képz6dése, szmog kialakulasa

- megerdsitendd folyamatok: globalis légkorzés, savképzbdés, kodképzbdés, felhs- és
csapadékképzbdés

Osszefliggések:
- Uj Osszefliggések:

- globdlis felmelegedés és az éghajlati 6vek eltoléddsa, a légkorzési és vizkorzési
rendszer mddosuldsa, a tengerszintemelkedés és a gleccserek, sarki jégtakarok
olvaddsa kozotti 6sszefliggés

- szmog és a varosi lakosok léguti megbetegedései kozotti 0sszefliggés

- Ozonréteg ritkuldsa és a kilonb6z6 bér és szembetegségek kialakuldasa (napszemiiveg
valasztasa)

- savas esO gazdasagra és természetre gyakorolt kdros hatdsa

- altaldnosan a szennyez6 anyagok légkorbe keriilésének lokalis és globalis hatasai
gazdasagra, természetre, egészségre

- azimmisszid, az emisszio és a transzmisszid kozotti 6sszefliggés

- megerGsitendd Osszefliggések: liveghazhatas és a foldfelszin atlaghémérséklete kozotti
Osszefliggés

d. Megfigyelések, vizsgalatok, kisérletek:

e.

- kiadott targyak (jegesmedve pliss, napszemiiveg, maszk, h6mérdg, feny6ag, dezodor,
kagyld, korall vizsgalata

- kisérlet: sésav cseppentése kagylohéjra

- osztdlytarsak el6addsainak megfigyelése a megadott szempontok szerint

Fejlesztendd készségek, kompetenciateriiletek:

- kommunikacids kompetencia (paros és csoportos munkaval = riport, hiradé stb.
készitése)



- szocidlis és egyuttm(ikodési kompetencia  (csoportmunkaval >  vdéros
kornyezetszennyezésének kikliszo6boléséhez fejleszt6kartyak vasarlasanak
megyvitatdsaval; el6adasok megtervezésével és kivitelezésével)

- szbvegértési készség (kapott forrasokbdl a Iényegi tartalom kisz(irésével)

- szovegalkotasi készség (a feldolgozott informacidk alapjan megadott szitudciok,
el6adasok kidolgozasaval)

- esztétikai-m(ivészeti tudatossdg és kifejez6képesség kompetencia (plakat
készitésével, el6adasokkal)

f.  F6bb tanuldi tevékenységek:

- paros feladatmegoldas (targy jelenséghez/fogalomhoz parositdsa)

- csoportos feladatmegoldas (csoportfeladatok, kviz utani varos menedzselés)

- Forrasok/szovegek értelmezése, informacidk kigydijtése, ok-okozati 6sszefluiggések
keresése/megértése

- szovegalkotas és el6adasa (riport, sajtotajékoztatd, nyilatkozat, hiradd, orvos-beteg
konzultacio)

- plakat tervezése, készitése és bemutatasa

2. Szemléltet6 és munkaeszk6z6k

- okostelefon (a cikk megnyitasahoz/ tovabbi forrasok kereséséhez)

- flzet (vazlatkészitéshez, feladtok kidolgozasahoz)

- projektor/okostabla (az dbrak kivetitéséhez)

- targyak: jegesmedve pliiss, napszemiiveg, maszk, h6mérg, feny6ag, dezodor, kagylo,
korall

- csoportmunkahoz kiadott feladatlapok (képek, forrasok, cikk, A3 lap—=>plakat a
globalis felmelegedésrél)

- kagyld + sésav (kvizhez tartozd kisérlet)

- kviz utani feladathoz tartozé handoutok (kviz_melleklet.docx)

3. Felhasznalt irodalom

- A 2012-es NAT-hoz illeszked6 kerettanterv — Foldrajz 9-10. évfolyamokra

URL: https://kerettanterv.oh.gov.hu/03_melleklet_9-12/3.2.10_foldrajz_9-

10_g u.docx(utolsé letoltés datuma: 2020.04.08.)

- OFI(2018): Foldrajz 9. [Alexa Péter és mtsai.]

URL: https://www.tankonyvkatalogus.hu/pdf/FI-506010901 1 teljes.pdf (utolsd

letoltés datuma:2020.04.08.)

- Segédanyag a tanitasi tervezetek elkészitéséhez [dr. Makadi Mariann]

URL: http://geogo.elte.hu/images/oratipusok.pdf (utolsd letoltés datuma: 2020.04.08.)

- https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/az-egeszseges-
eletmod/az-egeszseges-eletmod/a-varosok-eghajlata-es-levegoje/a-szmog(utolsé
letoltés datuma: 2020.04.08.)

- https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-7-
evfolyam/a-megsebzett-bolygo/a-levegoszennyezes-kovetkezmenye-az-uveghazhatas-
fokozodasa(utolso letoltés datuma: 2020.04.08.)

- https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-7-
evfolyam/a-megsebzett-bolygo/a-levegoszennyezes-kovetkezmenyei-savas-
esok(utolsé letoltés datuma: 2020.04.08.)



https://www.tankonyvkatalogus.hu/pdf/FI-506010901_1__teljes.pdf
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/az-egeszseges-eletmod/az-egeszseges-eletmod/a-varosok-eghajlata-es-levegoje/a-szmog
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/az-egeszseges-eletmod/az-egeszseges-eletmod/a-varosok-eghajlata-es-levegoje/a-szmog
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-7-evfolyam/a-megsebzett-bolygo/a-levegoszennyezes-kovetkezmenye-az-uveghazhatas-fokozodasa
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-7-evfolyam/a-megsebzett-bolygo/a-levegoszennyezes-kovetkezmenye-az-uveghazhatas-fokozodasa
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-7-evfolyam/a-megsebzett-bolygo/a-levegoszennyezes-kovetkezmenye-az-uveghazhatas-fokozodasa
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-7-evfolyam/a-megsebzett-bolygo/a-levegoszennyezes-kovetkezmenyei-savas-esok
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-7-evfolyam/a-megsebzett-bolygo/a-levegoszennyezes-kovetkezmenyei-savas-esok
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-7-evfolyam/a-megsebzett-bolygo/a-levegoszennyezes-kovetkezmenyei-savas-esok

http://ecolounge.hu/nagyvilag/europa-zold-fovarosaban-meg-a-temetoi-mecseseket-

is-szelektiven-gyuijtik(utolsé letoltés datuma: 2020.04.08.)

http://geogo.elte.hu/images/Gelencer Dilemma.pdf(utolsé letoltés datuma:

2020.04.08.)

4. Mellékletek jegyzéke

Rahangolashoz: kivetitend6 fogalmak; targyak: jegesmedve pliiss, napszemiiveg,
maszk, h6mérg, fenydag, dezodor, kagyld, korall (Google Drive -
rahangolas_kivetitendo_fogalmak.docx)

Kiadott feladatokhoz: 6 csoport feladatlapja és forras (Google Drive = csoportmunka)
Az orai kvizhez tartozo: leirds, kérdések, kérdésvalasztds tablazat (Google Drive—>
kviz_melleklet.docx)

A kvizhez kapcsolédé feladathoz: fejlesztéskartyak, handoutok a varosrél és ar listarol
(Google Drive = kviz_melleklet.docx)


http://ecolounge.hu/nagyvilag/europa-zold-fovarosaban-meg-a-temetoi-mecseseket-is-szelektiven-gyujtik
http://ecolounge.hu/nagyvilag/europa-zold-fovarosaban-meg-a-temetoi-mecseseket-is-szelektiven-gyujtik
http://geogo.elte.hu/images/Gelencer_Dilemma.pdf

Az ora felépitése

1d6 Az 6ra menete Didaktikai mozzanat Modszer Munkaforma Eszkoz
1l.p Kb6szonés, jelentés, didkok elfoglaljak a helyiket. jelentés; tanari
adminisztracio fuzet/napld(digitalis)

1-3.p Rdhangolddas — asszociacids jaték: korabban tanultak irdnyitott kérdezés, paros és frontalis projektor, targyak:
kivetitek 4 fogalmat, majd a didkok pdarosaval kapnak egy | felelevenitése, tanuléi kozlés és munka jegesmedve pliss,
tdrgyat. Parokban megbeszélik, hogy melyik fogalmat | rdhangolddas a megbeszélés napszemiveg,
parositandk hozza. Mivel toébb pdrnal is ugyanazok a targyak | témara maszk, h6mérg,
vannak, igy az ellen6rzés targyanként zajlana. Kivalasztok egy feny6ag, dezodor,
targyat és felszdlitok egy part, hogy mondjak el, hogy kagyld, korall
szerintlik mihez kapcsolddik és miért, ezutan megkérdezem a
tobbi part, akik ugyanezt a targyat kaptak, hogy egyetértenek-
e. Ha jo a valasz, akkor azt visszajelzem, ha nem akkor k6zosen
megbeszéljik, hogy miért nem. A tobbi targy megbeszélése az
el6z6vel megegyezGen torténik.

3.p A csoportmunka menetének ismertetése, 6 db csoport | feladat bevezetése, | csoportszervezés frontalis feladatlapok
alakitasa (Ulésrend alapjan). kijelolése osztalymunka

3-18.p | Csoportmunkaban kiadatott feladatok végzése tanari | ismeretbdvités, Uj munkaltatas csoportmunka tanari | feladatlapok, A3-as
feligyelettel és segitséggel. anyag facilitalassal lap, filcek, ragaszto,
Csoportmunka: rendszerezése, ollo, drai flizet
1. csop.: plakat készitése a globalis felmelegedésrél szovegfeldolgozas,
2. csop.: orvos-beteg szitudcid irdsa az &zonréteggel | Iényegkiemelés

kapcsolatban
3. csop.: intézkedések irasa Bp. zoldebbé tételéért
4. csop.: hiradd készitése a savas es6hoz kapcsoléddan
5. csop.: sajtotajékoztatod készitése a szmog kapcsan
6. csop.: riport készitése a légszennyezés egészségre
gyakorolt hatasa kapcsan
18-35. Csoportmunka sordn elkészitett feladatok bemutatasa a | Ujismeretek tanuldi elGadas, csoportmunka tanari | tanuldk sajat

tébbi csoportnak tandri irdnyitdssal. Az egyes csoportok
el6adasanak koz6s megbeszélése.
Az el6adasokhoz kiadott szempontok:

bemutatasa,
megerdsités

k6z6s megbeszélés

facilitalassal

jegyzete




- Milyen, a légkort érint6 (globalis) problémara
ismertetek ra?

- Mely anyagok jatszanak benne szerepet?

- Honnan/hogyan keriilnek a leveg6be?

- Milyen hatassal van a gazdasagra és az egészségre?

- Milyen megoldasi lehet6ségeket hallottatok
hatdsanak enyhitésére, megszlintetésére?

- Te a mindennapjaidban, hogy jarulhatsz hozza a

kialakulasanak csokkentéséhez?

36.p Kviz felépitésének, menetének, szabalyainak és a | feladat bevezetése tanari magyarazat frontalis projektor,
hozzakapcsolddd feladat ismertetése és elGkészitése. osztdlymunka handoutok, tallérok,
fejlesztéskartyak
36-42. Kviz lejatszasa: csapatok valasztanak egy mez6t, a hozza | gyakorlds, rogzités munkaltatds, tandri | csoportmunka projektor, kviz
p tartozd kérdést felolvasom, ha jé a vdlasz, akkor kapnak a magyarazat, (tagok szama 5-6 f6 | tablazata,

kérdés nehézségének megfeleld szamu tallért, ha nem, akkor megbeszélés kozott létszamtol handoutok,

a tobbi csoport rabolhat. (pontosabb leiras a mellékletben.) fliggden) fejlesztéskartyak,
sosav, mészkd,
pipetta, tallérok

42-44, A csoportok tanulmanyozzdk a varosukat, a kviz soran szerzett | gyakorlas, megbeszélés, csoportmunka handoutok,
p tallérokbdl fejlesztéseket vesznek a varosuknak és | visszacsatolas, irdnyitott kérdezés, fejlesztéskartyak,
megallapitjdk, hogy milyen szennyezést kiszoboltek ki, s | megerGsités tallérok

milyen légszennyezési forras maradhatott fent. A feladatra

kevés id6 jut, igy ennek a befejezése hazi feladat lesz, amit a

kovetkez6 dra elején beszéliink meg.

45.p Ora lezarasa, fennmaradé kérdések tisztazasa, drai munka Osszegzés, értékelés | megbeszélés, tanari | frontdlis -

értékelése, kovetkezd éra anyaganak megemlitése

kozlés

osztdlymunka

Az értékelésre igen, tobb id6t kell forditani, illetve a csoportmunkak is lehet, hogy kitoltenék az egész érat, igy a kvizre csak a kovetkez6 6rdn keriilne sor, és
helyette a fennmaradé id6t lehet az értékelésre forditani.




Kvizmellékletek

1/Kviz: Kiotéban egy kornyezetvédelmi vildgkonferencian vagyunk, ahol a véros képviselGinek
(csapatoknak) lehet6ségiik van tdmogatast és kilonboz6 fejlesztéseket nyernilik (jé valaszokkal) a
varosuknak. Minden megvalaszolt kérdés utan nyerhetnek 2, 4 vagy 6 tallért. Az 6sszegydjtott
tallérokbdl vasarolhatnak fejlesztéseket a varosuknak. Az elsé kérdések 2 tallért, a masodik kérdések
4 tallért, mig a harmadik kérdések 6 tallért érnek, a raadas kérdés 3 tallért ad.

Fejlesztések, tamogatas(kartydkon): napelemek, szlr6berendezés gydarakra, ingyenes
tomegkozlekedés, tamogatds a lakdsok f(itéskorszer(sitésére, elektromos autdkra jard
kedvezmény, jél szervezett tomegkozlekedési haldzat kiépitése

A kviz menete

A didkok 6 csoportban dolgoznak. Az elsé csapat kivalaszt egy négyzetet a tablazatbdl (amit a tdblara
felrajzolok), bemondja az oszlop nevét és a négyzet szdmat. Ezt kovetSen ismertetem a
kérdést/feladatot. A csoportnak 30-45 masodperce van a valasz kigondoldsara/valaszadasra,
amelyet indokolniuk is kell. Ha jo a valasz a kovetkez6 csoport kdvetkezik és igy tovabb. Ha nem jo,
akkor a masik két csapat rabolhat. A szerzett pontokat magamnak egy tablazatban vezetem.

Tippelj meg!

1. Hany oxigén atombdl all az 6zonmolekula? (3db)

2. Hany ember vesztette életét Londonban 1952-ben, az 5 napig tarté ,,Nagy Szmogként”
emlegetett flistkddben? (4000)

3. Ha az Antarktisz kb. 26 millié km?3 jégtombje teljesen megolvadna, akkor hany méterrel
emelkedne atlagosan az éceanok szintje? (kb 65 méter)

Igaz vagy hamis?

1. Az 6zonpajzs vastagsaga a Fold koril azonos. (hamis)/

2. Az északi-sarkvidéki jégsapka elolvaddsa nagyobb tengerszintemelkedéssel jdrna, mint az
antarktiszi jégtakaréé. (hamis)

3. A globalis felmelegedés hatdssal van a hill6k nemi ardnyanak megoszlasara. (igaz)

Harom a magyar igazsag

1. Sorolj fel 3 természeti forrast, ami hozzajarul a légszennyezéshez! (pl. vulkanok, erdétiizek,
kozmikus por, kérédzé allatok altal kibocsatott metangaz, 6ceanokbdl tengeri sok stb.)

2. Nevezz meg 3 anyagot, ami hozzdjarul az Uveghdzhatas fokozddasahoz!( szén-dioxid,
dinitrogén-oxid, metan, vizg6z, CFC-k, flist, korom stb.)

3. Ha Sanghajban gyakran sétaltok dél koril a varos legforgalmasabb utcain, akkor milyen
egészségkarosodasokat szenvedhetek? Emlitsetek legalabb harmat!
(szmog — asztma, tid6odéma, UV-szembetegségek (szlirkehdlyog), bérrak kialakuldsanak
lehetdsége fokozddik.



1. csoport
Nyakunkon a globalis felmelegedés!

Az utobbi évtizedekben a légkor Gsszetétele megvaltozott. Oxigéntartalma csokkent, széndioxid
tartalma jelent6sen novekedett. Emelkedett a Iégkdrben a gépjarmlivek és az ipari lizemek 3ltal
kibocsatott egyéb szennyezd anyagok, példaul a nitrogén és a kén oxidjainak mennyisége is. Az ipari
telepliléseken, varosokban sok porszennyezédés keril a levegébe, ami lerakddik a novényekre, és
gatolja anyagcseréjiiket.

Az iiveghazhatas

Az Giveghdzak belsejében a hémérséklet altaldban magasabb, mint a kornyezeté. Ennek oka, hogy
az Uveg atengedi a napsugarakat, de nem engedi at a felszinrél visszaver6dé hGsugarakat. Az
Uveghdzakhoz hasonléan a légkor is megtartja a Nap melegét. A leveg6n athaladd napsugarak
felmelegitik a talajt. A felmelegedett foldfelszin h6sugarakat bocsat ki. A hésugarakat a levegében
lévé anyagok, els6sorban a szén-dioxid és a vizgbz, visszatartjdk. A folyamat a levegé
felmelegedéséhez vezet. Ez a jelenség az (iveghazhatas. Az (iveghazhatasnak jelent6s szerepe van a
Fold kiegyenlitett éghajlatanak kialakitasaban. Nélkiile nem lehetne élet a Foldon, bolygdénkon
ugyanolyan széls6séges hémérsékleti viszonyok uralkodnanak, mint a légkor nélkili Holdon.

Jelenleg az liveghazhatds fokozddasa figyelheté meg. A légkor fokozott felmelegedését elsGsorban
a szén korforgasanak megbomldsa, a légkor novekedd szén-dioxid tartalma okozza. A mérések
szerint az utdbbi szaz évben a Fold atlagh6mérséklete mintegy 0,5 °C-kal emelkedett. A szén-dioxid
mennyisége a légkdrben jelenleg évi 0,3%-kal né, ami csak elsé pillantasra elhanyagolhato
mennyiség. Ha a szén-dioxid aranya a légkorben a jelenlegi 0,033%-rdl 0,066%-ra néne, akkor a Fold
atlaghémérséklete 2,8 °C-kal emelkedne.

A szén-dioxid tartalom novekedésének hatterében a tlizel6- és az Gzemanyagok (k&szén, kdolaj,
foldgaz) nagymértékl felhaszndldsa all. Az erddirtds tiizel6anyagok elégetésével sok energidhoz
lehet jutni. Az égéstermékek, a szén-dioxid és a viz azonban fokozzak az Gveghdazhatast. A légkor
Osszetételének valtozasahoz nagyban hozzajarul az erd6k kiirtasa, a természetes életk6zosségek
pusztuldsa is, hiszen igy a novények egyre kevesebb széndioxidot kdtnek meg, és emellett egyre
kevesebb oxigént termelnek. A légkori szén-dioxid mennyiségét ugyanis csak a fotoszintézis
csokkenti jelentésen. Kilondsen veszélyes a trépusi es6erdbk terliletének és a tengeri plankton
mennyiségének rohamos fogydsa. A tropusi 5 eséerdbket a Fold tlidejének nevezik, hiszen névényei
termelik a légkor oxigéntartalmanak 60%-4at. Ha a novényeket kiirtjak, kevesebb szén-dioxid épil be
a szerves anyagokba, és csokken az oxigén termelése is.

Az iiveghazhatas fokozédasanak veszélyei

Alégkor felmelegedésének egyik legfontosabb kdvetkezménye az éghajlati 6vek eltolddasa, a szaraz
teriletek, a sivatagok terjeszkedése. A mérsékelt 6vezetben folyik a gabonatermelés nagy része, és
hatalmas teriileteket foglal el a z6ldség- és gylimolcstermesztés is. Ezeken a teriileteken a tartds
aszaly, a csapadék mennyiségének csokkenése katasztrofdlis kovetkezményekkel jarhat. A mi
Alfoldink Kozép-Eurdpa legveszélyeztetettebb terliletéhez tartozik, mert a hagyomanyosan
termesztett ndvények szamara mar a jelenlegi vizelldtottsag sem kielégit6. Sulyos problémakhoz
vezethet az ivoviz mennyiségének csdkkenése is. A felmelegedés kovetkeztében a folydk és a tavak
vize sokkal gyorsabban parolog, és ezzel csokken az a vizmennyiség is, amibdl ivovizet lehet
el6dllitani. Az Uveghazhatds novekedése miatt megvaltoznak a légkori folyamatok, aminek



kovetkezménye az id6jaras valtozékonyabba, bizonytalanabba valasa. A nagy szarazsagokat hirtelen
felvalté felhGszakadasok, vagy a téli hétomegek gyors olvaddsat kovet6 tavaszi aradadsok rengeteg
gazdasagi kart és emberi tragédiat okoznak. A légkor felmelegedésének kovetkezménye lehet a sarki
jégsapkak és a gleccserek megolvadasa, ami a tengerek vizszintjének emelkedéséhez vezet. A XIX.
szazad eleje 6ta a tengerek és az écednok vizszintje 15-20 cm-rel lett magasabb. Ha a felmelegedés
a tovdbbiakban is ilyen temben folytatédik, a szdzad végére a vilagoécedn szintje 1m-rel is
meghaladhatja a jelenlegi értékeket. Ez pedig tobb mint 1 millidrd ember lakdhelyét veszélyezteti.
A korallzatonyok a vilag legvaltozatosabb és leggazdagabb 6koldgiai rendszerei. A sokféle korallbol
felépllé épitészeti mlremekek az Osszes tengeri élet negyedrészét tartjdk fenn. "Nyelik" és
forgatjak a légkor szén-dioxid-tartalmat; enyhitik a viharokat és aradasokat; élelemmel és
gyogyszerforrdsokkal segitik az embereket. A globdlis felmelegedés azonban rajuk is kihat, a
bizonyitékok egyértelmdek. A viz h6mérséklete lassan, de allandéan emelkedik. A kis korallpolipok
pardnyi algakkal élnek kolcsondsen elényds kapcsolatban (szimbidzisban), viszont egyes algafajok
nem képesek alkalmazkodni a véltozashoz, igy un. korallfehéredés kovetkezik be, a korallok
elpusztulnak. A korallzatonyok okolégiailag és gazdasagilag is egyarant fontos szerepet toltenek be,
szamtalan allatfajnak adnak otthont és biztositanak tapladlékot, kulcsszerepet toltenek be a
biodiverzitas fenntartdsaban, és tébb orszagban is a jelentds hatasuk van a turizmusban, igy nem
meglepd, hogy pusztuldsuk mekkora kart okozhat.

Feladat

Készitsetek egy plakatot a globalis felmelegedésrdl az alabbi szempontok felhasznalasaval! (Ha
még nem kaptatok egy A/3-as lapot, ragasztot, ollét és filceket, akkor széljatok a tanarnének!)
A plakat elkészitésére 15 percetek van!

A kiadott széveg mellett hasznalhattok mas forrasokat is, pl. tankényv, internet. A plakatra
irhattok, rajzolhattok, illetve a kiadott képeket is felhasznalhatjatok!
A kovetkez6 szempontok szerepeljenek rajta!

e (iveghazhatas és globdlis felmelegedés kapcsolata

e globdlis felmelegedést kialakitd tényez6k (minimum 3-4 dolgot tiintessetek fel)

e globdlis felmelegedés kovetkezményei (minimum 3-4 dolgot tiintessetek fel)

e mit lehet tenni a folyamat megallitasa érdekében (minimum 3-4 dolgot tiintessetek fel)
Hasznos tandacs: Javaslom, hogy el6szor beszéljétek meg, hogy hogyan rendeznétek el a
szempontokat a plakaton, majd osszatok szét a csoporttagok kézott és mindenki a sajat
szempontjat (olvassa el), dolgozza ki, ezzel gyorsithatjatok a munkat.

Az elkésziilt plakatot majd be kell mutatnotok kb. 2-3 percben az 6ra végén, igy ezt el6re
beszéljétek meg, hogy ki/kik fogjak!

Kiadott felhasznalhato képek
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Elvart teljesitmény, megoldas

A didkok a forrds segitségével kozosen készitsenek el egy plakatot. Fontos kritérium, hogy a kiadott
4 szempont jelenjen meg rajta, akar szoveg, akdr kép formajaban. Legyen esztétikus és informativ.
Bemutatasnal [ényeges, hogy a didkok tudjanak atfogdan, mégis roviden beszélni a plakatjukrdl gy,
hogy a fontos informdcidkat at tudjak adni a tobbieknek.

Afeladatra jegyet nem kapnak, visszajelzést a munkajukra az rdn széban kapjak a tanartdl, a [ényeg,
hogy prébaljdk meg kreativan feldolgozni a témat, tudjak felosztani a munkat egymas kozott, és
képesek legyenek megragadni a téma lényegi részeit és azt ugy dbrdzolni és bemutatni, hogy az
osztalytarsaik szdmdra is érthet6 és hasznos legyen.



2. csoport

Vékony 6zonrétegen tancolunk?

Az 6zonlyuk kialakuldsa, a sztratoszférikus 6zon mennyiségének csokkenése — a klimavaltozas
mellett — tipikus példaja az emberi tevékenység kornyezetre gyakorolt hatasanak. A koérnyezet
valtozdsa azonban visszahat az ember egészségére, ami arra készteti az emberiséget, hogy olyan
egyezményeket, rendelkezéseket alkosson, amelyek segitségével megprdobalja helyredllitani
kornyezete eredeti allapotdt. Az 6zonréteg Foldiinkodn a sztratoszféraban (az 6zon 90%-a), kb. 20-40
km-es magassagban taldlhaté és alapvet6 szerepe van a Napbdl érkezé kdros UV-sugarzas
megsz(irésében. Az UV-sugarzas ugyanis nemcsak bdérrékot és szirkehdlyogot okoz, de sok allatnak
sulyos szaporoddsi problémai lesznek t6le, ezenkiviil a novényekre is karos. Az 6zonkeletkezéshez
és az Ozonbomldshoz egyarant UV-sugarzds sziikséges. A nap sugarai kettébontjdk az
oxigénmolekulat (O2) két oxigénatomra (O), ami igy csatlakozik egy mdsik oxigénmolekulahoz (0,+0
- 03), és igy létre is jott az 6zon. Az 6zon folyamatosan keletkezik és bomlik, és a két folyamat
egészen addig egyensulyban van, amig valaki bele nem avatkozik kivilrél. Példaul a tobb szazmillio
aeroszolos spray-t, vagy a CFC gazokkal m(ikodd hitGket és légkondicionaldkat haszndlé ember.

Halogén tartalmu gdzoknak (halogénezett szénhidrogének) nevezzik azokat a gazokat, amelyek
klért vagy brémot tartalmaznak. Eredetiik szerint lehetnek természetesek és mesterségesek. A
mesterségesen  elGallitott  halogénezett  szénhidrogének legfontosabb  képvisel6i a
klorofluorokarbonok (CFC-k) és a halonok. A CFC-k életideje az atmoszféraban 5-100 év, ami miatt
nagymértékben hozzajarulnak az 6zonréteg bomldsahoz. A halonok felhasznalasa rendkivil sokréti
(htit6gépben hit6kozegként, elektronikai iparban oldészerként, a tlizoltasban toltéanyagként, vegyi
olddszerként, dezodorokban, spray-kben hajtdanyagként, az anyagok csomagoldsakor
szigetel6habként és a mez6gazdasagban novényvédbszerként stb.) A CFC-k a legfontosabbak a
halogéntartalmu gazok koziil, melyek az 6zonréteg bomldsaban szerepet jatszanak. Ezek az emberi
tevékenység révén a troposzféraba kerilnek és ott — mivel nem reaktivak és nem oldédnak vizben -
feldusulnak. Végil a sztratoszféraba keriilnek, ahol az UV sugdrzas hatasara reaktiv halogén gazokka
alakulnak. Lényegében a gazban taldlhaté klér ,ellopja” a harmadik oxigénmolekuldt az 6zonbdl.
(Nem utolsésorban pedig egy klératom sajnos ezt tobb ezerszer meg tudja csindlni, mert ha felvesz
még egy oxigénatomot, visszaalakul klorrd, és kezdédhet az egész atalakulds eldlrél).

Szerencsére 1987-ben, két évvel az dzonlyuk felfedezése utan megsziletett minden iddk
legsikeresebb ENSZ egyezménye, a montreali szerz6dés. A CFC gazok fokozatos kivaltasardl és
betiltdsardl sz616 egyezményt az ENSZ minden tagja alairta, és mar ez a maga nemében egyediilallé
volt. Az egyezményben foglaltakat nagyon komolyan be is tartottdk az aldird orszagok, és ma mar a
fejl6ds orszagok sem haszndlnak CFC gazon alapuld technolégiakat.

Az 6zonpajzs karosodasat jelzik a légkorben megfigyelt megritkult gaztartalmd ,6zonlyukak”,
amelyeken keresztil sokkal tobb karos sugdrzds éri el a Fold felszinét. Az Antarktisz folott tél végén
jelenik meg az 6zonlyuk. Ebben az idészakban sokkal tobb karos sugarzas éri a felszint. Az utdbbi
években az Eszaki-sark folott is észlelték az 6zonpajzs ritkuldsat, vékonyodasat. Az Antarktisz feletti
,0zonlyuk” kiterjedése jelenleg haromszor akkora, mint az Amerikai Egyesiilt Allamok teriilete. Az



ultraibolya sugarzas novekedésének karos hatasa mar érzékelhet6 a bioszféraban. Megfigyelések
szerint az Antarktika koruli tengerekben csokkent a plankton mennyisége. A déli féltekén éI6
emberek korében pedig gyakoribba véltak a szembetegségek és a b6r rakos elvaltozasai. Az erés UV
sugdrzas a mi éghajlatunkon a nyari ver6fényben jelent veszélyt. Szoktassuk szervezetiinket
fokozatosan a Naphoz, és hasznaljunk bérinknek megfelel6 napvédd krémet! Ne toltsiink hosszu
id6t a napon, kilonosen a déli drdkban, és viseljink napszemiiveget!

Feladat:
A csoportotok feladata egy szerepjaték/szituacios gyakorlat kidolgozasa és el6adasa lesz.
A szitudcio egy orvosi rendel6ben fog jatszddni. Hirom szerepld lesz: a haziorvos, a névér és a beteg,
aki nem mas, mint az 6zonréteg lesz. A szerepeket ti osztjatok ki egymas kozott!
irjatok meg a szovegét egy 2-3 perces szerepjatéknak, ami ebben a szituaciéban zajlik!
A fenti szoveg segitségével gylijtsetek olyan dolgokat 6ssze:
e ami az O6zonréteg panasza lehet (pl. mostanaban sokat fogyok, a barataim bdérrakot
kaptak),
e ami az orvos/névér szerint a panaszt okozhatja,
¢ illetve, amit ajanlhat az orvos/névér az 6zonrétegnek, hogy enyhitse a bajat!
Ezeket gy(jtsétek Ossze és irjatok meg a parbeszédet! A feladat kidolgozasdra 15 percetek van!
A megirt sz6veget nem kell fejbél tudni, olvashatjatok is, de éljétek bele magatokat a szerepbe!
Ha valami nem vilagos a feladatban, akkor forduljatok hozzam!

Elvart teljesitmény, megoldas

A didkok a forras alapjan szedjék 6ssze az 6zonréteg elvékonyodasat el6idéz6 okokat, anyagokat,
allapitsak meg, hogy ez miért probléma és szedjenek 6ssze megoldasi javaslatokat.

Afeladatra jegyet nem kapnak, visszajelzést a munkajukra az drédn széban kapjak a tanartdl, a lényeg,
hogy probaljak magukat beleélni az adott szerepkorbe és képesek legyenek megoldasokat keresni a
felvetett problémara.



3. csoport
Legyen Budapest is Zold!

Politikai képvisel6k vagytok, és felhivast kaptatok, hogy keressetek megolddsokat Budapest
levegGjének tisztabba tételére, mivel a kovetkez6 gylilésen ez lesz a kdzponti téma.

Az alabbi QR-kéd beolvasasaval/link beirasaval egy Ljubljana kornyezetvédelmi intézkedéseirdl
sz616 cikket talaltok. Olvassatok el a cikket, kiemelten figyelve a légmin&ség jobba tételérdl sz616
részekre.

irjatok Ossze legalabb 4-6 intézkedést Budapest levegdjének tisztabba tétele érdekében! Az
intézkedéseknél irjatok le, hogy milyen valtoztatast szeretnétek bevezetni, és indokoljatok is meg,
hogy miért! Figyeljetek a stilusra, prébaljatok Ggy megirni, mintha egy parlamenti iilésen adnatok
majd el6!

Valasszatok ki valakit, aki majd felolvassa a tobbiek el6tt!

A feladatra 15 percetek, a bemutatdasra 2-3 percetek van!

http://ecolounge.hu/nagyvilag/europa-zold-fovarosaban-meg-a-temetoi-mecseseket-is-
szelektiven-gyuijtik

Elvart teljesitmény, megoldas

A didkok a cikk segitségével legalabb 4-6 otletet mutassanak be (pl. parkositas, tomegkdzlekedés
korszer(sitése stbh.) megfeleld stilusban.

A feladatra jegyet nem kapnak, visszajelzést a munkajukra az 6ran széban kapjak a tanartdl, a lényeg,
hogy probaljak magukat beleélni az adott szerepkorbe és képesek legyenek megoldasokat keresni a
felvetett problémara.
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4. csoport
Holnap savas es6 varhato?

A savas esd kialakulasa

A savas esék a leveg&szennyezés kovetkezményei. Az energiahordozék (k6szén, kéolaj, foldgaz) és
az izemanyagok elégetésekor a szén-dioxid és a viz mellett mas égéstermékek, példaul nitrogén- és
kén-oxidok is képz6dnek. Az égéstermékek reakcidba Iépnek a levegSben taldlhatd vizgbzzel. Az
atalakulas soran savak: szénsav, salétromsav és kénsav keletkeznek. Természetesen a levegs szén-
dioxid molekulai is szénsavat képeznek a levegé viztartalmaval, ezért a tiszta esbviz is gyengén savas
kémhatasu. A savas es6k azonban sokkal savasabbak. Los Angelesben olyan felhGket is észleltek,
amelyek alsé részében a szennyezett csapadék savassaga megegyezett a citromléével.

A légkorben képz6d6 savak a felfelé daramld levegbvel a felh6kbe jutnak. A savas kémhatdsu
szennyezddéseket tartalmazd felhSket a szél messzire széllitjia. A felh6kbdl hulld savas esé igy a
szennyezést kibocsatd helyt8l tavolabb fejti ki karos hatasait. A savas es6ket okozd szennyezd
anyagok féként az ipari kozpontokbdl jutnak a leveg6be. A kornyezeti kar a szennyezés helyétél tobb
szaz, akar 2000 kilométerre is jelentkezhet. Németorszag nagy iparvidékei fel6l az uralkodd szelek a
Skandinav-félsziget felé hajtjdk a felhSket. A savas esék ezért Eszak-Eurdpaban okozzdk a
legnagyobb karokat. A savas csapadék legnagyobb része a szarazféldek 5%-ardl, Eurépa és Eszak-
Amerika iparvidékeirdl szarmazik.

Sedd
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A savas es6k hatdsa

A savas es6k tonkreteszik a fak lombjat és gyokérzetét, elpusztitjdk a ndvényeket. A fak levelei
elsargulnak, leszaradnak. Kilonosen a feny6k érzékenyek a savas esékre. A savas es6k nem csak
kozvetlendl karositjak az él6vilagot. A savas csapadék hatdsdra a talajbdl kioldédnak az aluminium
és a nehézfémek (pl. 6lom, higany) mérgez6 vegyiiletei, és bejutnak a talajvizbe, a tavakba, a
folydkba és a tengerekbe. A vizi életk6zosségekben megmeérgezik a planktont, majd a taplaléklancon
végig haladva a tertlilet egész él6vilagat. Az emberi élelmiszerekbe is bekerilnek ezek az anyagok,
tehat az emberek egészségét is veszélyeztetik. A savas esGk az épitett kornyezetet is pusztitjak.
Oldjdk a mészk6bdl, fémbdl késziilt targyakat, épitményeket. A vasutak, a hidak gyors rozsddsodasa,
a fellljarok és az utak karosodasa pedig oridsi gazdasagi karokat okoz. A savas es6k potolhatatlan
veszteségeket okoznak a miiemlék épliletekben és a kdztéri szobrokban is.

A levegbszennyezés mérséklése

A leveglszennyezés mérséklése mindannyiunk kozos lgye. A legfontosabb, hogy olyan ipari
eljarasokat kell kidolgozni és alkalmazni, amelyek kevesebb szennyez6 anyag képz6désével jarnak.
Az Gizemekben olyan koérnyezetvédelmi berendezéseket kell felszerelni, amelyek megakadalyozzak
a szennyez6 anyagok kijutasat a légkorbe. Az egyes emberek is sokat tehetnek a levegd
tisztasagaért, ha példdul nem mindenhova jarnak gépkocsival, hanem igénybe veszik a



tomegkozlekedési eszkozoket. Takarékoskodnak az energidval: javitjak lakasuk hdszigetelését,
korszer(bb flt6berendezéseket hasznalnak stb. Csak olyan termékeket vasarolnak, amelyek nem
tartalmaznak a légkort szennyez6 és karositd anyagokat. Nem égetik el a haztartasban keletkezett
hulladékot, hanem gondoskodnak elszallitasukrdl. Kiilondsen igaz ez a gumira és a mlianyagokra,
mert ezek égetésekor az dzonréteget karositd, er6sen mérgez6 anyagok keletkeznek.

Feladat:
A feladatotok egy 2-3 perces kis hiradé 6sszedllitasa lesz!
Szerepl6k: A bemondd, B bemondd, riporter a helyszinrél és esetleg egy idGjardsjelentd. (Utdbbi
tetsz6legesen valaszthatd)
A fenti szoveg segitségével gylijtsétek ki, hogy:

e milyen anyagok, tevékenységek okozhatjak a savas esét (legalabb 3),

e milyen hatassal van az élg és épitett kornyezetre (legalabb 3),

o illetve, milyen megolddsok vannak a kialakulasanak mérséklésére, megel6zésére (legalabb

3)!

A kigyljtott informaciokat irjatok at kis hirek formajaban! ( Példaul: most kaptuk a hirt, hogy XY cég
bezarta a gyarait, mert nagyon sok kén-dioxidot és szén-dioxidot bocsatottak ki a gyarak, ami ...)
Az elkészitett hiradot majd eld is kell adnotok, igy elére jeloljétek ki a szerepeket! A hiraddtok végén
beilleszthettek egy, a savas es6re vonatkozé rovid id6jarasjelentést is, de ez nem kotelez6.
Az el6adasnal éljétek bele magatokat a szerepbe, probaljatok meg hiradénak megfelel6 stilusban
eléadni a munkatokat! A szoveget nem kell fejb8l tudnotok, sajat jegyzetbdl nézhetitek!
A feladat megoldasara 15 percetek van!

Elvart teljesitmény, megoldas

A didkok a forras alapjan szedjék 6ssze a savas esét el6idéz6 okokat, anyagokat, allapitsak meg, hogy
ez miért probléma és szedjenek 6ssze megoldasi javaslatokat.

Afeladatra jegyet nem kapnak, visszajelzést a munkajukra az éran széban kapjak a tanartdl, a lényeg,
hogy probaljak magukat beleélni az adott szerepkorbe, vegyék fel a szerepiikhoz tartozé stilust és
képesek legyenek a megszerzett informacidkat kreativan atformalni és el6adni.



5. melléklet
Ne ,kodositsiink”!

A vérosi szennyezett leveg6ben millidrdszam lebeg6 porszemcséken a vizpara lecsapddik, a vizbe
pedig beleoldédnak a légkor szennyez6 gdzai. Kedvez6tlen meteoroldgiai korilmények kozott
kialakul a szmog, azaz a flstkdd, a varosok leveg6jének szornyd atka. Két fajtdja van: a téli tipusu
(redukald) és a fotokémiai (nyari) szmog.

A flstkod a téli félév hénapjaiban jellemz6en redukald tipusu, mert f6 alkotdeleme a korom, a por,
a kén-dioxid és a szén-monoxid. Ipari és varosi terileteken jellemz6, mert ezek a légszennyez6
anyagok féként a fltésbdl, az épitkezésekbdl és a kozlekedésbdl keriilnek a leveg6be. Hazankban
el6szor 1989-ben észleltek téli flistkodot. A téli tipust szmog elsésorban a tidét és a légutakat
karositja.

A nydri hdnapokban, az er6s napsugdrzas hatdsdra un. oxidalé vagy fotokémiai szmog alakul ki,
amelyben féként a nitrogén-oxidok és a talajszinthez kozeli 6zon mennyisége emelkedik meg.
Magyarorszagon elGszér 1985-ben észlelték. A levegSbe keriilé nitrogén-oxidok donté tébbsége a
kozlekedésbdl szarmazik. Nitrogén-oxidok jelenlétében napenergia hatdsara ézon képzdédik, amely
az él6lényekre veszélyes, oxidalo hatdsu anyag. Ez a szmog erGsen irritdlja a nyalkahartyakat és a
szemet.

A karosité anyagokra legérzékenyebbek a csecsemék és a kisgyerekek, a varandds anyak, a léguti
betegségekben szenved6k és az id6s emberek. A szennyezd anyagok mennyiségének
novekedésekor fejfdjds, szédlilés, nehéz légzés, rosszullét kovetkezhet be.

A vilag figyelmét a nagy londoni szmog iranyitotta a varosi levegészennyez6déssel O0sszefliggd
egészségligyi problémakra.

1952 decemberében Londont 5 napon at szmogfelhd boritotta, s ez id6 alatt 4600 ember halt meg
légzBszervi és szivbetegségben. 1956-ban ujra hasonld, de kevésbé sulyos katasztréfa kovetkezett
be, amely elsGsorban a kisgyermekeket és az idGseket érintette.

1955 szeptemberében Los Angelesben szmogriaddt rendeltek el, az autdsokat pedig felszolitottak,
hogy lehet6leg ne hasznaljdk gépkocsijukat. Mas nagyvarosokban a flistkod kovetkeztében
megszaporodnak a heveny asztmads rohamok, mint pl. New Orleansban vagy a szembantalmak, mint
Los Angelesben.

Ha a szmogot okozd anyagok koncentracidja tartdsan egy bizonyos hatarérték folé emelkedik,
elrendelik a szmogriadét. A szmogriadd Iényege egy intézkedési terv.

Budapesten akkor |ép életbe, ha a leveg6 szennyezettsége harom érdn keresztiil meghaladja a
szakemberek altal meghatdrozott riasztasi kiiszobot.

A riadd els6é fazisdban a f6polgdrmester a tomegtdjékoztatas Osszes lehetséges eszkozével
figyelmeztet a problémadkra. Els6ként a lakossag figyelmét hivja fel a szennyezettség egészségligyi
kovetkezményeire, majd megkéri az embereket, lehetéleg ne lljenek autdba. Egyattal a BKV
vezetbinek figyelmét is felhivja, hogy tanacsos a jaratait sdriteni.

Szintén a riado elsé [épcsbjében a févarosi onkormanyzat a lakossagot illetve a kdzintézményeket is
értesiti, vegyék lejjebb a flitést, amennyiben a flitéskor felszabadult gazok sulyosbitjak a helyzetet.
Az eréml(ivek és a szennyez§ anyagokat kibocsato Gizemek ekkor kotelesek negyedével csokkenteni
a kibocsatdsukat. A benzinkutak tizemeltet6i pedig 11 6ratél csak 5 éran keresztiil tarthatnak nyitva.
Amennyiben az dvintézkedések hatdsara nem csokken a szennyezettség értéke, akkor életbe Iép a
masodik riasztasi fokozat. A budapesti évodak és iskolak atmenetileg bezarnak. A févaros teriletén
a fltés nem allithatd 18°C-ndl magasabb hémérsékletre. Rdadasul paros napokon csak a paros,
paratlan napokon csak a paratlan rendszamu személygépkocsik kdzlekedhetnek. Magyarorszdgon
ugyan még soha nem vezettek be effajta forgalomkorlatozast, de Eurdpa néhdny orszdgaban mar
volt ra példa.



A rendelkezések a levegbnek négy fontos szennyez6 0OsszetevGjéhez kotik a szmogriadd
elrendelésének kotelezettségét. A nitrogén-dioxid (NO,), a kén-dioxid (SO.), talajkdzeli 6zon (O3) és
a szallé por mennyiségét a févarosban és szamos nagyvarosban folyamatosan mérik, regisztraljak.
A 2001-ben elfogadott rendelkezés szerint szmogriadot akkor kell elrendelni, ha a kdros anyagok
mennyisége a leveg6ben meghaladja az alabbi hatarértékeket:

Feladat:
A f6polgarmester azt a hirt kapta, hogy Budapesten a leveg6 szennyezettsége harom dran keresztiil
meghaladta a szakemberek altal meghatarozott riasztdsi kiisz6bot, igy szmogriadot kell elrendelnie.
Ezért 6sszehiv egy sajtotdjékoztatdt, ahol ismerteti a riadd elrendelésével jard korlatozasokat.
A feladatok ezen sajtotdjékoztatd szovegének megirdsa lesz! Valasszatok ki egy fépolgarmestert és
par riportert, akik majd kérdeznek téle!
A f6polgarmester mondanddja tartalmazza:

e miis az a szmog (nem kell részletesen, csak egy-két széval kell bevezetni, hogy aki nem

hallott rdla el tudja képzelni, hogy mi az),

e miért kell elrendelni a riadét,

e ariadd kovetkeztében milyen valtozasok, korlatozasok varhatoak,
Ariporterek kérdezzenek ra, hogy:

e milyen anyagok mennyiségét vizsgdljak a riadd elrendeléséhez,

e milyen tipusu szmog alakult ki Budapesten (ezt ti dontitek el, csak kertiljon eld a két tipus és

a koztik [évé kilonbség réviden)

e milyen karokat okozhat a szmog,

e hanem mérsékl6dik a helyzet, akkor a jov6ben milyen tovabbi intézkedések varhatdak
A megirt sajtétdjékoztatét 2-3 percben kell majd eléadnotok!
Figyeljetek a megfeleld stilusra, a kérdéseket és a vdlaszokat gy fogalmazzatok meg, ahogy egy
sajtotajékoztatét elhangozhatnanak! A szovegeteket nem kell fejbSl tudnotok, haszndlhatjatok a
jegyzeteteket!
A feladatra 15 percetek van!

Elvart teljesitmény, megoldas

A diakok a forras alapjan szedjék ossze a szmogot elGidéz6 okokat, anyagokat, allapitsak meg, hogy
ez miért probléma és szedjenek 6ssze megoldasi javaslatokat.

Afeladatra jegyet nem kapnak, visszajelzést a munkajukra az drédn széban kapjak a tanartdl, a lényeg,
hogy probaljak magukat beleélni az adott szerepbe, és annak megfelel§ stilusban megfogalmazni és
el6adni a megszerzett ismereteket.



6. csoport
Merjiink lélegezni?

A tiszta és egészséges levegd az élet elengedhetetlen feltétele. A légszennyezés hatdsa a
klimavaltozas, az 6zonlyuk, a savas esdk, illetve nagyon sok kdrnyezetegészségiigyi probléma. A
légszennyezés kilonbozé anyagok vagy energidk levegébe jutdsa olyan koncentraciéban, amely
artalmas az 6koldgiai rendszerekre, veszélyezteti az él6vildgot és az ember egészségét.

A légszennyez6 anyagok alapvetGen kétféle forrasbdél szarmazhatnak:

A természetes bioldgiai folyamatok kozé tartozik a szerves anyagok lebomldsa, illékony szerves
vegylletek (izoprének, terpének) zold novények altali kibocsatdsa, a természeti jelenségekhez
tartoznak pl. az erdétiizek, vulkankitorések, kozmikus por, talajok pora, a levegébe keriilé spoérdk,
pollenek. A természetes légszennyez6k hatarozzak meg a globalis hattérszennyezettséget.

Az antropogén légszennyezés az ipari forradalom 6ta valt szamottevévé. Korabban, az 1960- as
évekig a varosi légszennyezésért az ipar volt felel6s, jelenleg azonban - mivel a gyarakat a varosok
mellé kitelepitették - a legnagyobb szennyez6 a kozlekedés (kb. 50%). Az ipari tevékenység (a
fosszilis tlzel6anyagok elégetése, vegyszerek, olddszerek hasznalata) mintegy 20-30%-kal jarul
hozzd a szennyezéshez. A mez6gazdasag a hulladékok lerakasa és égetése, a lakossag a flités, hités,
f6zés, dohdnyzas és hulladéklerakas, égetés révén jarul hozza a légszennyezéshez.

Az els6dleges légszennyez6k kozvetlenil a forrasbdl jutnak a légkorbe, mig a masodlagos
légszennyezG6k az els6dleges légszennyez6kbdl keletkeznek az egymadssal vagy a légkort alkotd mas
anyaggal lejatsz6dd kémiai reakcidkban.

Az elsédleges szennyezdk:

A kén-dioxid (SO3) fosszilis tiizel6anyagok (kéolaj, szén) elégetése soran keletkezik (kozlekedés,
ipar), bar az utébbi idében folyamatosan csokken a koncentracidja a fejlett orszagok varosi
levegGjében (izemanyagok kénmentesitése miatt). Ipari tevékenységek soran pl. mltragyagyartas,
aluminiumipar, acélgyartas soran keletkezik. Elettani hatdsa, hogy vizes kézegben salétromsavat
alkot, ami a nyalkahartyan lejatszédva izgatja a nyalkahartyat, illetve vérbe jutva gatolja az
oxigénszallitdst. Csokkenti a tudbékapacitast és kilonboz6 léguti betegségeket okozhat
(pl.bronchitis).

A nitrogén-oxidok (NOx) a fosszilis tiizel6anyagok magas hémérsékleten valé elégetése soran
keletkezik. Szintén a nydlkahartyahoz kétédve helyileg karositja a szoveteket és a vér oxigénszallitd
képességét is csokkenti. Tudéfunkciok csokkenése figyelheté meg, illetve noveli a
légzBszervrendszeri és a szivbetegek kdrhazi felvételét, fokozza az asztmdsok tiineteit. Nem utolso
sorban pedig a kénsav és a savas es6k alkotdrészei amelyek karositjdk a novényeket (és az épitett
kérnyezetet is).

A szén-monoxid (CO) szintelen, szagtalan gdz, amely a szénhidrogének tokéletlen égése soran
keletkezik (szén, olaj). Er6sen mérgez6 gdz, mivel a vorosvértestek hemoglobinjdban talalhaté
vasatomhoz 200-250-szer er@sebben kotSédik, mint az oxigén, igy megakadalyozza az oxigén
kot6dését a hemoglobinhoz. Szén-monoxid mérgezés akut hatdsai a fejfajas, szédiilés, émelygés, a
latas- és hallasképesség csokkenése. Krénikus hatasa, hogy csokkenti és szlkiti a szivizmot ellatd
koszoruerek keringését, noveli a szivinfarktus kockazatat a koronarids szivbetegségben szenvedd
betegeknél. Koncentraciotol fliiggben tartds belélegzésnél haldlt is okozhat (0,08%-a 2-3 éran beliil
halal; 0,32%-a 15-20 percen belil halal).

Az illékony szerves vegylletek legfontosabb képviselSje a formaldehid, mely gazt vagy lizemanyagot
tartalmazé tartalyokbdl, szerves olddszerekbdl (festékek) pdrolgassal; fosszilis tlizel6anyagok
égetése (el nem égett vagy részlegesen elégett) soran keletkezik. A dohanyfistben kiilondsen magas



koncentraciéban van jelen (60-130 mg/m3). A nyalkahartya felszinéhez koétédve roncsolja a
fehérjéket. Irritdlja a szemet, az orr és a garat nyalkahartyajat, kohogést, hanydst és nehézlégzést, a
tidében 6démat, tiddgyulladast és végll halalt okoz a koncentracié novekedésével.

A szallé por, mas néven szuszpendalt részecske tulajdonképpen egy aeroszol. Az aeroszolok
kisméretd szilard vagy folyadékrészecskék, amelyek a levegGben szuszpendalt formaban vannak
jelen. Fosszilis tlizel6anyagok és a biomassza égetése sordn keletkezik. Két 6 tipusa a por és a fist.
Kils6 és belsé (pl. butorzat, dohanyzas) légszennyezbk is lehetnek. Hatdsukat az eredeti 6sszetétel,
atmérgjik, vizoldékonysaguk hatdrozzdak meg. A tlid6ben gyulladasos reakciot valthatnak ki,
légz8szervi betegségeket okoz. Novekedhet a trombdzis kialakuldasanak veszélye és névekszik a sziv-
és érrendszeri betegségek szama és az adott betegségek miatti haldlozasa.

Feladat:
Készitsetek 2-3 perces riportot, amiben egy riporter kérdezi Gyorfi Palt a Iégszennyez6 anyagok
egészségre gyakorolt karos hatasarél!
A riport elkészitéséhez segitségiil a kiadott forrast hasznaljatok!
A riport tartalmazza a kovetkezdket:

e minimum 3 egészségkarositd légszennyez6 anyag eredetét, levegbbe jutasanak okat

e alégszennyez6 anyagok tipusat

o veszélyeiket, az egészségre gyakorolt hatdsukat

e az egészségkarosodas elkeriilésének lehetdségeit (egyéni szinten)

o egészségkarosodas kezelésének lehetdségei (pl. infarktus esetén mi a teend6)
(Tipp: el6szér irjatok Ossze a riporter kérdéseit, mert utdna a vdlaszok megirdsat szét tudjatok
egymas kozott osztani.)
A riportot el6 kell majd adnotok, igy a szerepl6ket el6re valasszatok ki! (Plusz szerepl6t, ha
szeretnétek, adhattok a jelenethez 2 pl. kameras). Az el6adasnal éljétek bele magatokat a szerepbe,
probaljatok meg a riportnak megfelel6 stilusban el6adni a munkatokat! A szoveget nem kell fejbdl
tudnotok, sajat jegyzetbdl nézhetitek!
A feladat megoldasara 15 percetek van!

Elvart teljesitmény, megoldas

A didkok a forras alapjan szedjék 6ssze a légszennyezd anyagok tipusait, levegSbe kerilésik okait,
allapitsak meg, hogy ez miért probléma, milyen hatdssal vannak az egészségiinkre és szedjenek
0ssze megoldasi, kezelési javaslatokat.

Afeladatra jegyet nem kapnak, visszajelzést a munkajukra az rdn széban kapjdk a tanartdl, a Iényeg,
hogy értsék meg ezen anyagok veszélyét az egészségre nézve, a tanultakat kreativan tudjak
atformalni, megfogalmazni egy adott stilusban, tovabba talaljanak kilénb6z6 megoldasokat a
felmerul6 problémadra és ezeket tudjak atadni az osztalytarsaiknak gy, hogy a mindennapok soran
hasznalhatd ismeretté valjon a szamukra.



