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Mitol fejleszto a tanitasi-tanulasi folyamat?

Fokozatosan egymasra épulo tevékenységek sorozata
Megismerési és tanulasi technikak elsajatitasa # témak
Kompetencia- / képességteruletekhez kapcsolodik
Helyzetfeltarasbol indul ki < meéreés (helyi)

= honnan indulunk?

1

Differencialt — egyénenként vagy
kiscsioportonként = csoportszervezési problémak
Folyamat — tevékenységfolyamat
Folyamatos tajékozédas a hol tartunk?-rél
<— mérés (tanari)
Folyamatos értékelés + onreflexié
Tajékozodas a folyamatszakaszok végén
< méreés (orszagos) — hova jutottunk?




A készségfejlesztési kovetelmények
egymasra epulési logikaja
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nem “Kkis felnottek”
nem “kis tuddésok”




Felfelé tekinto pedagogia
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Foldrajztanulas — atmeneti pszichés és mentalis id6szak
» kisiskolaskor (6—11 evesek)

« kiskamaszkor (prepubertas, 10-13 évesek)

« kamaszkor (pubertas, 12-16 evesek)



utanozva tanul / ‘@1
(kiils6 mintak kdvetése) ﬂ c

ingergazdagsag igénye
természethez val6 viszonyu-
las minden dimenzidjat érints@*= “»—~="
mesét és jatékot szereti

nem “fejben” tanulni, hanem gyakorlatban (tevékenyseégek)

 Erdekes | Szent
' Fancenden
m(ivészet racionalis transzcendens

technlka iondl
emocionalis megismerjik tiszteljik

praktikus
felhasznaljuk

abrazoljuk




Kiskamaszkor (10-13 éves)

e sajat (belso) mintak kovetése

* versenyezhetnék

* nem mulo aktivitas

« gylijteménykészités (ez is versenyezhetnékbdl fakad)
mozaikos szerkezetil, nem rendszerezo, hanem konkrét
tényekre, adatokra (= kvizkultura)




Mar képesek
termeészeti jelenségek pontos megfigyeléseére
és tapasztalatok leirasara
mérésre (hosszusag, suly, idotartam stb.)
becslésre (nem tul realis)
abra értelmezésére
adatsor, diagram készitésere, ertelmezéseére
konyv, lexikon, terkép hasznalatara
rovid ismeretterjeszto eloadasokbél tanulni

Metodikailag figyelni

« a medfigyelt dolgok leirasa megfelelje
az adott tudomany szaknyev

* becslés indoklassal! T

- grafikon tengelyeit értel .i"b '

+ kényvekbél, eléadasokbol /ST
internetrol vald informa-
ciot értelemmel szlrje!




Mar kéepesek
osszehasonlitas, sorba rendezés, beso-
rolas, csoportositas
szabalyfelismereés
egyszeru vizsgalatok, kisérletek

és tapasztalat osszevetése
szerkezetek, strukturak, rendszerek
megeértése

analogias gondolkodas —-modellezg

helyek, targyak, fogalmak rendszerezése;
bevezetés a tudomanyos kutatas vilagaba;
osszetett rendszerek (egyszempontu) ele
természetfoldrajzi modellek értelmezeése;
egyszeru feltételezések, elobecslések
(kdznapi életbél vett példakop) <%




Ekkor mar rendelkeznek

» ,rész-egész”, ,és/vagy”, ,ha, akkor”, ,aranyossag”
viszony fogalmakkal, gondolkodasi készségekkel;

* az analitikus gondolkodas alapjaival;

* alehetoségek szambavételének gondolkodasmaodjaval;

e kismértékben a valdszinili / nem valdszini fogalmaval




Kamaszkor (12-16 év)

Elszakadasi ’hadmiuveletek”
Enazonossag keresése
Szélsoséges érzelmi reakcidk
Abszolutumra vagynak, az igazsag bajnokai —»
tiszta torvényeket, elveket akarnak

Szélsoségben gondolkodnak (szent—tokmindegy)
Egyszempontiisag, leegyszerusites
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Ekkor mar rendelkeznek

« arendszergondolkodas készsegevel,;
 a szintetikus gondolkodas alapjaival;

« a kombinativ gondolkodas alapjaival;

* az elorejelzo kovetkeztetés készsegevel







Modell
a valosag kisebb-nagyobb részletének idealizalt képe, de
egy torvény vagy egy koncepcio is




Modell és rendszer kozotti kapcsolat (Hugget, R. 1980)
a rendszerek elemzésének egymasra épulo fazisai

probaljuk probaljuk megalkotjuk, értelmezziik
megérteni  meghatarozni yfuttatjuk” a modell

a rendszer a rendszer a modellt érvényességét
hatarait és  valtozdi kozti

valtozoit kapcsolatokat

Az iskolai oktatasban hasznalt modellek nagy része —>
megértés konnyitése (a rendszerelemzés 1. lépése (lexikai
fazis) (pl. tankonyvi sémaszerii abrak, tananyagtartalmakat
feldolgoz6 ismerettérképek)



Milyen a jé modell?

egyszerlu — konnyen értheto, a filozofiai kapcsolatok
helyett a hasznalhatosagot veszi figyelembe;

kényszerito — a modell érvényességi kore egyértelm(;
szelektiv — csak a lényeges O0sszetevok, jellemzdk;
szerkezeties — rendszerelemek vilagos viszonystrukturaja;
hasonlosagalapu — eltér a valosagtol, de az analdgiajelleg
alapjan ahhoz hasonlé (pl. jatékbaba vagy jatékautd)



foldgomb- domborm- makett- homokasztali terepasztali eszkozmodell-
hasznalat hasznélat hasznalat tevékenység tevékenység hasznalat
statikusmodell- interaktiv
haszndlat | modellezés J
‘ modellezés
/
virtualis mentalis
modellezés J  modellezés
animacio- —_— o gondolkodasi cselekvesi
, szimuldci ipizalas : ,
haszndlat . P modellezés modellezés



tér elemi alkotoelemét jelképes gondolati
jelképez6 targy, 3D rendszer

ybs nagyon elvont
S
«\

kevésbé elvont

) .
2

téri elemet jelképezé,
kiil. technikakkal, 2D
elvont

3. szint:

Eléfeltevések,
alapveto

LIZ% Foldrajztanitasban hasznalt modellek
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Rendszer-gondolkodas (rendszerszemlélet)

Lényege: a vilagban ,,minden mindennel osszefugg”
a termeszet (kicsiben is;. nagyban-is).egy rendkivul
osszetett rendszer, amiben nlncsenek fuggetlen

részek

Minden csak kapcsolataiban IeteZ|k
egész természet = egyetlien-ariasi kapcsolatl halo

Semmi sem szakithato ki gondolatilag sem!




Gondolkodasmaddok

/\

exkluziv gondolkodas inkluziv gondolkodas
(szempont-kizaro) (szempont-befogado)
Akkor kapunk helyes valaszt,
ha sok tényezot elhanyagolunk

Pl. Milyen oOsszefiiggés van az oldodas sebessége és a
homérséklet kozott?

Mit kell figyelembe venni? —> olddszer és az oldott anyag
tomege

Mit kell tenni? —> mérni a hémeérsékletet és az idot

Mire nem kell figyelni? —> edény alakja, oldando anyag
tisztasaga, viz izotop-osszetétele stb.



Gondolkodasmodok

/\

exkluziv gondolkodas inkltziv gondolkodas
(szempont-kizaro) (szempont-befogado)

specialis esete:
redukcionizmus

egy jelenséget visszavezetiink egy nala egyszeriibb
dologra, ugy is tekintjlik, mintha azonos lenne vele

Pl. 6kofalu — természetes életmod, 6kogondolkodas



Gondolkodasmodok

/\

exkluziv gondolkodas inkluziv gondolkodas
(szempont-kizaro) (szempont-befogado)
kovetkezmény:

determinista gondolkodas

minden olyan ok-okozati viszonyban van, mint

két billiardgolyd —> ha a kezdeti allapotot pontosan
ismerjuk —» megmondhato mi lesz a jovo
elére-megmondhatdsag allaspontja

osszetett rendszereknél nem mikodoéképes



Gondolkodasmodok

exkluziv gondolkodas inkluziv gondolkodas
(szempont-kizard) z
(szempont-befogadd)

nem egyszerusit, nem hanyagol el szempontokat
a vilagot a maga bonyolultsagaban vizsgalja
.

ehezen attekintheto
pl. globalis melegedés,
kornyezet savanyodasa,
parlagfi-allergia,
lajkatasztrofa utani
,helyreallitas”



Példa folyamatrendszerre
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A tudomanyok inkluziv és exkluziv sora

természetfoldrajz —
vizsgalhat exkluziv
gondolkodasmoddal

- fizika (pl. asvany kemény-

- kémia sége « alkoto

- biolégia atomok-ionok

- szocioléaia meérete és a koztuk
vz s J levo kotések)

- okologia

- pszicholodgia meteorologia, talajtan

- pedagogia a legosszetettebb

VN folyamatokat vizsgaloé



A mechanikai és a rendszer-gondolkodas
osszehasonlitasa

mechanikai

Q < f ondolkodas
Gép (masina)

zart program, , betanitott”

stabilitasa: valtozatlansag

|éte: onallésag, fuggetlenség

|étezik (egzisztal)



A mechanikai és a rendszer-gondolkodas
osszehasonlitasa ‘

L€

mechanikai rendszer-
ondolkodas gonolkodaq'

Gép (masina)
dsszerakjak, szétszedik
szerkezet - m(ikddeés

merev
linearis folyamatok

vezérlés

zart program, , betanitott”

stabilitasa: valtozatlansag

|éte: onallésag, fuggetlenség

|étezik (egzisztal)



Tanitasi-tanulasi k

Gyerekek — ,,multi-tasking” "
mukodnek % N
egyszerre tobbféle dolgot is s "
egy id6ben tébbfelé ,figyelne k”“*
leegyszerisitik a vilagot —




életunkben hogyan kovetjuk z exk
gondolkodasmodot, a leegysge |
—> ramutatni a hasznossagara -
— megeértetni: minden természe
tudomanyos megflgyele j
(vizsgalodas, kisérletezés!)
szempontok elhanyagolas



