Osszefliggd rendszerek
es algoritmusok tanitasa
-a természetismeretben
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Rendszer-gondolkodas (rendszerszemiélet)

Lényege: a vilagban ,,minden ‘mindennel osszefugg”
a termeészet (kicsiben is, nagyban is) egy rendkival
osszetett rendszer, amiben nincsenek fiiggetlen részek

Minden csak kapcsolataiban létezik<.: "
egész termeészet = s
egyetlen oriasi kapcsolati halé’ P

Semmi sem szakithato ki gondolatilag sem! |




Gondolkodasmodok

/\

exkluziv gondolkodas inkluziv gondolkodas
(szempont-kizaro) (szempont-befogadd)

Akkor kapunk helyes valaszt, ha sok tényezo6t elhanyagolunk

Pl. Milyen oOsszefiliggés van az olddodas sebessége és a homeérséklet
kozott?

Mit kell figyelembe venni?

oldoszer és az oldott anyag tomege

Mit kell tenni?

mérni a hdmérsékletet és az idot

Mire nem kell figyelni:

edény alakja, oldando anyag tisztasaga, viz izotop-osszetétele stb.



Gondolkodasmodok

/\

exkluziv gondolkodas inklaziv gondolkodas
(szempont-kizaro) (szempont-befogadd)

specialis esete:
redukcionizmus

egy jelenséget visszavezetunk egy nala egyszeriibb dolgra,
és ugy is tekintjuk, mintha azonos lenne vele

Pl. egy reflex — sot egy gondolat, egy érzés az idegsejtek
sejthartyajan fellépo feszultség-valtozasok osszege



Gondolkodasmodok

/\

exkluziv gondolkodas inklaziv gondolkodas
(szempont-kizaro) (szempont-befogadd)
kovetkezmény:

determinista gondolkodas

minden olyan ok-okozati viszonyban van, mint keét
billiardgolyé — ha a kezdeti allapotot pontosan ismerjuk
— megmondhaté mi lesz a jovo

elore-megmondhatosag allaspontja

osszetett rendszereknél nem miikodoképes



Gondolkodasmodok

/\

exkluziv gondolkodas inkluziv gondolkodas
(szempont-kizaro) (szempont-befogadd)

nem egyszerusit, nem hanyagol el szempontokat

a vilagot a maga bonyolultsagaban vizsgalja
nehezebben attekintheto

pl. globalis melegedés, a kornyezet savanyodasa,
parlagfi-allergia, olajkatasztrofa utani ,,helyreallitas”



Példa folyamatrendszerre
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A tudomanyok inkluziv és exkluziv sora

természetfoldrajz —
vizsgalhat exkluziv
gondolkodasmoddal

- fizika (pl. asvany kemény-

- kémia sége « alkoto

- biolégia atomok-ionok

- szocioléaia meérete és a koztuk
vz s J levo kotések)

- okologia

- pszicholodgia meteorologia, talajtan

- pedagogia a legosszetettebb

VN folyamatokat vizsgaloé



A mechanikai és a rendszer-gondolkodas
osszehasonlitasa

Gép (masina)

Szervezet (organizmus)

dsszerakjak, szétszedik

nd, fejlédik

szerkezet > muukodés

szerkezet €& mikodeés

merev

rugalmas, hajlékony

linearis folyamatok

korfolyamatok

vezérlés

szabalyozas

zart program, , betanitott”

III

nyitott program, ,,tanu

stabilitasa: valtozatlansag

stabilitasa: allando valtozas

|éte: 6nallosag, fliggetlenség

|éte: kOlcsOnhatas

létezik (egzisztal)

ko-egzisztal' (szim-bidzis)?




Tanitasi-tanulasjkon

Gyerekek — ,,multi-tasking”
egyszerre tobbféle dolgot is
csinalnak, egy idében tobbfelé
leegyszerisiti a vilagot

mindennapi életiinkben miképp "

az exkluziv gondolkodasmédot, a Ie&
sitést — ramutatni a hasznossagara =
— megertetni, hogy minden természet
manyos megfigyelés (wzsgalodasf‘ f/‘“"

szempontok elhanyagolasaval jar' L\

csak egy vagy két tényezé6t vizsgalunk



fadarab surilisegeét vizsgaljuk, akkor nem
figyelunk az évgydurikre

fatorzs-korongbol a kivagott fa kora
akarjuk, nem foglalkozunk, 7
hogy puha- vagy kemeényfa-e

talaj termékenységeét vizsgaljuk,
csak a szerves osszetevoire, azok
allapotara figyelunk,

nem fontos a kozetdarabok
kémiai osszetétele

szeretnénk megtudni, hogy alkal-
mas-e kertunk talaja 6szibarackfa \
ultetésére — mésztartalma az egyl
legfébb tulajdonsag -






Mindennapi életunkben szamtalan algoritmust hasznalunk

A hibasan beidegz6dott algoritmusok nehezen javithatdk

elemi egységek kombinacidja — rugalmasan elohivhaté




Szoveges utasitasok
Pl. vasarlas automataban, szakacskonyv
tevékenységekre vonatkozo utasitassorozat

Rajzos utasitasok
Pl. butorosszeszerelés

Kodfelismerés — de rendszerben lathato
az egészis

&~ 5

| . Cselekvési terv
: Pl. menekulési terv
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vizforralas

igen : g nem
vizforrald kikapcsolasa

igen
* N, o

filter vizbe I6gatasa

nem
4

csészébe toltés

Jelmagyarazat

utasitas

leszlirése

megkeveres

keszatea




Pedagogiai algoritmusok

_—

oktatasi megtanulandé
tanitasi-tanulasi a tanulok tanulasa
folyamatra iranyul /\

tanulasi tanitasi felismerési atalakitasi
. leirasi elképzelés, 4 4
-jellemzési stratégia: meghatarozhato, targyakkal,
-elemzési hogyan tovabb? besorolhaté az  objektumokkal

Hogy reagaljon oOsszes adott kornyezettel

a tanuldk vala- osztalyba tartozo kapcsolatban
szaira, teljesit- fogalom, jelenség valtozasok
meényeire idézhetok elo



Probléma-
felismerés

Kérdés-
megfogalmazas

Hipotézis-
alkotas

e

A bizonyito kisérlet algoritmusa

Kontrollkisérlet
elvégzése

Kisérlet-
értékelés

Kisérleti terv

S Kisérletvégzés
készitése serletvegze

Ismétlés egy-egy feltétel
modositasaval

Ellendrzd kisérlet mas
kértlmények kozott

Tézismeg-
fogalmazas




I 4 r 4 I 4

A torvénymegallapito kisérlet algoritmusa

Folyamatmegfigyelés mas

Folyamat korilmények kozott

megfigyelése
avalosagban

Torvényszer(iség
megfogalmazasa

Hipotezis-
alkotds

Tervezés Ertékelés

Folyamatmegfigyelés
mads helyen




Az algoritmikus gondolkodas szintjei

* Felidéz mar elsajatitott eljarast, amivel
megoldhatonak latszik az aktualis
probléma
pl. felismeri a mészkovet sav racsepeg-
tetésevel,
elvalasztja magnessel a vasreszeléket a
szilard keverékbol

+ Alkalmaz egy megadott algoritmust
pl. a homérséklet mérése és az adat

leolvasasa




« felismeri a szukséges lépéseket

« észrevesz szabalyokat, altalanossago-
kat ismeétlodo eseményekben, jelensé-
gekben, folyamatokban, képes rogziteni
pl. ,tudja”, hol kell keresni a legaprébb
szemu hordalékot a patakban




torekszik a megfelelo algoritmus kivalasztasara,
—> Ujabb esetben felidézi, koveti, hasznalja a
probléma megoldasakor




a kivalasztott algoritmust rugalmasan atalakitja, atirja
a probléemara, uj eljarast alkot

pl. a kOzet vizsgalatakor alkalmazza az asvanyok
fizikai tulajdonsagainak megallapitasanal alkalmazott




Algoritmikus gondolkodas kialakitasanak lépései

« tudatos tervezo magatartas kialakitasara valé torekvés:
,megfoghatéva” tenni a sorrendbe fiizott gondolatokat,
példat mutatva (pl. hangos gondolkodas, az egyes
mozzanatok lerajzolasa)

 megdfelelo ido biztositasa az atgondolasra:
végiggondolni, megkulonboztetni, osztalyozni, rendezni
az elképzeléseiket

« oOnellenorzési lehetoség biztositasa:
terveket mérlegelni, kovetkeztetéseket levonni

« folyamat tudatositasa értékeléssel: —> teljességében
lassa a megoldasra kijelolt problémat, a vegigjart
folyamatot (tévutakat, eredmeényre nem vezeto probal-
kozasokat is)



k algoritmusa
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1. Hol fekszik? 5. Milyen kapcsolat van az
élolények kozott?

2. Milyenek a kor- - taplalkozasi kapcsolat
nyezeti feltételek? (taplaéklanc,
S . M taplalékmegosztas)

« a kornyezeti feltételek

megosztasa egymas kozott
& © az élettér megosztasa
egymas kozott

1 » .:5\.“,‘.
iy

g 3. Milyen a jel- p 7

lemz6 novényzete?
; (tlpusa jellegzetes

€ 6. Mennyire ter-
mészetes az élet-
kozosség?



Targyak jellemzeési algoritmusa




Uj algoritmusok dsszeallitasa

Az egész részekre bontasanak gyakorlasa
1. képregény keészitése

rogziteni rajzban a folyamat, jelenség részmozzanatait,
az el6zo allapottol valo eltéréseét

a mozzanatok cimének megfogalmazasa beszédbuborék
készitésével

(pl. vulkani mikodés, emberi egyedfejlodes)



2. fotdbmontazsbdl folyamatabra készitése

a részmozzanatokat megjelenito képelemeket logikai
sorba rendezni

pl. a viz korforgasa, taplaléklanc az életkozosségben,
a noveény fejlodési fazisai










3. cselekvési terv részfolyamatainak applikalasa
kartyakkal, targyakkal




4. egy megvalositott cselekvéssor lépéseinek utasitasos
megfogalmazasa utolag

pl. adatok gyujtése méréssel, faultetés, madareteto
készitése

5. Keress neki megfelel6 helyet!

6. Fuggeszd fel!

3. Rogzitsd a
dobozhoz! \

2. Vagd le a
kiallo részt!

4. Toltsd fel magokkal!

VITELAM ——
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Keressen lownlerék

éldalol o természeb- 4
tserettananyag abot, .
qmeiafk al ord:msku,s
gondolicodast igényel-
nele!
Remdezze ezelel a
pedagbygial atgorit=—7
mMusol csopor!: -jaiba!




