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Aprozodas és mallas folyamata

A Fold felszine allandd valtozasban van. Ezt a kiils6 és belsdé erdk egymassal ellentétes,
egyidejii, vagy egymas utdni munkalkodésa eredményezi. A bolygonk felszinén 1évo kdzetek
iddével szétesnek, elbomlanak. Az aprézodas a kézeteknek csak a fizikai allapotat valtoztatja
meg. Mallas sordn a kémiai atalakulasok hatdsara megvaltozik a kozetek kémiai dsszetétele is. A
két folyamat idében és térben egymadstol fiiggetleniil is jelentkezhet, de tobbnyire azonos helyen,
egymast kiegészitve mennek végbe.

Az aprozoddast kivaltd fo tényezd a nagy hdingds. Az egyes kdzetek hotagulasi egyiitthatdja
eltérd, ezért a kdzetek Osszetarto ereje fellazul. Az ismétlédo térfogatvaltozas miatt a kdzet elébb
felrepedezik, majd feldarabolddik. A hdingas hatisara létrejovo aprozodas lathatdé példai a
sivatagok hegységeinek kozettormelékbe temetkezése, €s maguk a sivatagok is. A fagy okozta
aprozodas arra vezethetd vissza, hogy a viz térfogata fagyaskor megnd, igy a kozet repedéseit
kitagitja. Az aprozodas hatékonysagaban a kdzet mindségének is szerepe van. Kimondottan
fagyérzékeny kozet példaul a mészkd és a dolomit. A dolomithegységek labanal emiatt mindig
koézettormelék kupok keletkeznek.

A mallas két legfontosabb tényezdje a nedvesség és a homérséklet. A mészkd és a dolomit
esetében a szénsavat €s egyéb savakat tartalmazé viznek van a legnagyobb szerepe. Hatdsara a
kalcium-karbonatbol kalcium-bikarbonat lesz, mely a talajvizzel eltavozik. Az aprozodas és
mallas hatdsara felaprozodott, szerkezetiikben is meglazult, oldhatésagukban is megvaltozott
kozeteket a kiils6 erdk altaldban konnyebben elmozdithatjak helyiikrél. A felszin formalasa ilyen
moddon felgyorsulhat, valamint a felszinpusztulas jellegét is meghatarozhatjadk az emlitett
folyamatok. Az ¢él6lények kozvetlen és kozvetett modon jarulnak hozza a kézetek mallasdhoz. A
novények gyokérzete eldsegiti az aprozodast, mallast. A zuzmok, mohak savas anyagok
termelésével vesznek részt a mallasban. Az allatok tevékenységével kapcsolhatok 6ssze a
talajjaratok kialakuldsa, melyek lazitjak a kdzetet, igy gyorsitva a mallasi folyamatokat.
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Tantervi hattér

Az apr6zodas €s mallas folyamataval a tanulok legel0szor 5.-6. osztdlyban a természetismeret
ora keretében ismerkednek meg. A folyamatokhoz kapcsolodd ismereteket az Allandésig és
valtozds kornyezetiinkben - Anyag és kozeg, valamint a Hegyvidékek, dombvidékek cimii tematikai
egységeken belill sajatitjak el. A tanuldsi folyamat soran a didkok megismerkednek a kozvetlen
kornyezetiink valtozatos anyagaival, mindségi kiillonbségeikkel, valamint a kiilso és bels6 erok
eltérd felszinformald hatasaival. A kisérletezés €s modellalkotas, mint bemutatasi €s bizonyitasi
modszerek tanoran torténd alkalmazasanak szamos eldnye van, mely nemcsak a valosag kisebb-
nagyobb részletének idealizalt képét demonstralja, hanem az egyes folyamatok és jelenségek
felismerését és megértését is eldsegiti. A modellalkotas soran altalaban egy térvény vagy egy
koncepci6 (Chorley, R. J — Huggett, R. 1967 ¢és Kirkby, M. 1987) bemutatasa is megvaldsulhat,
ugyanakkor a modelleket leghatékonyabban egy rendszer miikodésének a leirasara, analizalasara
¢s megmagyarazasara hasznaljuk. A modellezés egyfeldl, mint ,,valésagpotlo” szerepel a
foldrajztanitasi-tanulasi folyamatban, és ebben a funkcidjaban a valdsdgmegismerés eszkoze,
amely leegyszerlsitve, igy konnyebben értelmezhetd mddon tarja a tanuldk elé annak részleteit.
E funkcionak Iényeges eleme a 1ényegkiemelés, vagyis az, hogy tanitja a gyerekeknek, hogyan
fokuszaljanak a valosdg megfigyelésekor annak alapvetd elemeire. Mindezek ellenére a
kozépiskolai szakaszban nem taldljuk a modellezést, mint tanuldsi technikat, igy az altalanos
iskolaban megkezdett fejleszté munka megtorpanhat (lasd lenti tdblazat). A foldrajztanulas
alapszakaszaban inkabb az ismeretszerzés eszkozeként szerepel, hiszen a modellekhez vagy a
modellezéshez megfigyelések €s vizsgalodasok kapcsolodnak. A kozépszakaszban sokoldalt
tevékenységhez kapcsolodik és a gondolkodast fejlesztd szerepe is hangsulyos.
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A modellezéssel kapcsolatos kivetelmények a kerettantervek alapjan (szerk. Makadi M.)




Bemutatas leirasa
Mallas

A tanuldk a modellkisérlet soran megismerkednek a mallds jelenségével, az egyes anyagok
mindségi egyezésével és kiilonbségével, a mallas folyamatanak alapvetd feltételeivel, valamint
az 1d6, mint a folyamat végbemenetelének mértékét befolyasolo tényezd szerepével.

Cél: Mallas folyamatanak bemutatasa, a folyamat feltételeinek megismerése, anyagok mindségi
hasonlésagainak ¢€s eltéréseinek felismerése

Korcsoport: 5-6. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: 3 db befbttesiiveg (+3 db tetd), 20%-os ételecet/sdsav, csapviz, kréta,
tojashéj, mészkd, kvarc, mérleg, papir, vonalzo, ora, fémcesipesz

Feladatleiras:

1. A folyamat modellezése soran a tanulok az egyik befGttesliveget vizzel, a masik két
befdttesiiveget pedig 20%-os ételecettel toltik meg. (A kisérlethez 10%-0s ecet vagy sosav
is hasznalhatd, azonban a kisérlet gyorsabb ¢és latvanyosabb toményebb ecetsav
alkalmazasaval.)

2. A modellezéshez hasznalt vizsgaland6 anyagokat (mészkd, kréta, tojashéj, kvarc) eldszor
a didkok mérlegen lemérik, és a mért kiindulasi tomegeket a fiizetiikbe feljegyzik.

3. Az elso, vizzel toltott befbttesiivegbe a didkok mészkdvet, kvarcot, krétat és tojast
helyeznek. Ezt kdvetden az egyik ecettel toltott {ivegbe tojast és krétat raknak, majd a
harmadik bef6tteslivegbe - melyben szintén ecetsav talalhatd - mészkddarabot és
kvarcdarabot helyeznek el. A didkoknak a vizsgalandd anyagok lemérésére és a modell
Osszeallitasara 5 perc all rendelkezésre.

4. Kis 1d6 elteltével a didkoknak meg kell figyelniiik, hogy melyik bef6ttes iivegben ment
végbe valtozas, milyen valtozasokat tapasztaltak, melyik asvany esetében figyelhetok meg
eltérések a kiindulasi allapothoz képest, valamint mi lehet a hasonldsag a tojashéj, a kréta
¢s a mészkd viselkedése kozott. A tanuloknak tapasztalataikat a fiizetiikkbe kell
lejegyezniiik, melynek megfigyelésére és leirasara 5 perc biztositott.

5. 30 min, 60 min, 90 min elteltével a tanulok a vizsgalt anyagokat (kréta, tojashéj, mészkd,
kvarc) 0jbol megmérik, €s a mért tomegértékeket diagrammon abrazoljak, valamint leirast
készitenek arrol, hogy az egyes vizsgalando anyagok tomege milyen mértékben valtozott.
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Fotd,- és videddokumentacio:







Videorészlet a folyamatrol:

https://www.youtube.com/watch?v=vBpoloKkx4k



https://www.youtube.com/watch?v=vBpoIoKkx4k

Aprézodas
A tanulok a modellkisérlet soran megismerkednek az aprozodas jelenségével és egyik fo

tipusaval. A modellkisérlet lehetéséget biztosit a viz fagyaskor torténd térfogat novekedésének
bizonyitasa, valamint kdvetkezményeinek megértésére.

Ceél:  Aprézodas folyamatdnak bemutatdsa, a folyamat végbemenetelének megértése,
kovetkezményeinek felismerése

Korcsoport: 5-6. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: kék szinli szivacs, 6 db hajtogatott papirkocka vagy fakocka, papirlap, ollo,
ragaszto

Feladatleivas:

A modellben felhasznalt kockak a kézetet, a kék szinili szivacs pedig a kdzet hajszalrepedéseiben
megtalalhatd vizet szimbolizaljak. A didkok a modellkészités sordn egy papirlapra 4 darab
kockat ragasztanak, melyre egy kék szinii szivacsot helyeznek. A szivacsra ismét kockakat
helyeznek, melynek eredményeképp létrehozzak a teljes kdzetet.

A szivacs porusos, konnytl, lagy anyagabol adédoan konnyen formalhat6d és Gsszenyomhato. A
fagyapr6zodas folyamata a fenti modell készitésével j61 demonstralhato.

A bemutatds soran a fagyaprozddas folyamatat ugy reprezentalhatjuk, hogy az Osszeallitott
modellre merdleges irdnyt kiils6 nyomohatast fejtink ki. Ennek a nyomohatas
kovetkezményeként megfigyelhetjiik, hogy a szivacs térfogata kissé lecsokken. Ez lesz a modell
kiindulasi allapota.

A nyomohatas megsziintetésével a szivacs részecskéire mar nem nehezedik kiilsé hatas, melybdl
adédoan a szivacs térfogatanak novekedését lathatjuk. A folyamat eredményeképp
megfigyelhetjiik, hogy a novekve térfogat hatdsara a viz (szivacs) felett elhelyezkedd
koézetegységek (papirkockdk) darabokra esnek szét. A folyamat bemutatdsit kovetden a
papirlapra felragasztott kockak kozotti rések jol demonstraljak a kézet repedését, valamint az
eltdvozott viz/jég eredeti helyét.

Fotdédokumentacio:

1. Kiindulasi allapot, a teljes kozet:




2. Fagy hatasara bekovetkezo térfogatndvekedés:

3. Aprozodott kdzet

Felhasznalt forrasok:

. Makadi M. — Farkas B. P. — Horvath G. (2015): Vizsgalati és bemutatasi gyakorlatok a
foldrajztanitasban. Elektronikus egyetemi jegyzet. ELTE TTK FFI, Budapest, 349 p.
www.geogo.elte.hu
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. https://www.youtube.com/watch?v=yXmrdiRY5MO
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