A termeészettudomanyos

vizsgalodasok modszertana
(természetismeret)
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oldatds vohzereje
o 3 ¢ 7 .
a mindennapi valosaggal
foglalicozin

" lIgaz, hiszen az objektiv valésagot
tanulmanyozzuk

objektumait, jelenségeit, folya-
- - - matait, osszefuiggéseit




De mi is a valosag?

szubjektiv elemek tarsadalmi konszenzus

altalaban az
emberek szeri

“hiszem, amit latok” filozofia



De mi is a valosag?

tudomany sze

tapasztalas

logika meglattatasa



Alapveto tanari téves képzet

- a foldrajzi téer objektiv
- legtobb eleme éerzéekelheto
- vannak rola tapasztalataink

a valosaggal kapcsolatos ismeret-
elemeket konnyu értelmezni, tovabb- L./

gondolni, strukturakba rendezni
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Hipotézis Tapasztalat Minden egyén
maga teremti
meg a sajat

holisztikus
valosagfogalmat

eltéro tapasztalatok

- miként van jelen benne?
- mit tesz benne?
- az agy szubjektiv szuroje mit enged at?



Milyen az egyén holisztikus valésaga?

az agy megteremti a sajat
¥ viszonyitasi rendszerét
N elso koordinatarendszer)
12”7, 5 oI ? ,merre?”

k ra?, milyen?”
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A valosag
mely részével?
Milyen
nézopontbol?
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* a szaktudomanyok tartalmi « kozben nem tanitja meg

szempontjai szerint a termeészettudomanyos
(kizardlagossag) megismerés modjait

« atudomanyokat / teruleteket -+ nem tanitja meg latni
egymastol elszigetelten a valésagot

e tartalmi maximalizmus

A

A természettudomanyos oktatas hibaja



A gyerekek néznek, de nem latnak

mert nem tudjak, hogyan kell azt csinalni
—_———_ W

Mit jelent ez gyerekkent?

)



“Nézd, ez itt a mészko!
Latod...?”

“A mészké tobbnyire fehér kézet,
lathatok benne a csigak és kagylok

1 maradvanyai.”



A valdsagrol igaz allitasokat fogalmazhassunk meg

L

birtokolni sziikséges
* avaldésagmegismerés
modszereit
+
* atermészettudoma-
nyos kutatas modszere




A természettudomanyos valdsag megismerése

Hagyomanyosan: elméleti uton —> elképzelés (kiegészités
fantazia alapjan) —> a meg nem értés, a hianyos tények
miatt torz lehet

Szemléltetéssel —» me
lesz — de! nem elég
megnézetni az abrat
—> mit és hogyan néz

Magad vedd szemug
Fedezd fel benne a I¢
Talalj benne problé



Természettudomanyos megismerési modszerekkel
osszefliggd képességek

.. i Természetismeret
Kornyezetismeret

5. évfolyam 6. évfolyam

Elvonatkoztatas
tapasztalatok

alapjan

Egyszerii
megdfigyelések,
vizsgalodasok

Rendszeres
eszlelesek
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Fel- /raismerés Megismerés Kapcsolatok,
(fogalmak, (jelenségek, osszefiiggések
jelenségek) folyamatok) feltarasa




Az élovilag megismerésének képessége

Kornyezetismeret

Racsodalkozas

Erdekességének,
szepsegenek

felfedezése

Termeészetismeret

6. évfolyam

Eletteréngk
megismerése

5. évfolyam

Megismerés

>3

Eletmoddja és
kornyezete
kapcsolatanak

felfedezése

Testfelépitésének
es eletmodjanak
megismereése



Alapja egy konkrét probléma — megoldasara a tanuldok
vizsgalatot, kisérletet terveznek (elozetes ismeretek)
nem az a lényeg, hogy mit tanulnak, mit gondolnalk,
hanem az, hogy hogyan gondoljak

a dolgok tanulasi folya-
matan van a hangsuly
olyan stratégia, amely
aktivan bevonja a
tanulokat a tartalom,

az eredmények
vizsgalataba



Eredmény: megértik a fogalmakat és a folyamatokat,

a természettudomanyos megismerés lényegét
ismeretelemek szintetizalasa —» mélyil a tudasuk
attitlidjeik gazdagodnak

—> hasznosithato tudas, az értelmes,
élethosszig tarto tanulas képessége



Ezt mar tudni vélem Ezt szeretnem Ezt tudtam meg

a talajrol

megtudni a talajrol a talajrdl a
a vizsgalodasokkal | vizsgalodasok soran

Mibdl all a talaj?
A talaj tulajdonsagai

Hogyan mozog a viz
a talajban?

Miért nem lehet min-
den talajban ugyanazo-
kat a novényfajokat
termeszteni?

Hogyan lehet talajt
késziteni?




“Kisérletezunk”

Tanitasi gyakorlatban: minden kiseérletezes,
amiben a tanulok “csinalnak valamit”
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A megismero modszerek hierarchiaja

Evollcios vizsagalat
Syt st ; 9 16 év felett
(iIdGbeli valtozas)

Kisérletezés | 12 év felett
(hipotézis igazolasa vagy cafolata)

Vizsgalodas
: : . , 10 év felett
(beleavatkozasos megfigyelers) ¢

Rendszerezés
(csoportokba sorolas, ala-folerendeles)
Osszehasonlitas (hasonldsagok-kulénbségek

megallapitasa, méreés)

Leiras
(megfigyelések rogzitése)

Megfigyelés

(tudatos észlelés valogatott szempontok szerint)




"

4. szint: onallo megfigyeles

« a tanulé onmaga altal tervezett, céltudatos
tevékenység

« tapasztalatait problémafelveto kérdésekkel

iranyitva dolgoztatja fel a tanar

3. szint: iranyitott aktiv megfigyeles
« celtudatos tanuléi tapasztalatszerzés

. « utasitasra beleavatkozik a jelenséeg lefolyasaba

N

. szint: iranyitott passzivimegfigyeles

utasitasra végzett / kérdések, feladatok segitségével
» tapasztalatokat a tanar kérdesekkel, feladatokkal
iranyitva dolgoztatja fel

1. szint:'spontan eszleles
* nem tudatos, tanariiranyitas nelkul, oran kivul
 a tanar elohivja és felhasznalja a tanuldk tapasztalatait

1. Iépcsofok: megfigyelés



Nézd meg/emlékezz vissza, hogy milyen a tala;!
Valaszd ki azt az élelmiszert, amelyikhez leginkabb hasonlit
a talaj osszetétele!




2. lépcsofok: leiras

= a tapasztalatok szakszavakkal [ks kil bh

(pl. jelzokkel, székapcsolatokkal, egyezmenyes jelekkel

egyszeru mondatokkal)
valo kifejezése

kozbulso eszkoz a
vizsgalédashoz

szempontszelekcio, lenyegmegragadas

sokszor, mindig kicsit mas
feltételek kozott, masik,

majd mas jellegli példan
(anyag, targy, taj, folyamat stb.)
egyre bonyolultabb példan
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Leirasi algoritmusok kialakitasa
Anyagok jellemzése
Elélények jellemzése
Tajak és orszagok leirasa _
Folyamatleiras
Osszefiiggés-bemutatas

Milyen?



Ki ne tudna milyen a kavics. Rajzold le!

ird le a legfébb jellemzéit!
(max. harmat)

legombolyitett
sima...




Leiraskészités algoritmusa

Az asvanyok jellemzéit a tablazat segitségével kell
megadnotok. Keressetek az el6ttetek Iévo asvanyok koziil

olyanokat, amelyekre illenek a szempontokhoz tartozo
egyes jellemzok!

Jellemzési szempont \ Az Gsvény jellemzdje

Szine

Fénye | fémes fényl - lUvegfényl - gybngyhaézfényl - selyemfényl — fénytelen
Keménysége |

Hasadasa kitdné - jo — rossz —nem hasad

Kristdlyformdja kocka -~ prizma - piramis - oktaéder - romboéder - kettés piramis

Termete szabdlyos - tablds - lemezes — tiis — oszlopos

Egyéd tulajdonsdga




Modellezzetek egy kbzetet!

Rakjatok ki a kozetet drazsészeme
Lényeg: a k6zetben lathatonak

megfelel6 aranyban legyenek ben fore.

az egyes asvanyoknak megfeleld
szinl golyok




Készitsuink talajszelvényrél talajpudingot!
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Valogassatok ki a folyami hordalékbol a kavicsot! , |

A laza tormelékes tiledékes kozetek szemcsemérete

20 cm-nél nagyobb — tomb;

2 mm-20 cm — kavics;

2—1 mm - durvaszemii homok;
1-0,2 mm - kézépszemi homok;
0,2-0,02 mm - finomszemi homok

durvaszemi homok kivalogatasa

NV
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Probléma:
Hogyan allapithaté meg, hogy folyoviz vagy szél szallitotta

a homokot?




Mi az oka a homokszemcsék eltéro alakjanak?

folyoviz szallitotta § M‘,
'}'l‘ Y3
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A megismerd madszerek hierarchiaja

statikus kép a valésagrol

*

Rendszerezeées

(csoportokba sorolas, ala-folerendeles) ul

Osszehasonlitas (hasonlésagok-kulonbségek

megallapitasa, meéreés)

Leiras

, . . g »

(megfigyelések rogzitése) : ,‘Mo %
4

Megfigyelés l‘ '- 6 év felett
(tudatos eszlelés valogatott szempontok szerint) e v




De!

a termeészettudomanyos tantargyak tanitasanak egyik
legfontosabb torekvése éppen a valtozas érzékeltetése:
a kornyezeti jelenségek, folyamatok megismertetése,

mozgasfolyamataik megertetése és torvényszeriségeik

felismertetése .

vizsgalodas, kisérletezés

hasonlosag:
a tanuldék a valosaghoz intéznek kérdéseket
a medfigyelésekbe bele is avatkoznak
egy torvényszerien végbemeno folyamatot modellen

vagy a szabadban mesterségesen hoznak létre
vagy egy osszeallitott berendezeést termeészeti

folyamatnak vetnek ala
(figyelik a termeszet valaszat a tetteikre)







Vizsgalat

Mivel végzik?

Modellvizsgdlat

A valdsadg utdnzdsa mesterséges
eszkordikel / természetes elemekkel

Hogyan 2a)lik le a folyamat
a valésdgban?
MinGségileg hasonlo a természetes
és a2 utdnzott folyamat, kdzottok
mennyiségi kilénbség van



Modellvizsgalat

1. Modellezés
megismerik a folyamat lényeget
kicsiben, egyszerusitve, a valosagos elemeket helyette-
sitd anyagokkal és eszkozokkel

2. Megdfigyelése a valosagban

3. Osszehasonlitas a modell és a valésag kozott

4. A feltételek megismerése «— beavatkozas: a feltétel(ek)
modositas
5. Az uj korulmények kozott szerzett tapasztalatok ossze-
hasonlitasa az eredetivel
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Bizonyito vizsgalat
Probléma: hogyan tudnank egyszeri ' S§

egymastol hazank két
leggyakoribb hegységalkoté uIedekeJﬁoz

a mészkovet és a dolomitot? o 1
&

Mi a kozos a mészporban, tablakrétaban és csigahazban?
Bizonyitsatok vizsgalattal! : :
Mi volt a bizonyito vizsgalat lényege? A ﬂ?






Felvetés: miért képes a viz felfelé mozogni a talajpan?

Rogzitsetek tobb réteg gézlapot egy livegcso egyik végére!
Toltsétek meg félig a csévet szaraz talajjal! Allitsatok iivegtalba!
Ontsetek annyi vizet a talba, hogy kb. ujjnyi magassagban alljon!
Figyeljétek, hogy mi torténik!




Két oran keresztiil 15 percenként olvassatok le,
hogy milyen magassagig nedvesedett at a talaj!
A mért adatokat rogzitsétek az abraban!




Kovetkeztetés
Mit mutat a grafikon? Mi tortént a talajoszlopban?

Hogyan dolgozik a szivoero a talajban?
= vizfelszivo képesség

Vajon mitol fugg, hogy mennyi ido alatt mennyi vizet

képes felszivni a talaj’? ‘
s mmp
otletroham

A mindennapokban: a novények nemcsak akkor juthatnak vizhez,
amikor csapadék hullik, hanem késobb is
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Kisérletezés

« Koznyelvben — valaminek a kiprébalasa
« Ertelmezo Szoétar — a valésag megfigyelése — természeti

folyamat, jelenség mesterséges eloidéezése tudomanyos
megflgyelesert

hipotézisalkotés!



A mindennapokban — gondolatjaték: mi torténne, ha egyszercsak
megsziinne a talaj megkoto képessége?

Csoportositsatok a varhato torténéseket aszerint, hogy
kedvezoek-e vagy sem!




Kisériet

Mi a célja?

Bizonyitd kisériet

Az dltalanositas helyességét vizsgdlja
Hipotézisalkotds, majd
a tapasttalatok egybevetése
a hipotézissel




A bizonyito kisérlet algoritmusa

ndties egy-egy feltit e

Probléma- Kot ol icisériet macesitisdval
felimrerds evégrése

Tézismeg-

; . fogalmaras
thendrrd kadriet mis
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A torvénymegallapito kisérlet algoritmusa

Folyamatmegfigyelés mas
= korulménvek ko
Folyamat o kOruimények koott e
S Tervezés Ertékelés e
alkotds megfogalmazésa

megfigyelése

a valosaghan Folyamatmegfigyelés
mas helven

aInfnin Al



énik a gyertyalanggal?

Mi tort
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Mi tortenlk a szappanbuborekkal?
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