Tanitasi tervezet

1. Alapadatok

Az 6ra id6pontja: 2024.11.22. 12:40-13:25

Iskola, osztaly: Zalaegerszegi Kblcsey Ferenc Gimnazium, 9.E

Iskola neve és cime: Zalaegerszegi Kélcsey Ferenc Gimnazium, 8900 Zalaegerszeg Rakdczi Ferenc utca 49-
53.

Tanit: Horvath Balint

Témakor megnevezése: A kézetburok

Tanitasi egység (téma) cime: A Fold torténete és a foldi élet fejlédése

Az 6ra (jellemzd) tipusa: Uj ismereteket szerz§/feldolgozé 6ra

2. Tantervi kovetelmények

2.1. A tanitasi ora oktatasi céljai: A tandra legf6bb oktatdsi célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek a
foldtorténet leglényegesebb, foldrajzi szempontbdl relevans folyamataival: a Fold keletkezésével, szilard
kérgének, légkorének, vizfellletének és szarazfoldjeinek kialakulasaval, a kontinensvandorlas jelenségével,
a foldi élet és a felszin fejl6désével. Tovdbbi kiemelt célunk a tanérdn, hogy a tanuld képet kapjon a
foldtorténeti id6beosztasrodl, illetve, hogy tudatositsuk a foldtorténeti idének az egyéb id6léptékekhez vald
viszonyat és nagysagat.

2.2. A tanitasi 6ra képzési, fejlesztési céljai: A tandra elsGdleges képzési és fejlesztési célja a tanuldk NAT-
ban megjelolt két kulcskompetencidjanak, a digitdlis kompetencidknak, illetve az anyanyelvi
kommunikacidos kompetencidknak a fejlesztése. Tovabba a tandra soran prioritdst élvez a tanuldk
szovegértési és kooperacios készségének megerdsitése is.

2.3. A tanitasi 6ra nevelési céljai: A tanitasi ora legfontosabb célja, hogy tudatositsa a tanuldban az
emberi élet és a természetben lezajlé folyamatok, természeti képz6dmények id6léptéke kozotti
kiilonbséget, az emberi élet rovidségét és mulanddsagat, ezdltal kialakitsa a tanuldban a természet iranti
kivancsisagot, illetve alazatot és tiszteletet.

2.4. Oktatasi kovetelmények:
a. Fogalmak:

—  Uj: foldtorténet; eon; idG; id6szak; kor; korszak; prekambrium; Gsid6; el6idé; 6id6; kozépidd;
tridsz; jura; kréta; 0jid6; harmadidGszak; negyediddszak; pleisztocén; holocén; 6smaradvany;
Gslégkor; 6sdcedn; sztromatolit; kék alga; 6smasszivum/&sfold; Gondvéna; Panthalassza;
Pangea; Kaleddniai-hegységképz6dés; Variszkuszi-hegységképz6dés; Tethys-dcedn; Laurazsia;
Eurdzsiai-hegységképzbdés; Pacifikus-hegységképzdés

— meger6sitendd: Gledékképzbdés; rogos szerkezetl hegység; gylirthegység; hegységrendszer;
novények; allatok; gerinctelenek; gerincesek; halak; kétéltliek; hill6k; madarak; eml&sok;
homo sapiens

b. Folyamatok:

— Uj: szildrd kéreg kialakuldsa; 6slégkor kialakulasa; 6sécedn kialakuldsa; 6zonréteg kialakulasa;
foldi élet kialakuldsa és fejl6dése; kontinensvandorlas; pleisztocén eljegesedés; szarazfoldi
jégtakaro felszinformaldsa

— megerdsitendd: lemeztektonika folyamata/tdvolodo és kozeledd k6zetlemezek,
lemezmozgésok kovetkezményei/; hegységképz6dés folyamata/vetddés és gy(ir6dés/; vulkani
tevékenységek

c. Osszefiiggések:

— 0j: Fold magas h6mérséklete- szilard kéreg hianya; Fold h6mérsékletének csékkenése — vizg6z

kicsapdddsa — 6sdcean létrejotte; 6sdcean létrejotte — tengeri élet kialakulasa;



d.
e.

hegységképz6dés majd lepusztulds az Gs- és eldid6ben— ésmasszivumok kialakuldsa;
fotoszintézis — oxigén feldlsulasa; 6zonréteg kialakuldsa — szarazfoldi élet megjelenése;
éghajlatvaltozas — kihalasi hullam; leh(lés — szarazfoldi jégtakard el6re nyomulasa; jégtakard
el6re nyomulasa — tengerszint csokkenése; felmelegedés — jégtakard visszahuzddasa;
jégtakaro visszahuzddasa — tengerszint emelkedése; tengerszint emelkedése/csdkkenése —
szarazfoldek kiterjedésének valtozasa

— megerdsitendd: szarazfoldi kézetlemezek taldlkozasa — gy(irt hegységek kialakulasa; 6ceani és

szarazfoldi k6zetlemez taldlkozdsa — gydrt hegységek kialakulasa és vulkani tevékenység
Megfigyelések, vizsgdlatok, kisérletek: -
Fejlesztend6 készségek, kompetenciak (mit, mivel?): digitalis kompetencidk/laptop/notebook
hasznalataval/, anyanyelvi kommunikaciés kompetencidk /csoportokban torténé
feladatmegoldassal és csoportos tanuldi kisel6adasokkal/, sz6vegértési
kompetenciak/szovegfeldolgozassal/, kooperacios készségek/csoportmunkaval/
FGbb tanuléi tevékenységek: csoportos szovegértés és szovegfeldolgozas, csoportos tanuléi
kisel6adas, Google-(rlap kitoltése; tanari kérdések megvalaszolasa; tablazatkitoltés

3. Szemléltet6 és munkaeszkozok

foldrajz tankonyv térképei
geokronoldgiai tablazat
notebook/laptop

tandra Padlet-feliilete

4. Felhasznalt irodalom

Kerettanterv a gimnéziumok 9-10. évfolyamai szamara — foldrajz, 2020-as NAT

Jonés llona; Dr. Kovacs LaszIoné; Vizvari Albertné.: A természetrdl tizenéveseknek.
Foldrajz 9. Termeszetfoldrajzi kornyezetiink. H. n. 2023. 60-65.

F Kusztor Adél; Nagy Baldzs; Uténé Visi Judit.: F6ldrajz 9-10. tankonyv I. kotet. Oktatasi
Hivatal. Budapest; 2020. 34-35.; 38-39.

Nagy Balazs; Nemerkényi Antal; Sarfalvi Béla; Uténé Visi Judit.: Féldrajz 9.
Oktataskutato és Fejleszto Intézet. Budapest, 2013 67-75.

5. Mellékletek jegyzéke

O Noghkhwd

Padlet-fellet linkje

geokronoldgiai tablazat

Prekambriumrol sz6l6 széveg és a hozza tartozd kérdések
Paleozoikumrol sz416 szoveg és a hozza kapcsolddo kérdések
Mezozoikumrdl sz6l6 szdveg és a hozza kapcsol6dd kérdések
Harmadiddszakrol szol6 szoveg és a hozza kapcsolodo kérdések
Negyedidészakrol szol6 szoveg és a hozza kapcsolodo kérdések
Google-trlap linkje



Az Ora részletes felépitése

Idé Az 6ra menete Didaktikai Dld,aktlkal Munkaforma Eszkoz
mozzanat modszer
érdeklédés
A Fold kora: A tanuloknak egy kdzos gondolkodas felkeltése; elézetes K263 sondolkodas
0.-2. perc keretében becsléseket kell megfogalmazniuk arra tudas el6hivasa; gva frontalis i
12 perc/ vonatkozdan, hogy nagysagrendjét tekintve milyen idés lehet rahangolodas | Vagy ” osztalymunka
a Fold. ,,brainstorming
A geokronologia rendszere: A tanuldkkal kbzdsen egy
2.-7. perc g.(.eOk,r(.).nOIOglal tablazat ¢ g,,ltsege,v el beazonosnjuk eS. o j ismeretek tanari kérdések; frontalis geokronologiai
5 / rogzitjiik a legfontosabb idoegységeket/prekambrium; 6i1d6; s 11z , . (114
perc Korenidd: Gids: tiidd . . 1n atadasa tablazatelemzés osztalymunka tablazat
6z€pido; 1jidd; ujidon belill harmad- és negyediddszak/,
illetve azok hatérait.
A foldtortént legfontosabb eseményeinek megismerése: A
tanulok ot darab, egyenként 6t-fés csoportban fognak
dolgozni. A heterogén csoportokat eldzetesen a lapton/notebook:
mentortanarom javaslataira is épitve elézetesen alakitom Kki. Pop ’
- 1 dert ot et san . tanora Padlet-
Minden csoport egy nagyobb foldtorténeti idéegységet fog oy
P . < . L . feliilete;
7.-22. perc | feldolgozni. Minden egységhez kapnak a tanulok online Uj ismeretek online ] qestoed s
/ , a1 1, o ., Y " . csoportmunka foldtorténeti
15 perc/ formaban egy rovid, kozérthetd szoveget, amelyet iranyitott atadasa szovegfeldolgozas Cyay s an ,
"y e L. 0 . 1d6k/id6szakokrol
kérdések segitségével kell végig olvasniuk és feldolgozniuk. 14
o . . o rr s , - sz0616 rovid
A kérdésekre minden tanuldnak 6nalléan kell valaszolnia, a ssszefoolaldsok
valaszokat komment formajéban fel kell téltenilik a tanadra &
Padlet-fellletére, majd a kapott eredményeket kbzosen kell
megbeszélniuk, illetve megterveznilk a bemutatdt.
A foldtorténet legfontosabb eseményeinek bemutatésa: A
tanulok csoportos formaban bemutatjak a tébbi csoportnak az
el6zo feladat soran megismert legfontosabb eseményeket,
folyamatokat. A tanuldknak az iranyitott kérdések megszerzett
22.-34. perc | segitségével kell az adott idSintervallumot bemutatni. ismeretek tanuloi kiseldadas csoportmunka i
112 perc/ A tanuldi bemutatd az aldbbi formaban torténik: minden rendszerezése és P
csoport az altala feldolgozott idéegység legfontosabbnak bemutatasa

tartott eseményeit és folyamatait nevezi meg és irja le széban
Ugy, hogy mind az 6t csoporttagnak részt kell vennie a
bemutatéban. Ezért célszerti, ha egy-egy csoporttag egy




eseményt vagy folyamatot mutat be téméren, nagyjabol ket-
harom mondatban. Minden csoportnak dsszesen nagyjabol
két percnyi id6 all a rendelkezésére.

A foldtorténet legfontosabb eseményeinek rendszerezése

megszerzett

34-38. perc | és rogzitése: A tanuldk tanari irdnyitassal rogzitik a ismeretek o ot -~ geOK,rOI}Ologlal
; L . L tablazat kitoltése egyéni munka tablazat;
14 perc/ csoportos szévegfeldolgozas és a bemutatok legfontosabb rendszerezése és lapton/notebook
tanulsagait a tanora els6 felében kiadott tablazatban. rogzitése ptop
Ellenérzés: A tanuldk egyéni munka keretében kitoltenek megszerzett tesztkitoltés
38-42. perc s . 1 e o C e ismeretek . -
egy rovid Google-iirlapos tesztet a foldtorténet témajahoz o Google-trlap egyéni munka laptot/notebook
14 perc/ , ellendrzése; L.
kapcsolodva. s formajaban
motivalas
Ertékelés: A tandra végén rovid szobeli szummativ értékelés
245 perc. | 1E 0 ovent tlestményerdl, fletve o snorscélainak | énéielés fairi ks frontilis -
/3 perc/ yw gy : y ’ ! osztalymunka

teljesiilésérél/nem teljesiilésérdl, a k6zés munka pozitiv és
kevéshé pozitiv tapasztalatairo6l.




1. sz. melléklet:

https://padlet.com/hhbalcsi/a-f-1d-t-rt-nete-m45Iw3aziOtvvj7i

2. sz. melléklet:

Mellékletek

Foldtorténeti beosztas

Legfontosabb események

Kezdete/milli6o
ev/ idé idészak kor Kontinensek Felszinfejlédés Elet fejlédése
4600 Osidé - -
2500 El6id6 - -
540 kambrium -
480 ordovicium -
445 ) szilur -
0idé
400 devon -
360 karbon -
300 perm -
250 triasz -
200 Ko6zépidd jura -
145 kréta -
65 eocén
35 . oligocén
Ujid6 harmadiddszak
25 miocén
55 pliocén



https://padlet.com/hhbalcsi/a-f-ld-t-rt-nete-m45lw3azi0tvvj7i

2 pleisztocén

oot negyedid6szak holocén

3. sz. melléklet:
Prekambrium

A prekambrium a Fold kialakuldsatél a kambrium kezdetéig terjed6 mintegy négy milliard évet foglalja magaban. Harom nagy foldtorténeti
id6egység, ugynevezett eon tartozik a prekambriumhoz: a hadaikum, az archaikum és a proterozoikum.

A prekambriumban jelentds valtozasok jatszédtak le a F6ldon, melyek alapjaiban hataroztdk meg bolygdénk késébbi sorsat.

A prekambrium kezdetén a Fold atlaghémérséklete nagyon magas, tobb ezer Celsius-fokos volt, aminek kdszonhet6en nem volt bolygénknak
szilard kozetfelszine, hanem izz6 magma boritotta az egész foldfelszint. Ugyanakkor a prekambrium soran a féldi hémérséklet fokozatosan
csokkent, ami két fontos kovetkezménnyel jart.

A fokozatos homérsékletcsokkenés egyik kovetkezménye volt, hogy az izz6 magma lehiilésével és megszilardulasaval kialakult a Fold szilard
halmazallapotu kérge. A masik fontos folyamat, ami dsszefiiggésben allt a lehtiléssel, az 6s6cean kialakulasa volt. Ez annak volt kdszonhetd,
hogy a f6ldi h6mérséklet 100 Celsius-fok ala csokkent, emiatt a 1égkdrben 1évd igen nagy mennyiségli vizgdz vizzé csapddott ki, 1étrehozva egy
hatalmas 6sszefliggo vizfeliiletet a szilard foldkérgen.

A prekambriumban jott 1étre vulkani eredetli gazokbdl a Fold els6 1égkore, az 6slégkor. Az Gslégkor nagyon sokban kiillonb6zott a mai 1égkori
viszonyoktol, ugyanis ez egy er6sen mérgezd, reduktiv jellegli 1égkor volt, ami féleg vizg6zbdl, ammonidbol és szén-dioxidbdl allt, és nem
tartalmazott oxigént. A 1égkori oxigén hianyai miatt nem alakulhatott ki 6zon, ennek kdszonhet6en a Napbol érkezd erds UV sugarzas akadaly
nélkiil érhette el a felszint.

A mérgez6 1égkor és az 6zonréteg hidnyara visszavezethet6 igen erés UV-sugarzas egyenes kovetkezménye volt, hogy a prekambrium soran az
élet nem a szarazfoldeken, hanem mintegy 3,5-3,8 millidrd éve baktériumok formajaban a tengerekben jelent meg, és ilyen légkori
koriilmények kézott nem is tudott kijutni a szarazfoldekre.

A felszinfejlodést vizsgalva elmondhat6, hogy a prekambriumban a szilard kéregdarabok, a k6zetlemezek elkezdtek mozogni, a kibontakozé
lemeztektonikanak kdszonhetSen pedig megindult a hegységképzddés. Az évmilliok soran a négy ismert prekambriumi hegységképzddés
soran létrejott hegységek fokozatosan lepusztultak, és ezek a lepusztult, igen idds és kemény kdzetekbdl all6 ,hegységmaradvanyok” valtak a
késébb kialakulé mai kontinensek 6si magjava. Osszefoglalé néven ezeket az &si kontinensmagokat nevezziik §smasszivumnak vagy
Osfoldnek. Az ércekben nagyon gazdag 6sfoldek a Fold valamennyi kontinensén megtalalhat6ak, koziiliik a legfontosabbak az alabbiak:
Kanadai-6sf6ld; Guyanai-6sfold; Brazil-6sfold; Balti-6sfold; Arab-6sfold; Angara-6sfold; a Dekkan-6sfold; a Dél-kinai-6sf6ld, az Ausztral-6sfold.



Kérdések:

L. Mennyi ideig tartott a prekambrium?

I1. Hozzavet6legesen mekkora része ez a foldtorténetnek?

[11. Hogyan valtozott a F6ld hdmérséklete a prekambrium soran?

IV. Melyek voltak a hémérséklet valtozasanak legfontosabb kovetkezményei?
V. Milyen anyagokbdl allt és milyen élettani hatasa volt az slégkérnek?

VL Hol és mikor jelent meg az élet a F6ldon?

VII.  Milyen formaban jelent meg az élet a F6ldon?
VIII. Hogy hivjuk azokat a jellegzetes, idés foldtani képz6dményeket, amelyek a prekambrium soran alakultak ki?

IX. Milyen gazdasagi jelent6sége van a prekambrium soran kialakult jellegzetes foldtani képz6dményeknek?

4. sz. melléklet:

0ido6

Az 6id6 nagyjabol 540 millié évvel ezel6tt kezd6dott és 250 millié éve ért véget. Ez alatt a mintegy 290 milli6 év alatt jelentds valtozasok
zajlottak le a felszinfejlédésben, a 1égkori viszonyokban és az élévilagban.

Az 6id0 elején a szarazfoldek néhany kisebb kontinensdarabot leszamitva, egy kontinensben egyestiltek. Ez a majdnem minden szarazfoldet
magaban foglal6 6skontinens volt a Gondvana. Az 6id6 végére a lemezmozgasoknak koszonhetéen a Gondvana egyesilt a korabban téle
fliggetlen kisebb szarazfoldekkel, igy jott létre a nagyjab6l minden szarazfoldi teriiletet egyesité szuperkontinens, a Pangea, amit a
Panthalassza 6cean vett koriil. A Pangea keleti részén egy hatalmas 6blot talalunk, ez volt a késdbbi Tethys-6cean el6futara, a Tethys-6bol.
Komoly felszinfejl6dési eseményeknek lehettiink tandi az 6idében: ekkor zajlott a Kaledoniai-, majd a Variszkuszi-hegységképzddés. Mara
mindkét hegységképzddés soran létrejott hegységek lepusztultak, am egyesek koziiliik feldarabolédtak és Gjra kiemelkedtek. Ma a két oidei
hegységrendszer tagjai alkotjak Foldiink legjelentdsebb rogos szerkezetli hegységeit. A Kaleddniai-hegységrendszerhez tartozik tobbek kozott
a Skandivav-hegység, az észak-amerikai Appalache-hegység északi része és a Grampian-hegység Skéciaban. A variszkuszi hegységképzodés
sordn létrejott Variszkuszi- hegységrendszer tagja egyebek mellett az Appalache-hegység déli része, a Francia-kozéphegység, a Német-
kozéphegyvidék, a Lengyel-kozéphegység és az Ural is.

Az élet fejlédése soran tobb jelentds esemény is az 6id6hoz kothetd. Az 6id6 elején az élet, a 1égkori viszonyok miatt, csak a tengerekben volt
jelen. Ugyanakkor a tengerben él6 algak foto szintetizalé tevékenységének koszonhetden kialakult egy az Oslégkortdl az élet fejlodése



szempontjabol kedvez6bb Osszetételli, oxigéndus légkor. Az oxigén egy részébdl aztan a légkor egy magasabb rétegében/sztratoszféra/ az UV
sugarzas hatasara 6zon képzddott, ami, mivel elnyeli az UV sugarzas jelentds részét, csokkentette annak az él6vilag szamara karos hatasait.

A légkorben az oxigén feldusulasanak és az 6zonréteg kialakulasanak koszonhetd, hogy az élet nagyjabol 500 millié évvel ezel6tt a
vilagtengerbdl kijutott a szarazfoldre. Az els§ szarazfoldi novények a pafranyok, zsurlok, korpafiivek koziil kertiltek ki, az elsé szarazfoldi
allatok pedig a kétéltiiek és a rovarok csoportjat erdsitették.

Fontos evoluciés valtozas volt az élévilagban a gerincesek megjelenése. A gerincesek elsé képviseldi a halak voltak, de révid idén beliil a
szarazfoldon is elterjedtek.

A élet fejlédése soran fontos megemliteni, hogy az 6id6 végére tehet a legnagyobb eddig ismert kihalasi hullam. A perm végi kihalasi esemény
soran a tengeri él6lények 90%-a, a szarazfoldi él6lények majd haromnegyede kihalt.

Kérdések:
[.  Mett6l meddig tartott az 6id6?

II. Nevezd meg az 6id6 soran létrejovd kontinenseket!

[II. Melyik két hegységképzbdés zajlott az 6id6ben?

[V.  Milyen jelentds valtozasok torténtek az 6id6 folyaman a légkérben?
V.  Mivoltalégkor atalakuldsanak legfontosabb kovetkezménye?

VI.  Milyen valtozasok zajlottak le az 6id6ében az élévilagban?

5. sz. melléklet:
Kozépido

A kozépidé 250 millié évvel ezelStt kezdddott és nagyjabol 65 millié éve ért véget. Osszesen hdrom idészakra lehet tagolni: a tridszra, a jurara
és a krétara.

A kozépidd soran az egységes szuperkontinens, a Pangea fokozatosan két darabra esett szét: Laurazsiara és Gondvanara. A két kontinens
kozott jott 1étre a Tethys-6bolbdl az Oket elvalaszté Tethys-6cean. A kozépidd végére aztan a Pangea feldarabolédasaval létrejott két
kontinens, Laurazsia és Gondvéana is tovabbi kontinensekre esett szét: az Eurazsiaval 6sszen6tt Eszak-Amerikara, Dél-Amerikara, Afrikara, a
kiillonallé Indiara és a még egybetartozd Antarktiszre és Ausztraliara. Fontos azt is megjegyezni, hogy a kozépiddben kontinensek
feldarabolddasaval parhuzamosan indult meg az Atlanti-6cean medencéjének kinyilasa is.

A felszinfejl6dést tekintve elmondhatd, hogy a kozépidd elején jelentds tengeri liledékképzddés zajlott. A kozépidd vége felé, a krétdban
megindult az Eurazsiai- és a Pacifikus-hegységrendszer képzddése.



A kozépidében a szarazfoldeket és a tengereket is az 6shillék uraltdk. Az &shiillék legismertebb csoportjat a jurdban és a krétaban
viragkorukat él6 dinoszauruszok alkottak. Fontos valtozas volt az élgvilagban, hogy megjelentek a madarak és az els6 emldsok is. A
novényeken beliil a legelterjedtebb fajok a nyitvatermdk koézé tartoztak. A dinoszauruszok uralmanak és a hiillék dominanciajanak a kréta
végén egy meteorit-becsapddasra visszavezethet6 kihalasi hullam vetett véget.

Kérdések:
[.  Mett6l meddig tartott a k6zépid6?
II.  Melyikkét kontinens jott 1étre a Pangea feldarabol6dasaval?
[II.  Melyeik kontinensek jottek 1étre a Pangea utddainak feldarabolédasaval?
IV.  Melyik 6cedn medencéje nyilt ki a k6zépid folyaman?
V.  Melyik két hegységrendszer képzddése indult meg a kozépidében?
VI.  Kik uraltak az allatvilagot a kozépidében?
VII.  Mijellemezte a n6vényvilagot a kozépidében?
VIII.  Milyen fontos valtozas jellemezte az élgvilagot a kozépidében?

[X.  Mivoltaz a kréta végi esemény, ami meghatarozta az élgvilag tovabbi fejlédését?

6. sz. melléklet:
Ujido harmadidoszak

A jido, és vele egyiitt a harmadid6szak mintegy 65 millio évvel ezel6tt kezdddott. Jelenleg is az Gjidében éllink, de a harmadid6szak 2,5 millio
éve véget ért. A harmadid6szak az alabbi korokra oszthatd fel: paleocén, eocén, oligocén, miocén és pliocén.

A harmadidészak soran a kontinensek a mai helyiikre keriiltek, nagyjabdl kialakult a napjainkban is jellemz6 formajuk. A legfontosabb
valtozasok: Eurazsia és Eszak-Amerika szétvalt és az Atlanti-6cean kinyilasaval parhuzamosan eltavolodott egymastél, Ausztralia is elvalt az
Antarktisztdl, India pedig 6sszelitkozott és az litk6zés kovetkezményeként 0sszendtt Eurazsiaval.

Dontéen a harmadidészakra esik az Eurazsiai- és a Pacifikus-hegységrendszer kialakulasa is. El6bbihez tartoznak masok mellett az Atlasz-
hegység, a Pireneusok, az Alpok, a Karpatok, a Dinari- és a Balkan-hegység, illetve a Himalaja. Utébbi hegységrendszer két legjelentdsebb tagja
Eszak-Amerikaban a Kordillerak, Dél-Amerikaban pedig az Andok.

Az élévilagban a maihoz nagyon hasonl6 allapotok alakultak ki. A novények kozott a zarvatermdk, az allatvilagban pedig az emldsok tortek
el6re és valtak uralkodova.



Kérdések:
[.  Mett6l meddig tartott a harmadid6szak?

II.  Mitlehet elmondani a kontinensek helyzetérdl és alakjarol a harmadiddszakban?
[II. Melyik két hegységrendszer alakult ki a harmadid4szakban?

[V.  Mijellemezte az él4vilagot a harmadiddszakban?

7. sz. melléKlet:

Ujidé - negyedidészak

A negyedid6szak nagyjabdl 2,5 millié évvel ezel6tt kezd6dott és még ma is tart. Két korra lehet osztani: a pleisztocénre és a holocénre.

A pleisztocénben a kontinensek a mar ténylegesen a mai helyiikre keriiltek, tovabba kialakult a ma is jellemzd partvonaluk. Dont6en
szarazfoldi felszinfejlédés jellemezte ezt a kort, a legfontosabb felszinformal6 er6 pedig a jég volt.

A pleisztocénben a szarazfoldi jégtakaro, egy, dontéen csillagaszati okokra visszavezetett lehiilési periddusnak koszonhetden, f6leg az északi
féltekén jelent6s mértékben elérenyomult. Ennek készonhetéen Eszak-Amerika, Eurépa és Azsia északi teriileteit dsszefiiggd jégtakard
boritotta. A lehiilésnek és az altala okozott eljegesedésnek kdszonhetéen az 6sszefliggd jégtakarotdl délre 1évé magashegységek a korabbinal
és a mai allapotoknal joval nagyobb mértékben eljegesedtek, a hohatar lejjebb keriilt, a gleccserek megnyultak, az egyes éghajlati és
biogeografiai 6vek déli iranyba tolédtak el. Fontos tovabbi kévetkezménye volt a jégtakard el6renyomuldsanak, hogy a vilagtenger szintje
mintegy 150 méterrel csokkent, ami miatt jelent6sen megnétt a szarazfoldek ossztertilete, tovabba, hogy a jégtakaro jelentds felszinformalé
tevékenységet fejtett ki azokon a teriileteken, amelyekre kiterjedt.

Ez az allapot azonban nem folyamatosan 4llt fenn. A pleisztocén sordn hidegebb és kevésbé hideg periédusok valtottdk egymast. Osszesen
négy nagy eljegesedést tudunk megkiilonboztetni.

A holocén 11 ezer évvel ezel6tt, az utolso nagy eljegesedési periddus végével kezdddott és napjainkig tart.

Az él6vilag szempontjabol a legfontosabb valtozas, hogy kialakultak a f6emldsok, akik koziil kifejlédtek az els§ emberel6dok. Végiil az
emberel6d6kbdl az evolucids folyamatoknak kdszonhetden fejlédott ki a homo sapiens.

Kérdések:
[.  Mikorra dataljuk a foldtorténetben a negyedid6szak kezdetét?
II.  Melyik két korra lehet tagolni a negyedid6szakot?

[II.  Mivolta pleisztocén legfontosabb eseménysorozata?



IV.  Milyen kdvetkezményei voltak a fenti eseménysorozatnak?
V.  Milyen eseményhez kotddik a holocén kezdete?

VI.  Mivolt alegfontosabb folyamat az élet fejlédése szempontjabdl a negyedid6szaknak?

8. sz. melléKlet:



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdp6cWNW63ulZUrAI2SkLx-oHhT9oD2FrkI9Eany_p5y7-OCA/viewform?usp=sharing

