Tanitasi tervezet

1. Alapadatok

Az 6ra id6pontja: 2021.12.16. 8:15

Iskola, osztaly: Gimnazium, 9 C osztaly

Iskola neve és cime: ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és Kollégium
Tanit: Porndi Bendeguz

Témakor megnevezése: A Légkor

Tanitasi egység (téma) cime: A légkor anyaga és szerkezete

Az 6ra (jellemzé) tipusa: Uj ismereteket szerzé és feldolgozo éra

2. Tantervi kovetelmények

2.1. A tanitasi 6ra oktatasi céljai: A didkok részletesen megismerjék a |égkor felépité anyagait, azok egy-
egy fontosabb tulajdonsagat, keletkezési kortilményeit. Illetve a légkor altalanos szerkezetét magabiztosan
jellemezni tudjak, az egyes szférakhoz sajatossagaikat kotni tudjak. Valamint a hdémérsékleti és
nyomasviszonyokat vertikdlisan ismerjék. Ezek persze csak alapok a légkor részletesebb témadihoz, de
megfelel6 alapot kell biztositani fogalmi és viszonyszinten a késébbi 6rak tananyagahoz.

2.2. A tanitasi 6ra képzési, fejlesztési céljai: A didkok 6nalléan jegyzetet alkossanak, a paros feladatok
soran, illetve a vizsgdlddas vagy a videdmegtekintés soran 6nallé megallapitasokat tegyen és ezeket jol ki
tudja fejezni.

2.3. A tanitasi 6ra nevelési céljai: Egymas Otlete irant nyitott, abbdl fejlédni szandékozé magatartdast és
figyelmet tanusitsanak a didkok az 6ran.

2.4. Oktatasi kovetelmények:
a. Fogalmak:

— Uj: allanddgdazok, valtozdgdazok, erésen valtozégdzok, nyomgazok, nitrogén, oxigén, argon,
Uveghazhatdsugazok, szén-dioxid, metan, ézon, pollen, kén-dioxid, nitrogén-oxid, troposzféra,
sztratoszféra, 6zonréteg, 6zonpajzs, mezoszféra, ionoszféra, 6zonlyuk

— megerdsitendd: légkor, légburok, hullamhossz, ultraviola, lathatéfény, ultraibolya,

b. Folyamatok:

— Uj: természetes és antropogén gazok légkorbekeriilése, ottani kolcsonhatasai; légkori
szennyezGdések és hatdsaik; az 6zon képz&dése és sériilése a légkdrben, annak megoldasi
kisérlete;

—  megerdsitendd: Oslégkor képzddése

c. Osszefiiggések:
— Uj: a légkdor hémérsékletének befolyasolotényezbi a vertikdlis szférdban; Az emberi
tevékenységek légkori szennyezése és ezek hatdsa;
— meger8sitendd:
d. Megfigyelések, vizsgalatok, kisérletek:
— Szén-dioxid vizsgdlat. Lasd 1. Melléklet.
e. Fejlesztendd készségek, kompetencidk (mit, mivel?):
— Jegyzetkészités a ppt, a tabla és a hallott informacidkrol, 6sszefiiggésekrél. Onkifejezés széban
a frontalis osztalymunkak és a parosmunkak soran. Logikus kovetkeztetések, a megfigyelések
soran Osszefliggések 6nallé megfogalmazasa mind vizsgalddas, mind animacié megtekintése
soran.
f.  F6bb tanuldi tevékenységek:

— Jegyzet készités, kozos Otletelés, paros megbeszélés és feladatmegoldds, vizsgalddas



megfigyelése.
3. Szemléltet6 és munkaeszk6zok

- Meteoblue: Kén-dioxid aktualis vilagtérképe.

- https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%Als/maps/budapest magyarorsz%c3%al
g 3054643#coords=1.19/22.5/21.9&map=s02~hourly~auto~sfc~none

- Meteoblue: Sivatagi por aktualis vilagtérképe.

- https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%Als/maps/budapest magyarorsz%c3%al
g 3054643#coords=1.19/22.5/21.9&map=dust~hourly~auto~sfc~none

- Our World in Date: CO, emissions, Annual CO; emissions.

- https://ourworldindata.org/co2-emissions

- The European Space Agency: Ozone Hole 2020. utolsé letdltés: 2021.12.14.

- https://www.esa.int/ESA Multimedia/Videos/2020/10/0zone hole 2020

4. Felhasznalt irodalom

- Nagy Baldzs, Nemerkényi Antal, Sarfalvi Béla, Ut6né Visi Judit (2013): Féldrajz 9. A légkér foldrajza, A
légkor anyaga és szerkezete, A légszennyezés sem ismer hatdrokat! pp. 82-84, 110-113.

- Szabd Jézsef (2013): Altaldnos természetfoldrajz I, A Légkor foldrajza. Budapest. ELTE E6tvos Kiadd
kft. pp. 47-62.

- Orszagos Epidemioldgiai K6zpont: Magassagi betegség vagy ,hegyi betegség”. utolsé letoltés:
2021.12.14. http://www.oek.hu/oek.web?nid=3478&pid=1

5. Mellékletek jegyzéke

1. Melléklet: CO; vizsgalédas
2. Melléklet: prezentdacio (PPT): A légkor anyaga és szerkezete


https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%A1s/maps/budapest_magyarorsz%c3%a1g_3054643#coords=1.19/22.5/21.9&map=so2~hourly~auto~sfc~none
https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%A1s/maps/budapest_magyarorsz%c3%a1g_3054643#coords=1.19/22.5/21.9&map=so2~hourly~auto~sfc~none
https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%A1s/maps/budapest_magyarorsz%c3%a1g_3054643#coords=1.19/22.5/21.9&map=dust~hourly~auto~sfc~none
https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%A1s/maps/budapest_magyarorsz%c3%a1g_3054643#coords=1.19/22.5/21.9&map=dust~hourly~auto~sfc~none
https://ourworldindata.org/co2-emissions
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Videos/2020/10/Ozone_hole_2020
http://www.oek.hu/oek.web?nid=347&pid=1

Az Ora részletes felépitése

“ , Didaktikai Didaktikai .
Id6 Az 6ra menete , Munkaforma Eszkoz
mozzanat modszer
Megérkezés, adminisztracio
Légkor témakor bevezetése:
e mai dra: légkor anyagai, szerkezete s frontalis L
.. g . y‘ g e e , . Tanari kozlés, . PPT: Légkor
8:15-8:17 e kovetkezd érakon: idGjarasi és éghajlati elemek, szél | bevezetés osztalymunka, boritokép
és csapadék tulajdonsagai, mozgdsai lokalisan és a
Foldon.
Ismétlés:
o |égkor kialakuldsa:
o bolygotest anyaganak kig6zolgése.
o oxigén lényegében hidnyzott, az els6 algak frontalis
17-20 termelték. felidézés kérdve kifejtés .
., osztalymunka
e sugdrzas:
o Napbdl kiiléonb6z6 hulldmhosszu sugarzas
érkezik.
o ultraibolya (UV), lathatéfény, ultravoros
v . ‘ . PPT:
Rovid paros munka: Gytijtsenek legalabb 2-2 érvet, hogy s
- R . L , Feladatkivetités
20-23 miért el6nyo6s és miért hatranyos, hogy légburok veszi koril | , feladatmegoldas, ,
. tényfeltaras 3 h parosmunka
a Foldet. beszélgetés . ,
Diadkoknak: papir,
irészer
Ervek megbeszélése tanari felszélitasra. Tablan rogzités
Légkor szerepe:
o él6lények védelme: UV kisz(irés
o melegit: lveghazhatds rendszerezés, . .. | frontalis
23-29 i 8 ) & .. (ULt seaes . k6z6s megbeszélés ,
o csokkenti a nappalok és éjszakak kozotti rogzités osztdlymunka
hémérsékletkiilonbséget
o energiat szallit az Egyenlit6tdl a sarkok felé
Légkor anyagainak 6sszegylijtése, el6zetes tudas felmérése. e . . frontalis
29-31 & yag gyt ! felidézés kozos Gtletelés

Tandri kérdésre k6z0s otletelés. Mibdl all a levegd, milyen

osztalymunka




anyagok taldlhatéak a leveg6ben?

Az relevans Otleteket a tanar rogziti a tablan.

31-38

Légkor Osszetétele
e dllanddgazok, valtozdgazok, er6sen valtozogazok
e nyomgdazok
e nitrogén 78% (térfogatszdzalék)
e oxigén 21%

O

cserefolyamatai: fotoszintézis — él6lények
légzése

e argon 0,9%
e Uveghdzhatasu gazok (Uveghéazhatas késébb lesz

téma)
(@]

vizg6z

teriletileg nagyon valtozé mennyiségu
C02: 0,0415% = 415ppm

mennyisége 1750 6ta 50%-al emelkedett.
fosszilis tlizel6anyagokbdl keriil a levegSbe
metan:

1750 o6ta 150%-al n6tt a mennyisége
rizstermesztésbdl, kérédzésbdl,
mocsarakbdl, fosszilis energiahordozdk
banydszatabdl.

6zon:

elnyeli az UV sugarzas nagyrészét, igy védi az
él6vilagot, de a troposzféraban veszélyes,
mert roncsolja a DNS-molekulakat.
Nagyvdrosi szmogban jelenik meg.

e Egyebek:

O
O
O

por: szaraz, novényzetnélkdli teriileteken
pollen: névények virdgpora

kén-dioxid és nitrogén-oxidok nagyrésze
teljesen emberi tevékenységekbdl ered.
SO2 Fitésbdl és ipari égetésbdl, kohdkbdl
ered, NOx kozelekeésbdl

tényfeltaras,
rendszerezés,
rogzités

tanari kozlés,
tanari magyarazat

frontalis
osztalymunka

PPT:
gazok térfogat%-a
kordiagrammon,

PPT: CO2 jelenlegi
koncentrdcioja

PPT: Meteoblue
aktualis portérkép,
kéndioxid térkép,




vizg6zzel talalkozva a levegSben kénsawva ,
illetve salétromsavva alakul.
Savas esd kipusztitja a novényeket a talaj
savasitasaval. Kilonosen veszélyeztetettek a
tllevell erd6k. De a meszet is erésen oldja,
ezért kell a parlamentet allanddan feldjitani.
o fiist, korom: égetésbdl szarmazik
(természetesen is).
Tandr az el6z6ekben Osszegylijtott anyagokat pipalja a
tablan.

Vizsgalddas: 1. Melléklet
o mészkd és sbésav reakcidjabdl képzédott CO2-t , A"
beféttestivegben felfogom, majd egy masik sima
levegével teli befGttesliveget (,,B”) is elGkészitek.
llletve egy lvegtalban/akvariumban meggyujtok 3

El6re felfogott

. e g . CO2e
mécsest, melyek kilénb6z6 magassagba vannak . gy“
befStteslivegben,
helyezve. levegével teli
e Megbeszéljiik az elvardsokat, hogy mi torténik, ha T L. , frontalis g ..
38-41 " . »oies o . , vizsgalodas tandri bemutatas . bef6ttesiliveg,
,B”, majd ,A” latszdlag Ures bef6ttesliveg tartalmat osztalymunka N B} p
e Gvegtal, 3 mécses,
,beletoltom” a talba. e Lz
) o ) ) gyufa, kilonbo6zé
e Beleboritom a bef6tteslivegek tartalmat. , A o ,
o i . . méretl kockdk a
bef6ttesiiveg CO2 tartalma eloltja a mécseseket. . ,
mécsesek ala.
Tandr végzi eldl, didkok figyelnek, elGzetes varakozasokat
megfogalmazzdk. Az dra el6tt mar el kellett kezdeni a
mészkboldast.
e Mit bizonyit ez, mit szemléltet?
o Nem lathaté mddon teljesen kilénb6z6
azok is lehetnek a levegdben. Se a . I
8 e , 8 , , kérdve kifejtés,
koncentrécidja, se a tipusa nem lathaté. . . .
., P .. rendszerezés, k6z0s frontalis
41-45 o CO02 ,csapdazdédva van” a mészkében, ez , ix .
elemzés megbeszélés, osztalymunka

természetes Uton is a leveg6be keriilhet
példaul karsztosodas altal.

o A CO2 kiszoritja az oxigéndus leveg6t, bar
hangsulyozottan a valésagban nem ilyen

tanari magyarazat




tablan rogzités

koncentralt!!!

Nehezebb a kevert levegénél. De akkor
miért nincs a foldfelszinen mindenhol
Osszegylilve a CO2? Mert folyamatosan
keveredik.

45-52

Légkor szerkezete: dbra kivetités

tébb mint 500km vastag, nincs egyértelmd széle
4 részre oszthatjuk a hémérséklet csokkend vagy
néveked§ irdnyvaltozasa alapjan.

egyenlit6tél a sarkok felé vékonyodik

Troposzféra: 0 — kb. 11km-ig (10-12km)

O
O

@)
O
O

légkor tomegének 80%-a

A hémérséklet a magassaggal ardnyosan
csokken.

id6jarasi jelenségek nagytobbsége
fels6hatardn replilnek az utasszallitd repulék
fels6 hataran a hémérséklet —-50°C

Sztratoszféra: 11-50 km-ig

O
O
o

O
O

légkor tomegének 19,9%-a

Itt van az ézonréteg

Ezért a h6mérséklet felfelé haladva
novekszik

Néhany id6jarasi jelenség ide is felnyulik.
Fels6 hataranal =5 és 0°C kozotti
hémérséklet van.

Mezoszféra: 50-80 km-ig

O
©)

O

A hémérséklet ismét csokken.

Itt égnek el az apré meteorok.
(Hullécsillagok)

Itt van a légkorben a leghidegebb, tobb mint
-90°C

lonoszféra (Termoszféra): 80—

O

ionokbdl (elektromosan toltott

tényfeltdras,
rogzités

tanari kozlés,
tanari magyarazat

frontalis
osztdlymunka

PPT: Légkor dbra




részecskékbdl) all.

o A hémérséklete megint ndvekszik a sugdrzas
elnyelés miatt.

o akar 1500°C-os is lehet egy-egy részecske,
de olyan ritkak, hogy ez mar h6mérGvel nem
mérheté.

o addig tart, amig vannak folyamatosan a Fold
koril kering6 részecskék. 500km, de ez
nagyon bizonytalan.

52-55

Ozonpajzs:

Ozonlyukrél animécié megnézése
(https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Videos/2020/10/0z0
ne_hole_2020)

Latottak megbeszélése, kiegészitése, magyarazata.

A lyuk az 6zon elvékonyodasat jelenti.

1977-ben észlelték az Antarktiszon el@szor a lyukat.
Folyamatosan valtozik, a Déli-féltekén lévé tél végén
a legkiterjedtebb.

Okozdéja ember alkotta hajtégazok.
(szdrdpalackokbdl, régebbi klimabdl, hiitébal)
1987-ben nemzetkdzileg a Montreali Egyezményben
minden orszag aldirta a pusztitd gazok tiltasat.
Hosszu id6 kell a javulasnak, de a tendencia azt
mutatja, hogy elkezdett a lyuk mérete csdkkenni.

tényfeltaras,
elemzés, rogzités

animdcié
megtekintés,
kérdve kifejtés,
tanari kozlés,
tanari magyarazat

frontalis
osztdlymunka

vided
00-23mp.

PPT: Ozonlyuk

55-56

nyomasvaltozas:

Atlagos légnyomas tengerszinten: 1013,5 hPa
magassaggal felfelé haladva exponencialisan
csokken.

(5,5km-nél atlagosan 500 hPa)

(8848m alatt van a légkor 6ssztémegének 2/3-a.)

tényfeltaras,
rogzités

tanari kozlés

frontalis
osztalymunka

Tartalék, ha
maradna
idé.

Erdekesség a végére, az id6 fliggvényében:
magassagi betegség (hegyi betegség)

ritka a leveg6 és igy az oxigén is, bar aranya nem

valtozott.

tényfeltaras

tanari kozlés

frontalis
osztalymunka

PPT:
oxigénpalackos
magashegyi mdaszo




e Nem jut elég oxigén a szervekhez.

e Tlnetei: fejfajas, faradékonysag, dekoncentraltsag,
légszomij, tiid6vizenydsség, ajulds, kdma,

e azemberek 25%-anal mar 2500m-en jelentkeznek
tlinetek.

e hozza lehet szoktatni a szervezetet (akklimatizacio)

e Magasan él6 embereknek genetikailag is jobb az
oxigénfelvevd képessége (serpak)

. (. Y (s syt frontalis
56-57 Téma lezarasa. értékelés, lezaras tanari kozlés i
osztalymunka
irjanak egy kérdést padtarsuk fiizetébe az éra tananyagahoz
kapcsoldddan, majd vdlaszoljak meg, amit kaptak. A kérdés ,
. g gx . , elemzés, . L. PPT:
57-00 ne eldéntendd kérdés legyen (igen-nem) és ne lehessen egy feladatmegoldas egyéni munka

fogalommal, szdmmal valaszolni ra. Kévetkezé dra elején
visszatérink rajuk kézosen.

alkalmazas,

Feladatkivetités







Mellékletek

1. Melléklet:

CO; vizsgalddas

Eszkozok:
— 2db atlatszo, 0,75l-es bef6ttesiiveg
— egy bef6ttesliveg, aminek a kupakjara egy csé6 van rogzitve.
— mészké
— 20%-0s sésav
— egy nagyobb lveg edény vagy kis akvarium
— 3db. mécses
— gyufa/ongyujté
— 2db kilénb6z6 méretl kocka a mécsesek ala.

A vizsgalodas el6késziiletei:

Az el6re Osszeallitott bef6tteslivegbe mészkdvet és sdsavat teszek a tandéra el6tt és
ezt rogtdon a tanari asztalra helyezem. A tobbi sziikséges targgyal egyitt. A pezsgés soran
felszabaduldé CO; a bef6ttestivegbdl lathatatlanul a masik bef6ttesiivegbe dramlik és ott gydilik.
Mire a vizsgalddashoz jutunk a befSttestvegiink megtelt CO»-al.

A vizsgalodas:

A didkokat felszélitva kdzelebb hivom, hogy biztosan kévetni tudjdk a vizsgalddast.
ElGszor is meggyujtom a mécseseket az Uvegtdlban, melyek Ugy vannak elrendezve, hogy
kiilonb6z6 magassagban égjen a langjuk. Majd fogok két bef6ttesiiveget, egyet, ami tele van
CO;-al és egyet, amiben sima leveg6é van és szemmel megvizsgdljuk a tartalmukat. Majd
megkérdezem mit varnak, ha egymas utdn a mécsesekkel teli Uvegtdlba Uriteném a
tartalmukat. A valaszok utdn megteszem, a simalevegds lveggel el6szér, aminek semmilyen
hatasat nem latjuk, majd a CO,-ot is ,rdontdom”, amitdl elalszanak egymads utan a langok.
Ezutdn levonhatjuk a tanulsagokat.

Eredmények, célok, varhato tapasztalatok:

Ha jol sikeril, akkor megallapithaté a diakok altal, hogy a CO; nehezebb a
levegbnél, kiszoritotta az oxigéndus leveg6t. Erre azonban hangsulyozni kell, hogy a valésagban
nem ilyen koncentralt a CO..

llletve megallapithatd, hogy szemmel nem l|athatd, de teljesen kilonb6z6 gazok
keverednek korulottlink is, plane, ha rasegitlink. A mészkében csapdazdédott a CO,, ami a sav
hatdsara a légkorbe keril, ez pedig természetes mddja a CO; potlasnak.

A vizsgalodas metodikai értékelése:

Az el6z6 témakor, a kézettan sordn, minden didk vizsgdlodott sésav és kiilonb6z6
kSzetmintak, koztiik mészkS reakcidjaval. igy maga a pezsgés és kolcsdnhatas nem idegen
szamukra, azonban most a légkor kapesan masik oldalrdl kozelitjiik meg a folyamatot. Ez pedig
jol 6sszekapcsolja a kiilonb6z6 tananyagrészeket, tandrai tevékenységeket.

Mivel a légkor altaldnos jellemzése, anyagi és szerkezeti viszonyainak megismerése
viszonylag szdraz tananyag, ezért az 6ra felépitésének szempontjabdl is indokoltnak tartom egy
megmozdulds vizsgalddas beiktatasat. Sajnos azonban nem megvaldsithatd, hogy akar kis



csoportokban onalléan végezzék el a vizsgalddast, a bonyolult el6késziiletei és eszkozigénye
miatt.

Végil a légkor anyagainak targyaldsa utan logikusan koti at az 6ra vezérfonalat abba
a kérdésbe, hogy ha a CO; leslllyedt a kevert levegé ala, akkor mi a foldfelszinen miért nem
fulladtunk meg? Hogyan épil fel a levegs vertikdlisan? Vannak-e kiilonbségek az egyes
légrétegek (szférak) kozott? Ezekkel a kérdésekkel — bar a légmozgdsokat most még nem
targyaljuk — tovdbb tudunk menni és megismerni a légkor vertikdlis tagolddasat,
tulajdonsagait.



	CO2 vizsgálódás

