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Tantervi elhelyezkedés
7. évfolyam

A folyamatosan valtozo bolygé és kornyezet

Geologiai (belso) erok megnyilvanulasai — a kozetlemezek
mozgasanak és kovetkezményeinek osszekapcsolasa

A foldrajzi (kulso0) erok felismerése folyamatokban,
a geoldgiai és a foldrajzi er6k harcanak értelmezése
A kontinensek teruletét gyarapité és fogyaszté folyamatok

A szarazfoldek és a tengerek mindenkori foldgombi
helyzete természetfoldrajzi és kornyezeti kovetkezme-
nyeinek felismerése (a mai foldrészek kialakulasahoz
vezeto allapotok peéldai)

o © @
.©..‘..'.‘..‘..




9. évfolyam — A kozetlemezek és mozgasuk kovetkezményei

* A kontinentalis és az 6ceani kozetlemezek felépitése és
tulajdonsagai (osszehasonlitas)

A kozeledo, a tavolodo és az elcsuszo kozetlemezszege-
lyek jellemzo folyamatai és kovetkezményei

 Afoldrengésveszélyes téerségek elhelyezkedésének
torvényszeriisegei

« A felszin alatti és a felszini magmatizmus jellemzoi

 Avulkanossag és a kozetlemezszegély tipusok
osszefuggese

« A geologiai és a foldrajzi erok felszinformalé munkajanak
kapcsolata, szerepuk kontinentalis és 6ceani példakon

 Nagyszerkezeti egységek (elemek)




Rendezd halmazokba!

Brazil-6sfold, Tien-san, Guyanai-felfold, Arab-tabla,
Dél-kinai-hegyvidék, Nyugat-Ausztral-tabla, Fulop-arok,
Afrikai-arokrendszer, Kunlun, Andok, Hindusztani-alfold,
Eszak-AtInti-hétség, Patagonia, Orinocé-alfold, Szahara,
Eszakkelet-Csendeséceani-nagymedence, Skandinav-hg,
Cambriai-hg., Dekkan-fennsik, Japan-szigetek, Szajan,
Ausztral-alfold, Délkelet-Indiaiéceani-hatsag, Balti-6sfold,
Kozép-szibériai-fennsik, Amazonas-medence, Japan-arok,
Nyugat-szbériai-alfold, Nagy-Vizvalaszt6-hg., Ural hg.,
Mariana-arok, Kinai-alfold, Holland-mélyfold, Kaukazus,
Francia—Belga-rogvidék, Pamir, Tavol-Kelet roghegységei,
Lengyel-khg., Altaj, Himalaja, Appenninek, Alpok



Osfoldek Tablas vidékek Roghegységek Gyiirthegységek

Szarazfoldi Oceani hatsagok

SN e sullyedéktertlete IR E L és hasadékvolgyek

Uledéktakarok

Nagyszerkezeti egységek

= a kozetburok, a kozetlemez nagy egysége, tipikusan
fejlodo eleme, amelynek ezert szerkezete, felépitése és

y r

domborzata a tobbitol eltéro



Osfoldek Tablas vidékek Roghegységek Gyiirthegységek
Brazil-6sfold Ny-Ausztral-tabla Skandinav-hg. Kaukazus
Guyanai-felfold Patagonia Cambiriai-hg. Pamir
Dél-kinai-hegyvidék Dekkan-fennsik Tavol-Kelet roghg-ei Himal3gja

Balti-6sfold Nagy-Vizvalaszto-hg. Appenninek
Kozep-szibériai- Francia—Belga- Alpok
fennsik rogvidek Andok
Arab-tabla Ural hegység Japan-szigetek hg.
Szahara Lengyel-khg.
Tien-san
Kunlun
Altgj
- _______________________________________________________________________________________________________________________________________________
Scesini medencék Szarazfoldi Oceani hatsagok

Mélytengeri arkok

sullyedékteruletek és hasadékvolgyek

EK-Csendesdceani-  Ausztral-alféld Mariana-arok E-Atlanti-hatsag

nagymedence Amazonas-medence Japan-arok DK-Indiaioceani-
Orinoco-alfold Fulop-arok hatsag
Ny-szibériai-alfold Afrikai-arokrendszer
Kinai-alfold

Hindusztani-alfold
Holland-mélyfold



A Fold nagyszerkezeti egységei

Nagyszerkezeti egység Kialakulasanak helye

Osfoldek Fold 6si kérge + kozeledo kézetlemezperemek
Roghegységek . I
Kaledoniai-hgr., Variszkuszi-hgr. AR Ll P e
Gylrthegységek kozeled6 kozetlemezperemek
 Eurazsiai-hgr. < szarazfoldi kézetlemezek
* Pacifikus-hgr. < szarazfoldi + 6ceani
Vulkani képzédmények
» Hasadékvulkanok tavolodé kozetlemezperemek

- 0ceani hatsagokban < Oceani kbzetlemezek

- szarazfoldi arkokban < szarazfoldi kézetlemezek
* Rétegvulkanok kozeled6 lemezperemek (szarazfoldi + 6ceani)
 Pajzs alaku retegvulkanok forré pontok
Uledéktakarék liledékgyiijték
 Tablas vidékek * egyKori
» Sullyedékteruletek * mai
Oceani medencék o6ceani kéreg
Mélytengeri arkok kozeledo kozetlemezperemek (alabukasi zéna)

Oceani hatsagok,hasadékvolgyek tavolodé lemezperemek (szarazfoldi + 6ceani)



A Fold nagyszerkezeti egységeinek elhelyezkedése
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Gsféldek - Variszkuszi-hegységrendszer ——= tavolodasi dvezet (6ceani hatsag)

- Kaledéniai- hegysegrsz _ Eurazsiai- és Pacifikus- hegységrsz wmnie3labukasi Ovezet (melytengen arok)




A jelenlegi nagyszerkezeti egysegeket
kialakito folyamatok és az
asvanykincskepzodes

kapcsolata




1. Osfoldek

a mai szarazfoldek belsejében (kontinensmagok)

Osidbben: O6si kéreg megszilardulasa + hozzagyliréodés

O0idében (foleg): rogokre toredezés

kozeépido: stabilizaléodtak, merevedtek

az oidotol — eros Iepusztulés = felszinen mé|ységi magmés

(tonkosodés) és atalakult kozetek
(kristalyosodas, kontakt

metamorfozis)
felszinkozelbe kerultek a

keletkezésukkor kialakult
asvanykincsek

v ércek
befedodés uledéktakaroval (nehézfémércek, vasérc)




Osfold (mai allapota)

/\
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fedett 6sfold fedetlen 6sfold
nagy vastagsagban (tébb felszinérol az évmilliok soran
ezer m) iiledékes kézetré- lepusztult a vastag uledéek-
tegekkel fedett takaré — egyenetlen felszinu
(pl. Nyugat-ausztral-tabla, siksag, mélysegi magmas és
Angara-6sfold) atalakult kozetek

ol. Balti-, Kanadai-6sféld E-i)



lepusztulas s
uledékfelhalmozéda

(nehéezfémércek, vasérc)




Ercképzédés (elsédleges)

foldkéreg

magma
l,felnyomulés
asvanykivalas

1000-1200 °C nehézfémércek (platina, krom-, nikkelérc) + vasérc

700-500 °C

magmamaradék
\Lfelfelé aramlas
asvanykivalas

550-375 °C szinesfémeércek (6n-, cink-, rézérc)
‘1, forrovizes oldatok felszallasa
asvanykivalas érctelérekben

375 °C > nemesfémércek (arany- és eziistérc)

szinesfémércek (6n-, cink-, rézérc)



2. Mai roghegyseéegek

/y kiemelkedés
gyurthegysegekiy rogosodes ‘l'

tablas videkek 7 asvanykincsek kitermelheté
helyzetbe kerultek

t

lepusztulas

« egykori kozeledo kozetlemez-peremeken (kozetlemezek
utkozése soran) felgyurodott, majd/vagy szerkezeti
mozgasok soran vetodéssel keletkezett nagyszerkezeti
egyseg;

* a geoldgiai erok hatasara a torési sikokkal hatarolt
rogok fuggoleges elmozdulasa révén kiemelt rogok és
kozottuk lezokkent arkok, medenceék, lépcsovidékek
egyuttese



roghegység <~ vetodés < fuggoleges iranyu nyomoerok
alapeleme: rog
(torési sikokkal hatarolt kozettest)

merev kozettestek
fuggoleges elmozdulasa



sasbeérc Modellezés




A kozetlemezhatarok és a hegységrendszerek
kialakulasanak kapcsolata
380 milli6 éve o
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Keressuk meg a hegység-
tagokat a mai domborzati
terkepen!




A roghegysegek és a koszénmedencek
kapcsolata (?)

Varlszku52| \QJs{grendszer




3. Mai gyurthegysegek

kozetlemezek kozeledo mozgas

+ hegységképzodési részfolya
gyurodeés

vulkanizmus

Egykor kézeledé kézetlemez-pe ,'
utkozése soran a lemezek kozo
felgylirodott nagyszerkezeti egy _ 1ek
redokbe, takarokba preselodotl’ o %



gylrthegység < gylirodés < oldaliranyu nyomoerok
alapeleme: redo

allo redo ; ferde redo . fekvo redo

viszonylag képlékeny
kézettomeg
felpréselodése

alapvetoen
uledékes kozetek
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Miert igy helyezkednek el a gylrthegységvonulatok?
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Mi a kulonbség az Eurazsiai- es
a Pacifikus-hegységrendszer kozott?

Eurazsiai-hgr. Pacifikus-hgr.

Ny—K iranyu E-D iranyu

alapvetoen uledékes
foként uledékes kozetekbol kozetekbol
+ andezites vulkanok

oceani + szarazfoldi szarazfoldi kozetlemezek
kozetlemezek talalkozasa talalkozasa
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kozetlemezek kozeledo mozgasa — jledékek feltorlédasa

Eldil e
+ hegységképzodeési részfolyamatok alabuias

gyurodeés >

vulkanizmus

bezarodo tengerrészekben
uledékes asvanykincsek

koszenek

M sokozetek
@ szénhidrogének




‘ - : Kozetlemezek
oo e PSS talalkozasa

vulkanok

szarazfoldi + oceani

&
| szarazfoldi kéreg

uledések kozetekbol
allé gyurthegységek
+
szinezoelem:
andezitvulkanok

lagykopeny




A szénfélék keletkezése

tenger szarazfoldi mocsar
fatermetl harasztok, elhalt novényi
fak maradvanyai tiledék / szervezetek
\ betemetodés

magas homérséklet, oxigéntol elzarva tézeg

4

lignit , lignit

g nagy nyomas !

barnakészén — szénulés — barnakészén
4 J

feketekoszén
4

antracit
4

feketekoszén
4
antracit
4
grafit
4
gyémant

grafit
4
gyémant




A szén mindségi valtozatai

HO, Nyomas Ho, Nyomas HOo, Nyomas

ST

a széntartalom novekedése
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tézeg lignit barna-, feketek6szén antracit




A sOkozetek keletkezése

lefolyastalan t6, leflizott tengerobol, laguna
forrd, szaraz eros parolgas,
G LETEL gyenge vizutanpétlas

beparlédas
sokivalas

v
oo gipsz / anhidrit




4. Mai tablas vidékek

a szarazfoldi kozetlemezek belsejében
- epirogenetikus sullyedesek —> liledéktakaro-képzodés

- sullyedesek es emelkedések — (jledékes kozetrétegek
valtakozasa keletkezése

uledékes asvanykincsek
szénhidrogének

koszenek
sOkoOzetek

. roghegységek

a szarazfoldi kozetlemezek belsejében elhelyezkedo
nagyszerkezeti egyseg, az osfoldre vizszintesen vagy
csaknem vizszintesen telepult kemény, tomott uledékes
kozetrétegekbdl felépulo siksag (ahol a siksag felszine
egyben rétegfelszin is) (pl. Szahara, Arab-tabla)

- felboltozédasok
- torések > vetodések




A szénhidrogének keletkezése

tenger
elhalt novényi és allati szervezetek (planktonok)
\L lesullyedés

betemetodés
| oxigéntdl elzart
bomlas
nagy nyomas nagyobb nyomas
100-200 °C gasabb homérséklet

foldgaz
vandorlas

uledékes kozetekben
szénhidrogéncsapda (redoboltozatok)



foldgaz
kbolaj
viz

Irogén-csapda



5. Mai sullyedékteruletek
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a kornyezetéehoz képest mélyebben elhelyezkedo terulet,
tektonikus mozgasok soran bezokkent szerkezeti egység




6. Oceani medencék




A vilagtengeren keletkezo fobb uledéktipusok
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Mi a kozos bennuk?




A tengeri mészko és dolomit keletkezése

tenger
élélények mészvazai  él6lények mészkivalasztasa a tengerviz
(puhatastiiek, rakok, (mészalgak) mésztartalma
mészhéju egysejtliek,
korallok)

felhalmozodas kicsapddas



Az atoll keletkezése

1 L4 1 L4

atoll — gyurua alaku korallsziget

korallallatok (csalanozok) telepei

korallképzodeés feltételei
- sekely viz (10-15 m)
- meleg viz (21°C <)

- tiszta viz



Az atoll keletkezése
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Az atollképzodés feltételei
- sullyedo tengerfenék
- emelkedo vizszint

- a vizsszintvaltozassal lépést tarté korallképzodés



7. Szarazfoldi sullyedekteruletek

Uledéktakarok

mint nagyszerkezeti egyseg a szarazfoldi sullyedékteruletek
és a tablas vidékek egyuttese, a foldtorténeti multban vagy

a jelenben nagyon nagy mennyiségu tengeri és/vagy
szarazfoldi uledék halmozoédott fel

uledékes kozetetek nagy vastagsagu rétegei + nagy tomegu
laza uledékek

D AUEIR O L RN 11,55 odlagos ércképzbdés
torlatasvanyok

— kontinentalis talapzaton
— szénhidrogének




Masodlagos ércképzodés

foldkéreg
érctartalmu kozetek

‘1, kiilsé erdk
tormelék

/ folyoviz \

folyami hordalékban

tengerben
feldusulas baktériumok a viz kémiai
kicsapasa osszetételének
y valtozasa

oldott fémtartalom kicsapédasa

v \

vasérc
manganérc

torlat
(aranyérc)

rézérc telepek
cinkérc




Torlatok a Karpat-medencében
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A bauxit keletkezése

foldkéreg
magmas és atalakult kozetek
nedves, forré éghajlat PEUET
malladék

mészksé liregeiben




8. Meélytengeri arkok

gravitacio > partvidéken felgyiir6dé hegységekrol
lehordédo durvaszemi
uledékek

(pl. agyagok, meszes es homokos
uledékek, kavics)

melytengeri arok hasadekvolgy

ezért andezit-
andezit' vulkanok
»

tledék



és itt mi
torténik?




Oceani szigetiv
milyen
kozetanyag?

melytengeri szigetiv melytenger
arok

szarazfoldi X 7N’ 7 Y )it S s
kereg '~ 7 > 4 B

,/‘V

oceani

lagykopeny




9. Oceani hatsagok és hasadékvolgyek

vulkan

‘szarazf%!di kéreg =
‘ lagykopeny




10. Vulkani képzodmeények

- riftesedés > hasadékvulkanizmus

- szarazfoldon ércképzodés
- 6ceanfenéken
melegforrasok
- réetegvulkanok
kozeledo, alabuko le
- forré pontok — baz




Rétegvulkan keletkezése

Kraterss

vulkén V& magma felnyomulas szarazfoldi
M TS kérgen at + rengeteg liledék —
i andezitvulkan

melvtenqgeri arok hasadékvolay
Y

lagyképeny




magmaanyag

Forré pontos
O EN e j Pazaltvulkan
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oceanfenéki melegforrasok — ércesedés

vas-, rez- €s \ 7 (o vas- €s mangan-
cinkszulfatok ‘ . ; oxidok, hidroxidok,
' | vasszilikatok

*

L €S cmk---
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magmakamra




A kozetlemezmozgasok alapesetei
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tavolodas y kozeledeés
(szétsodrodas) » | (Utkozeés)

egymas melletti elcsuszas




Mi tortenik? — Mitol fugg, hogy mi torténik?
< mekkorak?
< milyen nehezek?
< milyen anyagbél vannak?
< milyen sebességgel mozognak?
< milyen szogben talalkoznak?




Analogia 1.

andezit-
vulkanok
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Analogia 2.
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Analogia 3.
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kis tomegu nagy és nagy tomegu
és hasonlé kozott
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Magyarazd meg az egyes elemek
keletkezéseét!




A meteorit becsa péddsqkor

megindul az
ce:l%dzosodds

nchany tizedmdsodperccel kesdbb
mdscdlaqes, Icgkdr
mekeorit-

darabok | magmava
olvadas

surledasi hd!

Melyik foldtorteneti
idohoz kapcsolédik?




A foldrészek gyarapodasa és fogyasa

A foldrészek terulete gyarapszik

— lemezperemi gyurthegyseégek keletkezésekor
— tengeroblok feltoltodésével

— folyodeltak épuléesével

— a kontinensek emelkedésével

— a tenger visszahuzodasaval

— korallszigetek keletkezésével

— polderesitéssel

A foldrészek terulete fogy

— tengerpartok pusztulasaval

— tolcsértorkolatok terjeszkedéseéevel
— a kontinensek sullyedésével

— a tenger elorenyomulasaval




Felszinformak csoportositasa

Osszetettségiik alapjan

hegy melyfold
domb alfold
sik terulet dombsag
volgy kozéphegység
medence magashegyseég
fennsik

egy térelem tobb térelem egyuttese

i
tengerszint feletti
magassag



Felszinformak

/ \
A kozetburok anyagat és A kézetburok anyagat és
szerkezetét létrehozé <77  grerkezetét modositd

a lagykopeny magmaaramila-
saira vezetheto vissza
kézetlemezmozgésok

egysegkepzodes

kozetlemezek ingé mozgasa
tenger elorenyomulas / visszahuzodas

U
tablas vidék képzodése




Felszinformak
_—
A kozetburok anyagat és A kozetburok anyagat és
szerkezetét letrehoz6o < — —szerkezetet modosito

4 >
homersekletmgadozé ‘ \
fagyvaltozékonysag homerseklet

b

J
tormelék — — malladék

szallitokozeg nélkul szallltokozeggel
szaraz 7N nedves ‘ \
B | S\ N\ szél viz jég

pergés omlas kofolyas csuszamlas talajfolyas



A hegysegek csoportositasa

EIEVUIERN & N v eeai v
a kozetlemezek kozott lévo

kozetlemezmozgasok 4 nagy 6ceani iiledékgyiijtékben
l felhalmozédott iiledékek

4

a hegyséegképzodés részfolyamatai: o9

- vetodés
- vulkanizmus

kulso erok felszinformalé tevékenysége

i 1l

- kdzetanyag



