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1. modul: Id6jarasi adatok és jelenségek megfigyelése
A. csoport

1.A.1. feladat — Latastavolsag-meghatarozas

Sziikséges eszkdz: iranytl, Gerecse turistatérkép, A4 papirlap, észlel6lapok, irédeszkoz.

A latastavolsag (az a tdvolsdg, ameddig a targyak még jol felismerhetéek, élesen elkiloniilnek a
kornyezetlktSl a nyilt terepen) fontos informacid, mert ha 1 km-nél kisebb, akkor kéd van, ha nagyobb,
akkor pdrassag.

Keressenek egy helyet, ahonnan jol Idtszik a kornyék. Tdjoljdk be a terililetet abrazold térképet!
Keressenek a terepen kiilonb6z6 irdnyokban és tavolsagokban 1évéd, jol felismerheté tereptargyakat, és
azokat azonositsdak be a térképen! Hatarozzak meg, hogy e tdrgyak milyen irdnyban vannak az
allaspontjuktol! Készitenek egy dbrat, amelynek a kézéppontjadban a megfigyel6helyliik van, ami koré
rajzoljanak koncentrikus kéroket 50 m, 200 m, 500 m, 1 km, 2 km és 4 km tdvolsagnak megfelelGen,
aranyosan! Jeloljék be az abraba a vildgtajakat, és huzzak meg minden kivalasztott tereptargy iranyat!
Mérjék le a térképen a targyak allaspontjuktdl vald tavolsdgat! Az iranyok és a tdvolsagok alapjan
jeldljék az abraban a fontosabb tereptdrgyak helyét! igy elkészitették az adott alldsponthoz tartozé
l[atastavolsag-megfigyel6lapot.

A mérési id6pontokban hatdrozzdk meg a latdstdvolsagot! Tapasztalataikat a megfigyelGlapon udgy
rogzitsék, hogy bekarikdzzak azokat a tereptargyakat, amelyek lathatéak az egyes irdnyokban! Minden
leolvasashoz kilon megfigyel6lap sziikséges.

1.A.2. feladat — Szélsebességmérés

Sziikséges eszkdz: kézi kanalas szélmérg, mérési adatlap.

1.
2.

A terepi munkat megel6z6en gondoljak végig, hogy milyen médon mérhetd a szél sebessége!

Készitsék el a szélsebességméré eszkozt sajat elképzelésik alapjan! Itt most nem hitelesitett
mérbeszkdzok elballitdsa a cél, hanem a mérési elv megértése és megvaldsitasa akar egyedi skalakkal.
Mérjék meg a szél sebességét a sajatkészitésli eszkozzel és a kézi kanalas szélmérdvel az adott
idépontokban, és rogziték az adatokat a jegyz6kdnyvben!

1.A.3. feladat — A napsugarak beesési szoge és a felmelegedés kapcsolata

Sziikséges eszkdzok: egyenes vonalzd, szogmérS, 3 db hémérd, hémérballvany, mérési jegyzékonyv,
iréeszkoz, mérbszalag.

Hatdrozzdk meg a napsugarak beesési szogét! Ehhez egy nagyon
egyszer(, tapasztalati alapi médszer:

Egyikik mindkét mutatdujjat a Nap irdanyaba tartja ugy, hogy azok
arnyéka fedésbe keriljon egymadssal. Masikuk feldllit a felszinen egy
vonalzét az ujjak altal kijel6lt irdnyba, majd leolvassdk a napsugarak
felszinnel bezart szogét a vonalzd mellé illesztett szogméré
segitségével.

Olvassdk le a levegé hémérsékletének értékeit 10 cm, 50 és 100
cm-es magassagban az egyes mérési id6pontok kdzott! Ugyeljenek
arra, hogy a h6mérdéket ne érje kdzvetlen sugarzas!




1.A.4. feladat — Csapadékméri-készités és csapadékmennyiség-mérés
Sziikséges eszkdz: valasztott eszkdzok, mérési jegyz6konyv.

1. Készitsenek sajat csapadékmérd eszkozt (pl. egy 10 literes bef6ttes liveg nyilasaba helyezett tolcsért),
2. Helyezzék el a terepen a csapadékmérst egy kijeldlt 5-5 m-es teriletre! Olvassak le a hullé csapadék
mennyiségét, az adatokat rogzitsék a jegyz6konyvben!

1.A.5. feladat — Légnyomasmérés
Sziikséges eszkdz: barométer, mérési jegyzékonyv.

1. Olvassak le a megadott id6pontokban a légnyomdasmérst! Az adatokat rogzitsék tablazatban!

2. Jegyezzék fel minden mérési id6pontban a jellegzetes id6jarasi helyzetet! Térjenek ki az el6z6 mérés
Ota eltelt id6ben tapasztalt valtozdsokra is!

3. A megfigyelési és mérési jegyz6konyvet maguk tervezzék meg!

4. A kapott eredményeket kapcsoljak 6ssze a tobbi id6jarasi elemre vonakozd adatokkal!

Beadanddk

1. Meteoroldgiai észlelési-mérési jegyz6kdnyv

2. Az észlélési-mérési korilmények bemutatasa

3. Az észlelések, mérések dokumentalasa (fotdk)

4. A kapott adatok dbrazoldsa (az idGjarasi elem napi menete, nagysdgrendi 6sszehasonlitas)
5. Az észleléssel és méréssel gy(jtott adatok értelmezése, elemzése



A megfigyel6hely pontos leirasa:

A megfigyelés korilményeinek leirasa:

A. csoport — Meteoroldgiai mérési-észlelési jegyz6kényv

Egyszerii szélmegfigyelési jegyz6kényv

L e er . Szélsebesség Szélsebesség
ELEES LE Kolzeny sajdat eszkozzel kanalas szélmérével
Hémérsékletmérési jegyz6kényv
A levegé hémérséklete (0 q)
. Napsugarak beesési
Idépont . nga e (0) 10cm 50cm 100 cm
= magassdagban magassdgban magassdgban




Latastavolsdg észlelélapok
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1. modul: Id6jarasi adatok és jelenségek megfigyelése
B. csoport

1.B.1. feladat — FelhSboritottsag mértékének meghatarozasa

Az égbolt felhével vald boritottsdganak mértékét ugy allapitjdk meg, hogy képzeletben nyolc részre osztjak
az égboltot, és megbecsiilik, hogy hany nyolcada felhés. (Minden felhét, felhéfoltot figyelembe kell venni,
és a nyolcadok szamat a teljes égboltra kell vonatkoztatni.) Majd a tdbldzat segitségével soroljak be az
égboltot a megfeleld borultsagi kategdridba!

Megjegyzés: prébaljanak forditva gondolkozni, és a kék ég konnyebben megbecsiilhetd ardnyat nyolcadban
meghatarozni, majd ezt a szdmot a 8/8-bdl kivonni. Nehézséget jelenthet a nagyon vékony felhéfatyol,
amin példaul a Nap atdereng, vagy kis mértékben atsiit; az észlelési szabdlyok szerint azonban ezt is
felhéboritottsagnak kell tekinteni!

Boritottsdgi hanyad Fokozat Az égkép jellege
felhétlen 0 deriilt
alig van felhé 1/8
gyengén felhds 2/8
. . 3/8 eléggé derlt
kozepesen felhds 4/8
5/8
erdsen felhGs 6/8 felhés
7/8
teljesen fedett felhGkkel 8/8 erésen borult

1.B.2. feladat — Tapasztalati szélsebesség-meghatarozas

Sziikséges eszkozok: széljelz6 (egy kb. 1 méteres botra koététt 50 cm hosszU papirszalag), szélskala,
jegyz6konyv, irdeszkoz.

Szélerésseg Elnevezés A szé| hatdsa a szarazféldon Sebes’ség
(fok) (km/éra)
0 Szélcsend A fist egyenesen szall felfelé 0-0,7
Csak a fust h asa jelzi,
1 Enyhe légmozgas saxa Ejs ‘enY € mozgasa jefzi 0,8-5,4
a szélzdszlé mozdulatlan
2 Kénny( szells A szél érezhet§ az‘arf:on,’ a falevelek 5,5-11,9
rezegnek, a szélzaszl6 mozog
3 Gyenge szellé A levelek esla galIYak mozognak, 12,0-19,4
a szélzaszld lobog
4 Mérsékelt szell6 A por &s a papir felamalkadik, 19,5-28,4
a fadgak mozognak
5 Elénk szelld A kis Ion}bc‘:s Tovenyek mloz'ognak, 28,5-38,5
a to viztikre fodrozddik
Y , A vastag fadgak is mozognak,
6 Erds szél P . 38,6—-49,7
a telefon tdvvezeték zlg
7 Metsz8 szél A fak m0fognak, a' Sfellel s‘zemben 49,8-61,6
kozlekedni faraszto
3 Viharos szél Azl agak leszakadnak a falkrol, . 61,7-74,5
veszélyes a szabadban tartézkodni
9 Vihar A hdzakban kisebb kdrok keletkeznek 74,6—87,8
10 Erés vihar A fak k|c§avarodnak, a hazakban 87,9-102,2
karok keletkeznek
11 Orkdnszer(i vihar Nagy karok 102,3-117,4
12 Orkan Nagy karok 117,5-132,8

A tapasztalati szélerGsségskdla (Beaufort-skdla)



1.
2.

1.B.3. feladat — A napsugarak beesési szoge és a felmelegedés kapcsolata

Készitsenek egy széljelz6t!

Figyeljék meg a szél erdsségét a kilonbozd idépontokban! Egyikik a széljelz6 papirszalagjanak
lebbenését figyelje meg, a masik a tapasztalati szélerGsségskalat (tdbldzat) hasznalja! Tapasztalataikat
jegyz6konyvszerlien rogzitsék! Megjegyzés: a szélsebességet elvileg 10 m-es magassagban kellene
mérni, de tanuldkkal vald terepi munkavégzés sordn ez csak a legritkdbb esetben (példaul ha véletlentil

egy kilatétoronynal mérink) lehetséges.

Sziikséges eszk6zok: vonalzd, szogmérd, maximum-minimum hémér6, héméréallvany, mérési jegyzékonyv,
iréeszkoz, mérbszalag.

1.B.4. feladat — Csapadékmérd-késztés és csapadékmennyiség-mérés

Hatdrozzdk meg a napsugarak beesési szogét! Ehhez egy nagyon
egyszerd, tapasztalati alapi médszer:

Egyikik mindkét mutatdujjat a Nap iranyaba tartja ugy, hogy azok
arnyéka fedésbe keriljon egymdssal. Masikuk feldllit a felszinen egy
vonalzét az ujjak altal kijel6lt irdnyba, majd leolvassdk a napsugarak
felszinnel bezart szégét a vonalzd mellé illesztett szogméré
segitségével.

Olvassdk le a levegd hémérsékletének legmagasabb és
legalacsonyabb  értékeit a felszin kozelében (10 cm-es
magassagban) az egyes mérési idépontok kozétt! Ugyeljenek arra,
hogy a h6méré6t ne érje kozvetlen sugdrzas!

Sziikséges eszkdz: valasztott eszkdzok, mérési jegyz6konyv.

-
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Készitsenek sajat csapadékméré eszkozt (pl. egy 10 literes befGttes liveg nyildsaba helyezett télcsért),

« sz

Helyezzék el a terepen a csapadékmérét egy kijelolt 5-5 m-es teriletre! Olvassdk le a hullé csapadék

mennyiségét, az adatokat rogzitsék a jegyz6konyvben!

Szamitsak ki, hogy az adott idészakban mennyi csapadék hullott a teriletre! (1 mm csapadék 1 m?

vizszintes terileten 1 liter vizmennyiségnek felel meg.)

1.B.5. feladat — Légnyomdasmérés

Sziikséges eszkdz: barométer, mérési jegyzékonyv.

1. Olvassak le a megadott id6pontokban a légnyomdasmérst! Az adatokat rogzitsék tablazatban!

2. Jegyezzék fel minden mérési id6pontban a jellegzetes id6jarasi helyzetet! Térjenek ki az el6z6 mérés
Ota eltelt id6ben tapasztalt valtozdsokra is!

3. A megfigyelési és mérési jegyz6konyvet maguk tervezzék meg!

4. A kapott eredményeket kapcsoljak 6ssze a tobbi id6jarasi elemre vonakozd adatokkal!

Beadanddk

1. Meteoroldgiai észlelési-mérési jegyz6kdnyv

2. Az észlélési-mérési koriilmények bemutatasa

3. Az észlelések, mérések dokumentalasa (fotdk)

4. A kapott adatok dbrazoldsa (az idGjarasi elem napi menete, nagysdgrendi 6sszehasonlitas)

5. Az észleléssel és méréssel gy(ijtott adatok értelmezése, elemzése



B. csoport — Meteoroldgiai észlelési-mérési jegyz6konyv

A megfigyel6hely pontos leirasa:

A megfigyelés korilményeinek leirasa:

Felhéboritottsdgi jegyz6kényv

Idépont Felhéboritottsdagi hanyad Egképjelleg

Egyszerii szélmegfigyelési jegyz6kényv

SzélerGsség SzélerGsség

Idépont S szélzdszloval tapasztalati skdldval

Hémérsékletmérési jegyz6kényv

A leveg6 legmagasabb A leveg6
Idépont Napsugarak beesési szége (0 ) g9 fegmag legalacsonyabb

hémérséklete (°C) hémérséklete (°C)




1. modul: Id6jarasi adatok és jelenségek megfigyelése
C. csoport

1.C.1. feladat — A felhGzet jellegének és valtozasanak megfigyelése

Sziikséges eszkoz: felh6hatarozd-lap, papir, irdeszkoz, felh6észlelési lap.

1.

A délel6tti els6 méréskor probaljak lerajzolni a latott felhéket! (Vizsgaljdk meg a felh6k alakjat!
Rajzoljak le, hogy milyen felh6k lathatdak az égen! Hasonlitsak 0ssze a felh6kataldgus felhéfajtainak
képeivel!) Szinlik és szerkezetiik alapjan allapitjdk meg a felh6hatarozo-lap segitségével, hogy melyik
f6csoportba tartoznak a lathatd felh6k, majd sz(ikitsék a keresést, és allapitsak meg a felh6fajt a latvany
alapjan! Jellemzzék a lathaté felhét!

Hullhat-e csapadék az adott felhdfajbdl? (Csapadékhullasra van esély, ha réteges vagy gomolyos
szerkezet( — lepelfelh/As, es6rétegfeln/Ns, réteges gomolyfelh$/Sc, rétegfelh$/St, gomolyfelhé/Cu,
zivatarfelh6/Cb — felh6k vannak az égen.)

Figyeljék meg a felh&k haladdsi irdanyat (pl. az égtdjak alapjan vagy valamely tereptargyhoz viszonyitva),
amibd6l megallapithatjak, hogy milyen irdnyban mozog a levegé a magasban és a felszin kozelében!
Tapasztalataikat a felh&észlelési lapon tablazatban rogzitsék!

Vizszintes felh6k |  Figg6leges felnsk |

e ¢

-

Magas szintd

Kozepes szintd

Alacsony

1. pehelyfelhd (Cirrus), 2. bardnyfelhd (Cirrocumulus), 3. fatyolfelhé (Cirrostratus), 4. parnafelhé
(Altocumulus), 5. lepefelh& (Altostratus), 6. esérétegfelhd (Nimbostratus), 7. réteges gomolyfelhd
(Stratocumulus), 8. rétegfelhé (Stratus), 9. gomolyfelhd (Cumulus), 10. Zivatarfelhd (Cumulonimbus)




Magas szintli felhék
5-13 km magassagban;

szildrd halmazallapottak, jégkristalyokbdl alinak Fiiggdleges felh6k
Kozepes szinti felh6k alapjuk 500 m magasan
2-7 km magassagban; van, tetejiik 8 km
vegyes halmazallapotuak, magassagig érhet;
jégkristalyokbdl és tulhilt vizcseppekbdl allnak vegyes
Alacsony szintii felh6k halmazallapottiak

a talajfelszin és 2 km kozotti magassagban;
folyékony halmazallapotuak, vizcseppekbdl dlinak

A felhbosztdlyok jellemzdi

1.C.2. feladat — Szélirany- és szélnyomas-mérés
Sziikséges eszkdz: valaszott eszkdzok, mérési adatlap.

1. Gyljtsék 6ssze terepi munkat megel6z6en, hogy milyen méddon mérhetd a szél irdnya és nyomasal!

2. Ezek alapjan készitsék el a mérbeszkozoket sajat elképzeléseik alapjan! Itt most nem hitelesitett
mérbeszkdzok elSallitdsa a cél, hanem a mérési elv megértése és megvaldsitdsa akar egyedi skaldkkal
is.

1.C.3. feladat — A napsugarak beesési sz6ge és a felmelegedés kapcsolata

Sziikséges eszkdzok: vonalzd, szogmérs, légh6mérs, hémérdallvany, mérési jegyzékonyv, irdeszkoz,
mérdszalag, iranytd.

1. Hatdrozzak meg a napsugarak beesési szogét! Ehhez egy nagyon
egyszerd, tapasztalati alapi médszer:
Egyikik mindkét mutatdujjat a Nap iranyaba tartja Ugy, hogy azok
arnyéka fedésbe keriljon egymadssal. Mdsikuk felallit a felszinen egy
vonalzét az ujjak altal kijel6lt irdnyba, majd leolvassdk a napsugarak
felszinnel bezart szogét a vonalzd mellé illesztett szogméré
segitségével.

2. Mérjék meg a leveg6 hémérsékletét a felszin kbzelében (10 cm-es
magassagban)! Ugyeljenek arra, hogy a h6mérét ne érje kdzvetlen
sugarzas!

1.C.4. feladat — Csapadékméroi-készités és csapadékmennyiség-mérés
Sziikséges eszkdz: valasztott eszkdzok, mérési jegyz6konyv.

1. Készitsenek sajat csapadékmérd eszkozt (pl. egy 10 literes bef6ttes liveg nyilasaba helyezett tolcsért),

« sz

2. Helyezzék el a terepen a csapadékmérst egy kijeldlt 5-5 m-es teriletre! Olvassak le a hullé csapadék
mennyiségét, az adatokat rogzitsék a jegyz6konyvben!

3. Szamitsak ki, hogy az adott idészakban mennyi csapadék hullott a teriletre! (1 mm csapadék 1 m?
vizszintes terileten 1 liter vizmennyiségnek felel meg.)



1.C.5. feladat — Légnyomasmérés
Sziikséges eszkdz: barométer, mérési jegyzékonyv.

1. Olvassak le a megadott id6pontokban a légnyomdasmérst! Az adatokat rogzitsék tablazatban!

2. Jegyezzék fel minden mérési id6pontban a jellegzetes id6jarasi helyzetet! Térjenek ki az el6z6 mérés
Ota eltelt id6ben tapasztalt valtozdsokra is!

3. A megfigyelési és mérési jegyz6konyvet maguk tervezzék meg!

4. A kapott eredményeket kapcsoljak 6ssze a tobbi id6jarasi elemre vonakozd adatokkal!

Beadanddk

1. Meteoroldgiai észlelési-mérési jegyz6kdnyv

2. Az észlélési-mérési korilmények bemutatasa

3. Az észlelések, mérések dokumentalasa (fotdk)

4. A kapott adatok dbrazoldsa (az idGjarasi elem napi menete, nagysdgrendi 6sszehasonlitas)
5. Az észleléssel és méréssel gy(jtott adatok értelmezése, elemzése



A megfigyelGhely pontos leirasa:

C. csoport — Meteoroldgiai észlelési-mérési jegyz6konyv

A megfigyelés koriilményeinek leirasa:

Felhéészlelési lap

Felhéi isi Felszini
Idépont FelhGosztdly Felhéfaj Csapadék € ?n'vozgaSI e:fz:’m Kovetkeztetés
irdny szélirany
Egyszerii szélmegfigyelési jegyz6kényv
Idépont Kériilmény Szélirany Szélnyomds




Hémérsékletmérési jegyzékényv

Idépont

Napsugarak beesési szoge

Pillanatnyi léghémérséklet

Légnyomdsmeérési jegyz6konyv

Idépont

Koriilmény

Pillanatnyi légnyomads




A feladat dokumentdldsdnak lehet6ségei
A. Dokumentalds az internet hasznalata nélkil

A hallgatdk fényképeket készitenek a mérési helyrdl és a felhasznalt otthoni eszkdzokrél.
A hallgaték egy el6re elkészitett sablonban régzitik az adatokat. A sablon lehet nyomtatott
tablazatszerl megoldas vagy digitalis (példaul EXCEL-tablazat vagy Access-munkafiizet).

B. Dokumentélds web 2.0 eszk6zokkel

A hallgaték fényképeket és videdfelvételeket készitenek a mérési helyrél és a felhasznadlt
otthoni eszkdzokrél.

- Afotokat és videdkat feltoltik a mérések elvégzését tdmogatd zart facebook-csoportra,
hogy a tarsak megtekinthessék azokat.

- Afotdk és a videdk egy részét a tanuldk megosztjdk a mérések nyilvanossagat elGsegité
facebook-oldalon.

- A hallhaték wikit vezetnek az elvégzett tevékenységekrdl, ahovd egy bejegyzésben
megjelenitik az eszk6zoket tartalmazé albumokat.

A mérés soran felvett adatokat egy elére elkészitett Google-tdblazatba (Google Drive) vezetik
fel, amelyet megosztanak a wikin.

A hallgatdék mérési naplét vezetnek egy Google dokumentumban, amelyet a wiki-fellleten is
elérhetdvé tesznek.

A legérdekesebb megfigyeléseket (példaul érdekes felh6megjelenéseket) a Twitter segitségével
is nyilvdnossagra hozhatjak. Erdemes a Twitter-re eleve Ugy regisztralni a meteoroldgiai
méréssorozatot, hogy az adott ,csivit” mindig a méréssorozat neve alatt jelenjen meg,
flggetlendl attdl, hogy melyik felhasznalo (hallgatd) posztolta.

A méréssorozat alatt a hallgatdék folyamatosan fotd- és videddokumentacidt készitenek az
elvégzett munkardl, a csapadékméré edény, a szélzsdk és a h6mérséklet-méré berendezések
hasznalatarél, az esetleges problémakrdl. A problémakat tarsaik és tanaruk elé tarjdk, és
igyekeznek kooperativan megoldani, a lehetséges megoldasi lehet6ségeket a facebook vagy a
wiki segitségével kommentekben fogalmazzdk meg.

A hallgatok a méréssorozat kozben folyamatosan és a végén Osszegyljtve elvégzik az
adatelemzéseket a Google-tabldzat segitségével. Mérési sortdl fliggben Osszeg-, atlag-,
minimum- és maximum értékek kiszamitdsa ajanlott, de a felh&tipusok esetében érdemes
O0sszeszamolni a legjellemz6bb vagy éppen a legkevésbhé el6forduld tipusokat. Fliggvények
segitségével azt is megdllapithatjak, hogy mely napszakban mely felh&tipusok jellemzéek.

Az eredményeket a tanuldk megosztjak a zart csoportjukban és a wiki-fellletiikon.

Az eredménymegosztdst tanari és hallgatoi értékelés koveti. Ertékelési szempontok:

- amérési feladatok végzésének helyessége;

- amérési pontossag;

- aszamitdsok és a kovetkeztetések helyessége;

- afoté- és videddokumentacid vezetésének folyamatossaga;

- a facebook csoportban és a Twitter-en vald részvétel aktivitasa (példaul rendszeres
kommentek és ,csivit”-ek, tanuldtarsak tdmogatasa, oOtletek, javaslatok
megfogalmazasa, online kooperativ problémamegoldas);

- akils6 facebook-oldal rendeltetésszerd, aktiv és informativ hasznalata;

- sajat wiki aktiv vezetése.

Az értékelést kovetGen a hallgatok a végleges mérési napldét (tisztdzott, formazott, az
eredményeket és az értékelést tartalmazo) nyilvdnossagra hozzak a Facebook-oldalukon.



3. modul: Vizfoldrajzi mérés

3.1. feladat — Patakfelvételezés (hidrometriai jellemzdk)

Sziikséges eszkdzok: 2 db mér6léc, mérbszalag, mérbszalag, hajlasszogmérs, papir, milliméterpapir, toll,
ceruza, vonalzo.

1. Mérjék meg a patakszakasz hosszat egy mér@szalaggal! Jeloljék meg mindkét végét a parton egy-egy
raddal (példdaul bottal, egyenes fadggal)!

2. Valasszanak ki harom jellegzetes részt a patakszakaszon (pl. ahol egyenes a futdsa, ahol kanyarog vagy
ahol kiszélesedik)! Mérjék meg a patak szélességét ezeken a helyeken!

3. Mérjék meg a patak mélységét a harom helyen! Ehhez az kell, hogy fektessék at a mérészalagot a
patakon (merGleges a partra), és aranyosan a harom ponton végezzék el a mélységmérést a
mérdGléccel! Ez alapjan majd el kell késziteni a meder keresztmetszetét (mindharom helyen).

4. Mérjék meg a patak esését a hajldsszogmérd segitségévell A mérést négy helyen végezzétek el a patak
mentén! A kapott adatokbdl szamitsak ki az atlagos esését! Ez alapjan majd meg kell szerkeszteni a
folyd esésgorbéjét.

térkép  tereptargy B. pont

A. pont

Szogeltérés

lejtGszovaltozas

vonal
meredeksége

magassagszamitas

Ay

szog  tavolsag (f)

partmagassag = t x tg (szog) + H

A terepi sz6gméré eszk6z haszndlata

kanyarulat

A patak esésének és keresztmetszetének felmérési médja



Mit kell méréssel meghatirozni?
A kijelolt szakaszon a vizfolyas esését és a meder alakjat.

A vizfolyas esése
magassagkiillonbség a patakszakasz két végpontja kozott (h)
tavolsag (a patakszakasz hossza) (d)

esés =

A meder alakja kétféle adattal jellemezhetd
(a) a patak a szélessége és mélysége alapjan
_éatlagos szélessége (sz)
alak = — Gz
atlagos mélysége (x)
(b) a mederkeresztmetszet alakja szerint lehet sima vagy egyenetlen.

o

medermelység (m)

b : 4z 3 $———t

T Y, T BT SRR R EREY S S s B D

A meder keresztszelvényének lehetséges dbrdja

Beadandé

— A mérési elvek ismertetése, leirdsa.

— A mérést nehezit6 tényezék szambavétele.
— Mérési (adatfelvételezési) jegyz6konyv.

— Mederkeresztszelvény rajza.

3.2. feladat — Vizsebességmérés

Sziikséges eszk6z6k: mérGszalag, stopperdra, mlanyag palack (fél literes GditGitalos), szivacslabda (vagy
mas Usz6 készitésére alkalmas targyak), zsinor, ollo, irdeszkodz, papir, szamoldgép.
Sziikséges anyagok: ragasztd, ragasztdszalag.

1. A patakvizének sebességét hatarozzak meg terepi méréssorozattal.

2. A mérések megkezdése el6tt tisztazzak annak jelentését, kiilonbséget tesznek a feszini sebesség és az
atlagsebesség kozott.

3. Végiggondoljdk és megtervezik a mérési feladatot. A szlikséges sebességmérd eszkozoket (felszini
visebességet mérd egyszer(i Uszot és a kettGs Uszot) maguk készitik el (pl. mianyag palackbdl,
szivacslabdabol).

4. Megmérik stopperrel, hogy mennyi idé alatt teszi meg az egyszer( Usz6 a kijeldlt patakszakasz két
végpontja kozotti utat. A mérést legaldbb hat alkalommal megismétlik, az adatokat jegyz6kdnyvben
rogzitik. A kapott adatokbol kiszamitjak a viz felszini (sodorvonalban mért) sebességét.

megtett tavolsag (d)
a megtételhez szlikséges id6 (t)

sebesség =



indulasi
idé

A patak felmérésének modja a hossz-szelvény elkészitéséhez

5. Mivel a viz a patak felszinén gyorsabban folyik, mint mélyebben, ezért az atlagsebességet szamitassal
kapjak meg:
atlagsebesség = felszini sebesség x 0,85

6. Az atlagsebességre vonatkozd szamitast méréssel ellenérzik.

Feladataink a vizsebesség mérésekor

1. Tisztazni, hogy milyen mértékegységben mérik a viz sebességét.
. Elkésziteni az 0szot.
3. Végiggondolni, hogy milyen feltételek mellett lehet az sz6t hasznalni a patakban
elakadas nélkiil.

4. Végiggondolni, hogyan lehet mérni a folyé sebességét, amikor akadalyok (példaul
fagyokerek, sziklak) vannak a folyéparton.

5. Atgondolni, hogyan mériink a stopperéraval.

6. Kiszamitani a felszini viz sebességét.

7. Kiszamitani a viz folyasénak atlagos sebességét.

8. Megtervezni, hogyan lehetne megvizsgélni, hogy hogyan befolyasolja a meder alakja

(simasaga vagy egyenetlensége) a foly6 sebességét.
9. Leirni az el6zetes elképzeléseket.
10. Megtervezni a felmérési lapot.

egyszer(i Uszok kett8s uszok

Beadandé
— A kivant szamitasok (atlagos esés) —> a mederszelvények (hossz- és keresztszelvény) megrajzolasa.
— Atapasztalatok értékelése és magyarazata.



A vizsebességmérési adatokat rogzité tabldzat

s Meért vizsebesség (m/s) Atlagsebesség
Meropont 1. 2. 3. . 5. 6. (m/s)
A.
B.
C.
D.

3.3. feladat — Hordaléklerakas vizsgalata

Sziikséges eszkdzék: 5 m hosszu zsindr, filctoll, 2 db facévek, kézinagyitd, 10 db kémcsé

Vizsgdljak meg az ideiglenesen vizét vesztett patakszakasz medrének hordalékanyagat! EI6késziiletként
egy madzagbdl csindljanak mérdészalagot, 15 cm-enként jelollék meg filctollal!

Valasszanak ki egy kanyarszakaszt, amelyen keresztil kifeszitik a madzagot épp a partok magassagdban,
vigydzva, hogy a mederrel ne érintkezzen és a kiinduldsi part peremén legyen az elsé jel6lés! Ezzel
kijelolték a medermetszetet, amelyen vizsgalddni fognak. Rajzoljdk le, hogyan helyezkedik el a metszet
a kérnyezetében!

Figyeljék meg a madzag vonaldban a lerakott hordalék jellegét, alakjat, szemcse0Osszetételét
kézinagyitéval! 10 cm-enként haladva jussanak el a tulsé partra! Tapasztalataikat jegyezzék fel a
tablazatban!

Majd az egyik parttél a masik felé haladva 15 cm-enként gy(ijtsenek mintat egy-egy mianyagfioldba
(vagy kémcsb6be)! Gondosan zarjak le és cimkézzék (a tavolsag feljegyzése!) az edényeket!

A terepi munka utan szélmentes helyen vizsgaljdk meg a hordalékmintdk szemcsenagysagat
milliméterpapiron nagyité alatt! Allapitsak meg, hogyan véltozik a kanyargé patakszakaszon a lerakott
hordalék szemcsenagysaga, és magyarazzak meg!

Hordalékszemcse-vizsgalati jegyz6konyv

Mintavételi hely: Aranyos-patalk, az elsé mellékpatak betorkollasatél 126 m-re Lefelé
Mintavétel id6pontja: 2012, aprilis 1%.

Vizsgélatot végzbk neve: Fekete Péter, Kedves Edina, Fehér Eszter

A szemcsék Tévolsag a parttdl (cm)

jellemzé6i 0 15 30 45 60 7 90 105 120 135 150 165
Alakja Llapos

Felszine sima

Atll.agos o

mérete (mm)

Szine sarga /

Hordalékszemcse-vizsgdlati jegyz6kényv minta




3.4. feladat: Forrasvizhozam kozvetett mérése bukoéval

Sziikséges eszkdzok: bukd, mérGszalag, stopperdra.

Mérjék meg a bukd ,V” metszetének az adatait! Szamitsak ki a ,V” metszet tertletét (F)!
Allitsdk a bukét a vizfolyds Gtjaba merdlegesen, hogy a viz atbukjon a kivagasan!

Mérjék meg a patakviz dramlasi szelvényre merdéleges kbzépsebességét (Vy)!

Szamitsak ki a patak vizhozamat!

hwnNE

VixF=Q

Beadandd: a mérési adatok és a szamitas elve



4. modul: Forrasvizsgalat

4.1. feladat: Forras-szemrevételezés
A forras és kornyékének megfigyelése és leirasa.

Beadandé
A forras és kornyékének foldrajzi szempontu leirdsa (tényleges és relativ fekvése, jellege, a foglalas madja,
stb.).

4.2. feladat: Forrasvizhozam-mérés kobozéssel

Sziikséges eszk6zok: 10 literes miianyag vodor / 2 literes miianyag palack és tolcsér, stopperora.

A forrasban kibukkano vizet egy ismert térfogatu vodorbe fogjak fel, és stopperdraval mérik, mennyi idé
alatt telik meg szindiltig (tulcsordulasi id6). A forras vizhozama ez alapjan kénnyen kiszamithatd. A mérést
tobbszor (legaldbb haromszor) megismétlik, és kiszamitjak a mérési eredmények atlagat.

a felfogoedény térfogata
a tilcsordulési id

a forras vizhozama =

Beadandd
A forras vizhozama és szamitdsanak adatai, médja.



5. modul: Levegdvizsgalat

5.1. feladat — A leveg6 porszennyezettségének vizsgalata
Sziikséges eszk6zok: kézi nagyitd, cellux-szalag, fehér papirlapok, iréeszkoz, vonalzo

A terilet kilonboz6 részein a levegs eltéré mértékl porszennyezettségét szeretnénk bemutatni
kvantitativ vizsgalattal.

1. Tervezzék meg, honnan fognak mintakat venni a kijelolt tertleten! Készitsenek listat azokrdl a
tényez6krdl, amelyeket figyelembe vesznek a mintavételi helyek kivalasztasakor!

2. Nyomjanak cellux-szalagot a fak vagy cserjék levéllemezeire, majd egy kis id6 mulva huzzak le a
szalagot, amelybe beletapadtak a porszemek! Nyomjak a ragasztdszalagokat fehér papirlapra,
és nagyitd alatt szamoljak meg, hogy mennyi porszem tapadt egységnyi teriletiikre!

3. Abrézoljak grafikusan az adagydjtési eredményeket!

4. Adjanak magyarazatot a tapasztaltakra (mely tényez6k befolyasolhattdk azokat?)!

Beadandd

— Aterilet térképvazlata a mintavételi helyekkel
— Kivalasztasi tényezdlista és értékelés (szoveges)
— Pormintak (celluxos)

— Porszennyezettségi diagram

5.2. feladat — Kémiai tisztasag vizsgdlata zuzmotérképezéssel
Sziikséges eszk6zok: kézi nagyitd, zuzmohatarozo lap, papirlap, ceruza, mérGszalag, irdanytd

A zuzmaotérkép a leveg6 kémiai tisztasaga/szennyezettsége tertleti kiilonbségeit mutatja azon az
elven, hogy a zuzmodk (= gombak és algak szimbidzisa) indikatorélélények, kiilondsen a levegs kén-
dioxid és nitrogén-oxid tartalmara érzékenyek (de az 6zon, a nitrogén-fluorid, a nehézfémek és a
radioktiv izotopok jelenlétét is jol jelzik).

1. Valasszak ki a terlileten a mintavételi pontokat! Legalabb 15 leolvasasi pontjuk legyen! Egy-két
fajhoz tartozo, kozel azonos koru, egyenes torzsl és egészséges kérgli, egyediilallo fakat
valasszanak, aminek a kornyezetében nincs zavard tereptargy! A fakat 0,5-2 méter
magassagban vizsgaljak (mert az alatt nem a leveg6 szennyezettsége befolydsolja a fajok
el6fordulasat, hanem a nitrogéndus mikrokoérnyezet)!

2. Készitsenek térképvazlatot a teriiletrdl, és jeldljék rajta a mintavételi helyeket!

3. Hatarozzak meg hatarozolap segitségével a fatorzseken talalhatd zuzmodkat! Toltsék ki az
adatfelvétli lapot!

4. Abrazoljak a térképvazlaton a teriilet levegémindségét a zuzmdzdnak alapjan! Az adatfelvételi
lapon rogzitett zonaszamot vigyék fel a térképvazlatra, és az azonos zonaszamu pontokat
kossék ossze egymassal (izovonalmddszer)!

Beadando
— Aterilet levegbmindségi térképe a mintavételi helyek jeldlésével (zuzmotérkép)
— Zuzmofelvételi jegyz6konyv



Zuzmofelvételi jegyz6konyv

Idépont:
Helyszinleirds:
Z Stel Z 2 o el
Ssz. Pontos e Kitettség : uzmotelep : uzmo Zo;::a chveleg.;ommo”
hely, helyzet mérete(cm) alak, szin csoport szam | ségijellemzé




Zuzmohatarozo lap



6. modul: Tajékozodasi gyakorlat (sajat)

Sziikséges eszkdzok: GPS-késziilék, iranytd, tajold, térképvazlat, irdeszkoz, fényképezdgép, karora,
papirlap, egyenes vonalzd, haromszogvonalzé, mér6szalag, zsineg, nehezék

A térképvazlat a bejarando teriiletet mutatja. Jel6ljék be a kit(izott pontok helyét! Rajzoljdk meg a
bejart Utvonalat!

i-A/B/C. allaspont — Kiindulasi pont megkeresése GPS-koordinatak alapjan

Csapatonként eltéré
A. csapat: E 47°39°41.5”; K 18°23’51.2” (TVK tébla)
B. csapat: E 47°39'46”; K 18°24’06.4” (tdvvezeték oszlop)
C. csapat: E 47°39'58”; K 18°24’15.2” (kértemplom elétt jobbra bokor)

Feladat: Készitsenek fényképfelvételt a kiindulasi pontrol!

Beadando: fénykép

2. allaspont — Irdanymeghatarozas éraval
Hely: E 47°39’59.4”; K 18°23'59.6” (haznal, hinta melletti fa)

Feladat:

1. Tegyenek a vizszintes felszinre egy hagyomanyos kardrat (mutatéval jelzi az id6t)! Forgassak el
az orat ugy, hogy a kismutatdja éppen a Nap iranyaba mutasson!

2. Kossék oOssze képzeletben a szamlap 1-es szamjegyét a mutatok tengelyével (nyari
id6szamitas)! Felezzék meg a kismutatd és az 1 szdmhoz huzott egyenes altal bezart szoget!
Fektessenek egy kis fliszalat a kardra szamlapjara pontosan ebben az irdanyban! Ez mutatja az
déli iranyt!

3. Készitsenek fényképet, amely bemutatja a tajolast és a déli irdnyban lathato tajat!

Beadandé:
— Fénykép a tajolasral
— Az Jdllaspontjuktdl északi iranyban lévé tereptargyak
felsorolasa




3. allaspont — Mérethasonlatok
Hely: E 47°39'42”; K 18°24’02” (pingpongasztalos tornac)

Feladat: Adjak meg a korilottiik |évé alabbi terepi objektumok meéreteit viszonyitasokkal,
hasonlatokkal (pl. tiz mékusugrasnyi, egy malacfarknyi)!

a pingpongasztal uttdl vald meréleges tavolsaga
az Ut partfalanak meredeksége

a napelem-modul teriilete

a szélméré forgasanak sebessége

a kemence atmérdje

mooOw>

Beadandd: adatleirasok

4. allaspont — Allaspont megadasa 1.
Hely: E 47°39'42,6”; K 18°23’58,6”
Feladat: Fogalmazzak meg minél pontosabban az allaspont viszonylagos foldrajzi fekvését!

Beadandd: allaspontleiras

5. allaspont — Hangtérképkészités
Hely: E 47°39'42,7”; K 18°24°03,5” (baromfidlak el6tt)

Feladat: Legyenek kicsit csendben, és hegyezzék a filiket! Honnan és miféle hangokat hallanak?
Rajzoljak le térképvazlatszerlien a hangok forrasat! Irdnyokra és tavolsagokra is gondoljanak!

Beadandd: hangtérkép

6. allaspont — Tereptargy magassaganak meghatarozasa 1.
Hely: E 47°39'41”; K 18°24’13,3” (aszald)

Feladat:



1. Egyikotok alljon olyan tavol a fatél, hogy a kezében fliggblegesen

tartott egyenes vonalzé fels6 széle az oszlop tetejével, (m—lx
g@ ) fa

hiivelykujja csucsa pedig a felszinnel essen egy sikba!

2. Forditsa el a vonalzo6t 90 fokkal! & )

3. Masikotok mérje meg a felszinen az oszlop tove és annak a )
pontnak a tavolsagat, ameddig a vonalzo vége tart! Ez a tavolsag B, Lvonalzé
kb. megegyezik az oszlop magassagaval. B EERE

Beadando: az oszlop magassagadata

7. allaspont — Allaspont megadasa 2.
Hely: A tabori Ut nyugati végét sorompd zarja le. K6zelében az erdé szélen egy fa kilato talalhato.
Feladat: Adjak meg az allaspont pontos foldrajzi fekvését GPS-koordinatakkal!

Beadandd: allaspontkoordinatak
E 47°39'41,6”; K 18°23'52,7”

8. allaspont — Iranymeghatarozas
Hely: E 47°39'43.7”; K 18°24’07.6” (a malacok 6lja mellett)
Feladat: Adjak meg, hogy az egyes vilagtajak iranyaban mely tereptargyak talalhatok!

E—
EK —
K_
DK —
D_
DNy —
Ny —
ENy —

Beadandd: égtdjanként a tereptargyak felsorolasa

9. allaspont — Lejt6sz6g meghatarozasa
Hely: E 47°39'40”; K 18°24°12,9”

Feladat: Hatarozzak meg az allasponthoz tartozoé lejtds Ut meredekségét!

Méréskor a tajolo irdanyéle (fedelének irdnya) egyezzen a lejt6 iranydaval! A tajold szelencéjét ugy
kell beallitani, hogy E-D irdnya vizszintes legyen. A latésugarnak a vizszintessel bezart szoge a
lejt6szog.



Beadando:
— fotd a mérésrdl
— alejtGszogérték

10. allaspont — Tereptargy magassaganak meghatarozasa 2.
Hely: E 47°39'45”; K 18°24’09.8” (kdzépkori fogadd)

Feladat:

1. Figgesszenek a haromszogvonalzéra egy nehezéket! Egyikojuk alljon olyan tavol a fatdl, hogy a
kezében tartott vonalzd atfogdja a szeme és a fa korondjanak teteje altal kijel6lt vonalra
illeszkedjen! Ugyeljen arra, hogy a nehezék madzagja parhuzamos legyen a derékszogi
haromszog fliggdleges befogdjavall

2. Mérjék meg a fa tove és a szemlél§ |aba, illetve a felszin és a derékszog vizszintes befogdja
kozotti tavolsagot!

3. Szamitsak ki a fa magassagat az dbra segitségével!

Beadandd: a fa magassagadata



6. modul: Tajékozodasi gyakorlat (A. csoport)

Sziikséges eszkdzok: GPS-késziilék, iranytd, tajold, térképvazlat, irdeszkoz, fényképezdgép, karora,
papirlap, egyenes vonalzd, haromszogvonalzé, mér6szalag, zsineg, nehezék

A térképvazlat a bejarando teriiletet mutatja. Jel6ljék be a kit(izott pontok helyét! Rajzoljadk meg a
bejart Utvonalat!

i-A. allaspont — Kiindulasi pont megkeresése GPS-koordinatak alapjan
E 47°39'41,5”; K 18°23'51,2”

Feladat: Készitsenek fényképfelvételt a kiindulasi pontrol!

Beadando: fénykép

2. allaspont — Iranymeghatarozas éraval

Hely: E 47°39'69,4”; K 18°23’99,6”

Feladat:

1. Tegyenek a vizszintes felszinre egy hagyomanyos kardrat (mutatéval jelzi az id6t)! Forgassak el
az orat ugy, hogy a kismutatdja éppen a Nap iranyaba mutasson!

2. Kossék ossze képzeletben a szamlap 1-es szamjegyét a mutatok tengelyével (nyari
id6szamitas)! Felezzék meg a kismutatd és az 1 szdmhoz huzott egyenes altal bezart szoget!
Fektessenek egy kis fliszalat a kardra szamlapjara pontosan ebben az irdanyban! Ez mutatja az
déli iranyt!

3. Készitsenek fényképet, amely bemutatja a tajolast és a déli irdnyban lathato tajat!

Beadandé:
— Fénykép a tajolasral
— Az Jdllaspontjuktdl északi iranyban lévé tereptargyak
felsorolasa

3. allaspont — Mérethasonlatok

Hely: E 47°39'42”; K 18°24’02”



6. modul: Tajékozodasi gyakorlat (B. csoport)

Sziikséges eszkdzok: GPS-késziilék, iranytd, tajold, térképvazlat, irdeszkoz, fényképezdgép, karora,
papirlap, egyenes vonalzd, haromszogvonalzé, mér6szalag, zsineg, nehezék

A térképvazlat a bejarando teriiletet mutatja. Jel6ljék be a kit(izott pontok helyét! Rajzoljdk meg a
bejart Utvonalat!

i-B. allaspont — Kiindulasi pont megkeresése GPS-koordinatak alapjan
E 47°39'46”; K 18°2406,4”

Feladat: Készitsenek fényképfelvételt a kiindulasi pontrol!

Beadando: fénykép

2. allaspont — Iranymeghatarozas éraval

Hely: E 47°39'69,4”; K 18°23’99,6”

Feladat:

1. Tegyenek a vizszintes felszinre egy hagyomanyos kardrat (mutatéval jelzi az id6t)! Forgassak el
az orat ugy, hogy a kismutatdja éppen a Nap iranyaba mutasson!

2. Kossék oOssze képzeletben a szamlap 1-es szamjegyét a mutatok tengelyével (nyari
id6szamitas)! Felezzék meg a kismutatd és az 1 szdmhoz huzott egyenes altal bezart szoget!
Fektessenek egy kis fliszalat a kardra szamlapjara pontosan ebben az iranyban! Ez mutatja az
déli iranyt!

3. Készitsenek fényképet, amely bemutatja a tajolast és a déli irdnyban lathato tajat!

Beadandé:
— Fénykép a tajolasral
— Az Jdllaspontjuktdl északi iranyban lévé tereptargyak
felsorolasa

3. allaspont — Mérethasonlatok

Hely: E 47°39'42”; K 18°24'02”



6. modul: Tajékozodasi gyakorlat (C. csoport)

Sziikséges eszkdzok: GPS-késziilék, iranytd, tajold, térképvazlat, irdeszkoz, fényképezdgép, karora,
papirlap, egyenes vonalzd, haromszogvonalzé, mér6szalag, zsineg, nehezék

A térképvazlat a bejarando teriiletet mutatja. Jel6ljék be a kit(izott pontok helyét! Rajzoljdk meg a
bejart Utvonalat!

i-C. allaspont — Kiindulasi pont megkeresése GPS-koordinatak alapjan
E 47°39'68”; K 18°24'15,2”

Feladat: Készitsenek fényképfelvételt a kiindulasi pontrol!

Beadando: fénykép

2. allaspont — Iranymeghatarozas éraval

Hely: E 47°39'69,4”; K 18°23’99,6”

Feladat:

1. Tegyenek a vizszintes felszinre egy hagyomanyos kardrat (mutatéval jelzi az id6t)! Forgassak el
az orat ugy, hogy a kismutatdja éppen a Nap iranyaba mutasson!

2. Kossék oOssze képzeletben a szamlap 1-es szamjegyét a mutatok tengelyével (nyari
id6szamitas)! Felezzék meg a kismutatd és az 1 szdmhoz huzott egyenes altal bezart szoget!
Fektessenek egy kis fliszalat a kardra szamlapjara pontosan ebben az iranyban! Ez mutatja az
déli iranyt!

3. Készitsenek fényképet, amely bemutatja a tajolast és a déli irdnyban lathato tajat!

Beadandé:
— Fénykép a tajolasral
— Az Jdllaspontjuktdl északi iranyban lévé tereptargyak
felsorolasa

3. allaspont — Mérethasonlatok

Hely: E 47°39'42”; K 18°24'02”



Feladat: Adjak meg a korilottiik |évé alabbi terepi objektumok meéreteit viszonyitasokkal,

hasonlatokkal (pl. tiz mékusugrasnyi, egy malacfarknyi)!

* apingpongasztal uttdl valé merdbleges tavolsaga
* az ut partfaldnak meredeksége

* anapelem-modul teriilete

* aszélmérd forgasanak sebessége

* akemence atmérdje

Beadandd: adatleirasok
4. allaspont — Allaspont megadasa 1.

Hely: E 47°39'42,6”; K 18°23’58,6”

Feladat: Fogalmazzak meg minél pontosabban az allaspont viszonylagos foldrajzi fekvését!

Beadandd: allaspontleiras
5. allaspont — Hangtérképkészités

Hely: E 47°39'42,7”; K 18°24’03,5”

Feladat: Legyenek kicsit csendben, és hegyezzék a filiket! Honnan és miféle hangokat hallanak?
Rajzoljak le térképvazlatszerlien a hangok forrasat! Irdnyokra és tavolsagokra is gondoljanak!

Beadandd: hangtérkép
6. allaspont — Tereptargy magassaganak meghatarozasa 1.
Hely: E 47°39'41”; K 18°24°13,3”

Feladat:

1. Egyikotok alljon olyan tavol a fatél, hogy a kezében fliggblegesen
tartott egyenes vonalzé fels6 széle az oszlop tetejével,
hiivelykujja csucsa pedig a felszinnel essen egy sikba!

2. Forditsa el a vonalzét 90 fokkal!

3. Masikotok mérje meg a felszinen az oszlop tove és annak a
pontnak a tavolsagat, ameddig a vonalzo vége tart! Ez a tavolsag
kb. megegyezik az oszlop magassagaval.

Beadando: az oszlop magassagadata

7. allaspont — Allaspont megadasa 2.

o
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Hely: A tabori Ut nyugati végét sorompé zarja le. K6zelében az erdé szélen egy fa kilato taladlhato.



Feladat: Adjak meg az allaspont pontos foldrajzi fekvését GPS-koordinatakkal!
Beadandd: allaspontkoordinatak

8. allaspont — Iranymeghatarozas

Hely: E 47°39'43,7”; K 18°24’07,6”

Feladat: Adjak meg, hogy az egyes vilagtajak iranyaban mely tereptargyak talalhatok!

E —

EK —

K —

DK —

D —

DNy —

Ny —

ENy —

Beadandd: égtdjanként a tereptargyak felsorolasa
9. allaspont — Lejt6sz6g meghatarozasa
Hely: E 47°39'40”; K 18°24°12,9”

Feladat: Hatarozzak meg az allasponthoz tartozoé lejtds Ut meredekségét!

Méréskor a tajold irdanyéle (fedelének irdnya) egyezzen a lejt6 iranydval! A tajold szelencéjét ugy
kell beallitani, hogy E-D irdnya vizszintes legyen. A latésugarnak a vizszintessel bezart szoge a
lejt6szog.

Beadando:
— fotd a mérésrdl
— alejtGszogérték

10. allaspont — Tereptargy magassaganak meghatarozasa 2.
Hely: E 47°39'45”; K 18°24°09,8”

Feladat:

1. Filggesszenek a haromszogvonalzora egy nehezéket! Egyikojuk alljon olyan tavol a fatél, hogy a
kezében tartott vonalzd atfogdja a szeme és a fa korondjanak teteje altal kijel6lt vonalra
illeszkedjen! Ugyeljen arra, hogy a nehezék madzagja parhuzamos legyen a derékszogi
haromszog fliggdleges befogdjavall

2. Mérjék meg a fa tove és a szemlél6 |aba, illetve a felszin és a derékszog vizszintes befogdja
kozotti tavolsagot!

3. Szamitsak ki a fa magassagat az dbra segitségével!



Beadandd: a fa magassdgadata



