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Arisztotelész (kr.e. 384—-322)
Okori gorog filozoéfus, Platdn tanitvanya volt, majd mestere haldla utdn Nagy Sdndor nevelbje. Az
altala alkotott vilagkép volt hosszu évszazadokon keresztil a hivatalos ideoldgia a kozépkorban.

Kr.e. 334-ben Nagy Sandor halala utan visszament Athénba, ahol tanitott. Itt néhany épiiletet bérelt
ki és iskolat nyitott Liikeion (Lyceum) néven, fedett oszlopcsarnokaban (vagy esetleg csak arnyékos
fasoraiban), a peripatoszban (mepimatog), melyekrél az iskola kés6ébb a nevét kapta, tartotta
Arisztotelész az el6adasait. Az iskoldban kozos vitdk, Osszejovetelek, el6adasok és étkezések is
folytak, nagyjabdl Ugy, mint altalaban a gorog filozofiai iskolakban.

A torténelemben addig teljesen szokatlan méretld tudomanyos kutatd centrumot alapitott, ahol
tanitvanyaival egyutt adatokat gyl(jtottek és feldolgoztak a legkiilonb6z6bb tudomanyteriileteket,
mint természettudomanyok, orvostudomany, filozéfia, torténelem, politika, kézgazdasagtan, logika
stb. Némely teriileten, példaul a biolégidban maig érvényes megallapitdsokat tettek. Az arisztotelészi
dinamika mindossze a "jozan hétkdznapi ismeretek" Osszessége volt. Tudomdnyosnak azért
nevezhetd, mivel csodalatos rendszerez6 erejével ezt is beépitette a teljes arisztotelészi vilagképbe.
Egész vilagképe éppen egységességénél fogva hatott, a hibas részeket is rakényszeritve az utdkorra.

Arisztotelész szerint a vilag jelenségeinek alapja a mozgds, melyet tagabb értelemben definialt, mint
napjainkban szokas, miszerint akarmilyen valtozast, azaz mint a potencialis Iétrél aktualis létre valo
atmenetet annak tekintett. A mozgasok fajtajat kétféle természetszerlinek gondolta, egyrészt a
mozgd egyed természetébdl adodd természetes, vagy természetellenes (erészakolt) mozgasok. Az
anyagot végtelenil oszthaténak gondolta. Az atomok létezését nem fogadta el. Szerinte négy elem
létezhet, mivel az érzések két ellentétes parja igy kivanja ezt. Ezek az ellentétek a meleg és hideg, a
szdraz és nedves ellentétei. A fold hideg és szaraz, a viz hideg és nedves, a levegé meleg és nedves, a
tliz meleg és szaraz. A foldi targyak mind e négy elem keverékébdl allnak, és igy, példaul a foldi tlz az
elemi tlzbé6l és foldbdl all, stb.

Az arisztotelészi kozmoldgidban a mozdulatlan Foldet 49 koncentrikus, atlatszo ,szféra” veszi kordil,
melyek az 0Osszes lathatd égitest mozgdsaért felel6sek. A legkils6 szféra tartalmazza az
alldcsillagokat. Ptolemaiosz késGbb az arisztotelészi szférakat az epiciklusok rendszerével véltotta fel.
Kis maodositasokkal az arisztotelészi kozmoldgia két ezer éven at meghatdrozta az eurdpai
tudomanyos gondolkodast, amikor felvaltotta azt a kopernikuszi heliocentrikus vilagkép.

Bloom, Samuel Benjamin (1918-1999)

Amerikai oktatdspszicholdgus, aki elsGsorban a gondolkodasi képességekkel foglalkozott. Kidolgozta
azt a (ma mar vitatott, de még mindig alkalmazott) hierarchikus rendszert, amelyben a kognitiv
kovetelményeket az értelmi fejl6dés szintjeivel hozta kapcsolatba. Hat szintet kiilonboztetett meg:
alacsonyabb szint(: ismeret, megértés, alkalmazds; magasabb szint(: analizis, szintézis, értékelés.

Bruner, Jerome (1915-)



Lengyel szarmazasu amerikai pszicholdgus, a kognitiv pszicholdgia egyik uttoréje, a fejlédéslélektan
kutatdja. A Bloom-i taxonomiaval dsszhangban épitette fel a modern spiralisan épitkezé tantervek
alapjait, amelyek a gondolkodasi szintekhez igazodnak.

Buridan, Jean (1300-1358)
Francia pap, a lendilet fogalom megalkotdja.

Cardano, Girolamo (1501-1576)

Olasz matematikus, fizikus, orvos, asztrolégus. Fontos felfedezései voltak a hidrodinamikaban, a
mechanikaban, a geoldgiaban, a valdszin(iség-szamitasban. Az 6 nevéhez kotik a réla elnevezett
kardantengely megkonstrudlasat, mely megoldast mas mechanikai kapcsolatokban (példaul
gépkocsik meghajtétengelye) széles korben hasznaljak. Az oOtletet azonban mar az dkorban is
ismerték, és megjelenik Leonardo da Vinci egyik rajzan is.

Comenius (1592-1670)

Cseh szarmazasu, 6 tekinthet6 az els6 modern pedagdgusnak, akit Johannes Amos Comenius néven
ismeri a vilag. Legfontosabb pedagdgiai mive a ,Didactica Magna” (Nagy oktatastan). A sarospataki
reformatus kollégiumban is tanitott, a varos maig 6rzi emlékét, a tanitoképzs fGiskola ma az 6 nevét
viseli. Itt irta meg két igen fontos muvét, a ,Schola Ludus” (Az iskola mint jatékszin) és az ,Orbis
sensualium Pictus” (A lathaté vilag képekben) cimUeket.

FG6 didaktikai elvei a kovetkezGkben foglalhatdk Gssze:

- Szemléltet6 mddszer — a gyerekeknek ne csak verbdlis mdédon, hanem sokféle szemléltet6
eszkoz segitségével tanitsdk a kulonféle tantargyakat. Fontos, hogy minél tobb érzékszervet
hasznaljanak a tanuldk a tananyag elsajatitasanal. ,Adatassék a Gyermekek kezeikbe, hadd
gyonyorkodtessék magokat a Képeknek megnézésével kedvek szerint, hogy azokat
voltaképpen megismerhessék, még otthon is, minekel6tte az Oskolaban elk(ildettetnének.” —
irja Comenius az ,,Orbis pictus” elészavaban.

- Gondolkodasra nevelés — ne csak memorizalds legyen a tanulds, hanem a tanuld tanuljon
meg Onalléan is gondolkodni. Fontos tanari feladat a tanulék ravezetése a helyes
megoldasra.

- Egymasra épilé tananyag — Comenius nagyon fontosnak tartotta, hogy a diakok olyan
tananyagot sajatitsanak el, amely kisebb egységekbdl épil fel, és ezek az egységek logikusan
egymasra épiljenek, egymast kiegészitsék.

- A gyermekek kordahoz igazitott tananyag — Nagyon fontosnak tartotta, hogy minden gyermek
a koranak megfelel képzést kapja, ne kevesebbet és ne tobbet, csak amit elbir.

Davy, Humphry (1778-1829)

Angol kémikus, szamos kémiai elem felfedez6je, a réla elnevezett biztonsagi banyaszlampa, a Davy-
lampa kifejleszt6je. A felfedezései kozé tartozik a klor, a jod, a natrium és a kalium elemek és a
natrium-hidroxid.

Einstein, Albert (1879-1955)
Német fizikus, a specialis és az altalanos relativitaselmélet megalkotdja. 1921-ben a fotoeffektus
magyardzatért kapott Nobel-dijat.



1879-ben sziiletett a bajororszagi Ulmban. 1905-ben jelent meg harom nagy tanulmanya: az egyik a
Brown-mozgassal, a masik a fényelektromos jelenséggel, a harmadik pedig a mozgd testek
elektrodinamikajaval foglalkozik. Mindharomnak driasi jelent6sége van a fizikdban. 1914-t6l a Porosz
Tudomanyos Akadémia tagja. 1916-ban jelentette meg az dltalanos relativitdselmélet
alapgondolatait. 1933-ban emigralt az Amerikai Egyesiilt Allamokba, ahol halaldig az Institute for
Advanced Study (Princeton) professzora volt.

E6tvos Lordnd (1848-1919)

Eétvds Jozsef ird fia, magyar fizikus, nevét gravitacios vizsgalatai tették vilaghirtivé. Az altala alkotott
m(iszer, az EOGtvOs-inga, a gravitacié valtozdsat méri. A mdszer annyira érzékeny a gravitacios
térerGsség valtozasara, hogy segitségével kovetkeztetni lehet a foldfelszin alatti viszonyokra. A sulyos
és a tehetetlen tomeg azonossaganak kisérleti megallapitdsa is az 6 nevéhez fliz6dik. Ismert
eredménye még a folyadékok feliileti fesziltségének hémérsékletfliiggésére vonatkozd EOGtvos-
torvény.

Galilei, Galileo (1564—-1642)

Olasz fizikus, a kinematika és a természettudomanyos kutatasi mdodszer megteremtdje. , Dialogo”
cim({ konyve 1632-ben jelent meg Firenzében. A papa, aki Simplicié alakjdban magara ismert,
betiltatta a konyvet, Galileit pedig a Szent Hivatal Kollégiuma elé idézték. 1633. junius 22-én olvastak
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m{(ivét, a , Discorsi”-t, az els6 modern fizikatankdnyvet.

Galvani, Luigi (1737-1798)

Olasz fizioldgus, orvosprofesszor. 1780-ban egy tanitvanya figyelte meg, hogy amikor Galvani békat
preparalt, a kés érintésére a békacomb 6sszerdndult, ha a gerincvel6hoz egy masik fémmel értek
hozza. Galvani azt hitte, felfedezte az allati elektromossagot, mert az idegeket és az izmokat
ellentétes elektromossag tolti fel, és ennek kislilése okozza az Osszerandulast. Galvani kortdrsa,
Alessandro Volta 1792-ben ismerte fel, hogy az elektromossag létrejottében a fémeknek nagyobb
szerepe van, mint a békaknak. O jott rd, hogy aram akkor keletkezik, ha két kiildnb6z8, érintkezd
fémet folyadékba meritlink. Galvani irdnti tiszteletbdl a jelenséget galvanizmusnak nevezte el.

Gilbert, William (1540-1603)
Erzsébet angol kiralyné udvari orvosa és fizikus, aki a magnesességgel és elektrosztatikai kisérletekkel

foglalkozott.

Joule, James Prescott (1818—-1899)

Angol sorf6z6 mester, akinek hobbija volt a fizikai kisérletezés. 1840-ben megallapitotta az aram
h6éhatasanak torvényszer(iségeit, 1843-ban megmérte a mechanikai munka hdGekvivalensét.
Vizsgdlatai nagymértékben hozzajarultak az energiafogalom és az energia megmaradasanak altalanos

elfogadasahoz.

Kant, Imanuel (1724-1804)
Német filozéfus, a német idealizmus megteremtGje, a konigsbergi (ma Kalinyingrad, Oroszorszag)
egyetem professzora volt.



Kepler, Johannes (1571-1630) német csillagdsz, a bolygdmozgdssal kapcsolatos, réla elnevezett
harom toérvény megalkotdja. 1571-ben sziletett Weil der Stadtban, egyetemi tanulmanyait
Thibingenben végezte, ahol a kopernikuszi tanokkal is megismerkedett. 1594-t6l Grazban tanitott,
ahol naptarakat is készitett a kor szokasainak megfelel6 asztroldgiai joslatokkal. 1660-ban lett Tycho
de Brahe aszisztense, majd egy évvel kés6bb utdda Pragaban, mint Rudolf csdszdr udvari
matematikusa és csillagasza. Itt jelent meg 1609-ben az , Astronomia nova seu Physica coelestis”,
amelyben a rdéla elnevezett 1. és 2. torvényt taldljuk. Az 1611-ban megjelent ,Dioptrice” cim(
munkajaban a kis szogekre érvényes torési torvény, a Galilei-féle tavcsé elmélete és a Kepler-tavesé
leirasa talalhatd. Ezért az optika, mint tudomanyteriilet megalkotdjanak is tekintik. 1619-ben jelent
meg a ,Harmonices mundi”, amely a réla elnevezett 3. torvényt is tartalmazza. 1630-ban halt meg
Regensburgban.

Leibniz, Gottfried Wilhelm (1646—-1716)

Jogasz, diplomata, torténész, matematikus, fizikus és filozéfus volt egyszerre, egyike a német
felvildgosoddas alapitdinak. Newtontdl fliggetlenil létrehozta a matematikai analizist. A ma
hasznalatos matematikai jelek kozil téle szarmazik az egyenlé (=), a szorzas (.), a hasonlésag (~), az
egybevagdsig (=2), a differencidlhanyados (dy/dx), az integral (f) jele. O hasznalta el8szor a
,fluggvény”, a ,koordinata”, a ,calculus differentialis” (differencidlszamitds), a ,calculus integralis”
(integralszamitas) elnevezéseket.

Leeuwenhoek, Anton (1632-1723)
Németalfoldi zooldgus; legel6szor 6 vizsgdlta nagyitdval az alldvizet, a mikrobioldgia megteremtdije,
akinek olyan felfedezéseket kdszonhetlink, mint példaul a vorosvérsejtek.

Milétoszi Thalész (Kr.e. 624-546)
A legkordbbi gorog természetfilozofus, a hét bolcs egyike, a matematika és a filozofia atyjanak is
tekintik, a milétoszi iskola elsé6 képviselGje.

O az elsé olyan gorég matematikus, akinek neve fennmaradt. O volt az elsd, aki nem istenek
akaratdbdl szarmaztatta a vildgot, hanem megprobalt magyarazatot talalni arra, hogyan és milyen
anyagokbdl is keletkezhetett az. Thalész mérndk volt Milétoszban (Kis-Azsia, a mai Térdkorszag
nyugati partjan). Minden bizonnyal jart Egyiptomban is, ahol gyakran volt egyltt a papokkal, ezért
megtalaljuk filozéfidjdban az egyiptomi kultira tébb elemét is. igy példdul a vildgot a vizbdl
szdrmaztatta és azt gondolta, hogy az a vizen lebeg. Emellett Ugy vélte, hogy a természetben semmi
nem szlinik meg, nem pusztul el, hanem Gselemeire bomlik: ebbdl az 6selembdl keletkezik és ebben
semmisil meg.

Newton, Isaac (1643-1727)

Angol fizikus és matematikus, az un. newtoni fizika megteremtdje. 1643. januar 4-én sziletett
Woolsthorpe-ban. A kdzépiskola elvégzése utan szolgadidkként bekeril a cambidge-i Trinity College-
be 1661-ben. Amikor 1665-ben az Angliaban duld pestisjarvany idejére bezarjadk az egyetemet,
szll6falujaban huzdédott meg és ekkor alkotta meg hires torvényeit, amelyeket azonban nem hozott
akkor nyilvanossagra. Az egyetemre visszatérve 1670-ben kezdte meg egyetemi elGadasait a
matematika tanszéken, elsGsorban optikabdl. Leghiresebb m(ivét a ,Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica”-t (A természetfilozofia matematikai alapjai) 1687-ben adtak ki, amely korszakalkoto



jelentGségl a fizika torténetében. 1689-ben a cambridge-i egyetem képviselGje lett a parlamentben,
majd 1696-ban az Allami Pénzverde 6re, 1699- ben pedig az igazgatdja. Megvélasztottak a Kiralyi
Tarsasag elnokének. 1704-ben megjelent fénytani kutatasait 6sszefoglald konyve, az ,Optics or a
Treatise of the Reflexions, Refractions, Inflexions and Colours of Light” (Optika, vagy a fény
visszaverddésérdl, elhajlasardl és szineir6l sz6lé értekezés). Ez a szakirodalom volt az elsé kisérleti
fizika tankonyv. 1705-ben Stuart Anna kirdlyn6 tudomadnyos érdemeinek, de még inkdbb a
pénzverdében az angol korona érdekében kifejtett munkdsaganak jutalmaul nemesi rangra emelte.
Ett6l az id6ponttdl illette meg a Sir cim. 1727-ben halt meg. A Trinity College-ben emlékére emelt
marvanyszobron a kévetkez6 Lucretius idézet olvashaté: ,Aki észben foliilmulta az emberi nemet.”

Pascal, Blaise (1623—-1662)

Francia matematikus, fizikus, filozofus. A nyomas S| egységét rola nevezték el. Nevét a
hidrosztatikaban a Pascal-térvény, a geometridban a Pascal-tétel, a matematikaban pedig a Pascal-
haromszog 6rzi. Mint prézaird is sikeres volt.

Piaget, Jean (1896-1980)

Svajci pszicholdgus. Fejlédéslélektani elmélete a huszadik szazadi pszicholégia és annak alkalmazasai
(pl. pedagdgia, didaktika) egyik meghatarozé elmélete, mely szerint a fogalmak egyszer(i és
tapasztalathoz kotott sémakon keresztiil egyre komplexebb struktiurakat alkotnak. Felfogasa szerint a
gyermek pszichés fejl6dése a vilag megismeré dabrdzolasanak és szemléltetésének folyamatos
differencialoddsan keresztil valésul meg. A folyamatot az asszimilacié (a kornyezetbdl szarmazé
tapasztalatok mar meglévé sémdkba vald beillesztése) és az akkomodacid (a sémadaknak a
koérnyezethez vald igazitasa) egyensulyanak fokozatos megjelenése jellemzi. Piaget-nak a gyermek
kognitiv fejlédésére vonatkozd elképzelései nagy hatassal voltak az intelligenciakutatasokra, és
napjaink egyik meghatarozo tanuldselmélete, a konstruktivizmus kialakulasara.

Rutherford, Ernest (1871-1937)

Angol Nobel-dijas fizikus, aki felfedezte a radium, a polénium, és a bizmut szamos radioaktiv
izotopjat, a radioaktiv bomlas exponencialis térvényét, és bevezette a felezési id6 fogalmat. 1910-
ben munkatdrsai szorasi kisérletei alapjan kovetkeztetett az atommag létére, majd 1918-ban a
protonra, 1920 koril pedig megsejtette, hogy még egy részecskének kell lenni az atommagban, ami
kés6bb a neutron felfedezéséhez vezetett.

Volta, Alessandro (1745-1827)

Olasz fizikus, az elektromos aram elméletének kidolgozdja, a viz elektrolizisének felfedezbje és a
Volta-elem (galvanelem) feltaldldja, a volt mértékegység réla kapta a nevét. A fémeket elsGrend
vezetének nevezte és fesziiltségi sorba rendezte azokat, a folyadékokat masodrendl vezetGnek
mingsitette. Két kiilonb6z6 fém korongja kozé savval atitatott papirkorongot helyezett, és e harmas
egységekbdl épitette az Un. Volta oszlopot, amely folyamatosan termelt aramot — ezzel megsziiletett
az elsé allandé (ha nem is orokké mikods) aramforrds. Galvanival ketten kiegészitették egymast:
Galvaninak abban volt igaza, hogy az izom-6sszehlizédasokat elektromos ingerhez kototte, Volta
pedig helyesen tagadta a villamossag allati eredetét.



