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1.1. A tudaskép és a tantervek id6beli valtozasa a szakmai
és a tarsadalmi elvarasokkal

irta: dr. Makadi Mariann

Kulcsszavak: természettudomdny, természetismeret, komplex tantdrgy, Nemzeti alaptanterv, Ember
és természet miiveltségi teriilet, kerettanterv, tuddskép, természettudomdnyos megismerés,
alkalmazdé tudds, gondolkoddsi tudds, ismeret jellegli (tartalmi) tudds, képesség jellegli tudds,
kompetencia alapu mlveltségmodell, szakértéi tudds, természettudomdnyos miiveltség,
természetismereti tudds

1.1.1. A természettudomany és a természetismeret tantargy kapcsolata

»A természettudomany végeredményben nem mas, mint az ember kisérlete arra, hogy
tisztdn lassa sajat szerepét, sajat helyét az egész mindenségben. Mds szoval: a
természettudomany egyik Utja, mdédja annak, hogy az ember megértse 6nmagat.” Ditfurth
filozofikus definicijoja ramutat az él6 és élettelen természet jelenségeinek, objektumainak
tanulmanyozasaval foglalkozé tudomanyagak, azaz a természettudomany |ényegére, arra,
hogy az a természet m(ikodésének megértésére iranyul. Alaptudomanyai (a fizika, a kémia, a
biolégia, a foldtudomany és a csillagaszat) az adott tudomanyok vizsgalati mddszereinek,
logikdjanak megfelel6 mdodon roppant mennyiségli tényt, adatot, torvényt és Osszefliggést
szolgaltatnak a m(ikddés természetének megértéséhez. E tudomanyok analizdljak a
természeti vilagot, a természettudomany pedig rendszerezi és szintézisbe helyezi ezt a
tudast.

Ami évezredek ota jol mikodik a tudomanyban, nem (feltétlenil) alkalmazhaté az
oktatasban. Kulonosen igaz ez a koOzoktatasra, ahol nem tudomanyos mélységl és
rendszerezettségi tudassal rendelkez6 emberek, hanem sokféle motivacioval, intuicidval és
tapasztalattal rendelkez6 gyerekek a tudasszerzési folyamat résztvevdi. Ezért a tantargyak
rendszere és bels§ felépitése, tudasrendszere és moddszerei csak részben kovethetik a
tudomanyt, igazodniuk sziikséges a tanuldk életkori sajatossagaihoz, mentalis fejl6désik
aktualis szintjéhez, és ami talan a legfontosabb, le kell egyszerUsitenitik a valdsagot annak
érdekében, hogy a gyerekek szamara érthetd és befogadhato legyen. Meg kell talalni azt a
kényes egyensulyt, amelyben a tudomanyok nem sériilnek (példaul a leegyszerisitéssel vagy
altalanositassal nyert valdosdg igazsag marad), ugyanakkor vonzok a tanuldknak és
feldolgozhatok altaluk. Szdé sincs arrdél, hogy a természettuddosok mivelik a ,nagy
tudomanyt”, az iskolasok pedig szerzik a , kis tudomanyt”. Tudomany és tantargy kozott nem
mennyiségi kilonbség van, hanem mindségi. Az iskolai természettudomanyos tartalmu
tantargyak a lexikalis ismeretek halmozasa helyett az ismeretszerzés céljainak és mdodjainak



megismerését kivanjak elérni. Ugyanakkor a tudomanyagak belsé rendjébdl kialakitott
ismeretek nem konnyen allnak O0ssze egésszé, és a mddszerek megismerése nem potolja a
tényszer( ismereteket, nem helyettesiti a gondolkodast (Csorba, 2011).

Természettudomany tantargy nincs a magyar kozoktatasi rendszerben. Tartalmahoz,
szemléletéhez és szandékahoz a természetismeret all a legkdzelebb. Természetismeret

néven jelenleg kétféle tantargy is van: az oktatas alapozd szakaszaban, az altalanos iskolak 5-
6. évfolyama, valamint a szakiskoldkban 9-10. évfolyama szamara. Abban azonosak, hogy a
természettudomanyokat valamilyen integrald elv mentén kozelitik meg. A tankdnyv, amelyet
most On olvas, az 5-6. évfolyamos kisdidkoknak szdlé természetismeret tanitasaval
foglalkozik. A tantdrgy tanulasa a természettudomanyos nevelés és a kompetenciafejlesztés
fontos és egyedi szakasza. Az alsé tagozatos kornyezetismeretre épil, amellyel egyitt
megalapozza az egységes természetképzet kialakuldasat. Ez az els6 és utolsd
kapcsolatteremtés a természettudomanyos tartalmak k6z6tt a mai hazai iskolarendszerben.

1.1.2. A természetismeret az iskolai tantargyak kozott

A természetismeret tantargy kialakuldasanak folyamata

A tantargy az els6 Nemzeti alaptanterv bevezetésével husz évvel ezel6tt (1995-ben) keriilt a

kozoktatasi rendszerbe, amikor az Ember és természet mdveltségi teriletében egy

részteriiletet igy neveztek el, aminek kovetkeztében a tantargy neve is ez lett az 1-6.
évfolyamon. Azt megel6z6en a kornyezetismeret tantargy toltott be hasonldé szerepet. A

kornyezetismeret hagyomanyosan (az 1962-es tanterv bevezetésétdl) az alsé tagozatosok
tantargya, amelynek tanuldsat az 1978-as tanterv bevezetésekor Kkiterjesztették az 5.
évfolyamra is, mert mar er8s volt a tarsadalmi igény az integralt természettudomany
oktatasara (1.1. tabldzat). A kdrnyezetismeret tantargy csak az 1-3. évfolyamon volt tobbé-
kevésbé integralt jellegli, amelynek a természetben el6forduld kolcsonhatasok (példaul
halmazallapot-valtozasok, az idGjaras és a felszinformak valtozasa) adtak a tartalmi keretét.
4-5. évfolyamon bar egy tantargyban kapott helyet az él6 és az élettelen természeti
kornyezet megismerése, azok elemeit egymastdl elkilonilt témakordk keretében tanultak a
gyerekek. Egymastdl nagyon eltéré mélységl, fogalomkészlet(i és absztrakcids szintl témak
(példaul a szarvasmarha életmddja és a talaj kialakulasa, a mészkGhegységek és a tolgyerdd)
valtogattak egymast. E komplex jellegli természettudomanyos tananyagmozaik strukturajat
és gondolatmenetét a 10-11 éves tanuldk alig kovették. Nehezen birkdztak meg a roppant
nagy mennyiségl és elvont fogalomkészlettel, az ahhoz kapcsolddd elvart tobb okbdl
kiinduldo gondolkodassal, tevékenységekkel (példaul a szférikus geometria alkalmazasa a
foldrajzi koordinatarendszerben, éghajlatok kialakuldsa, a rendszerszemlélet az éghajlatban,
a kézetek csoportositasaban). A szlikre szabott idGkeretek miatt pont az maradt el, ami miatt
létrejott a tantargy: a kornyezet cselekvések 4ltali megtapasztaldsa. igy aztan a 6. évfolyam-



Tanterv 1-4. évfolyam 5-6. évfolyam 7-8. évfolyam
N . bioldgia
koérnyezetismeret fizika
1962-as (2+2+2+2 = -
. . foldrajz
ora/hét) .
kémia
R . biologia
koérnyezetismeret fizika
1978-as (2/1+1/2+2/1+3/2+3/2 ~ -
. . foldrajz
ora/hét) P
kémia
bioldgia
természetismeret fizika
Nat-1995 oldink é
@ (javasolt ardny: 2 +2 + 2 + 2 + 2 + 2 6ra/hét) 'I.Eoldunk ?S
kornyezetiink
kémia
bioldgia
koérnyezetismeret , . fizika
Kerettanterv- természetismeret ———
(2+2+2+2 , , Foldiink és
2000 , } (2 + 2 6ra/hét) . .
ora/hét) kornyezetiink
kémia
koérnyezetismeret természetismeret bioldgia
Nat-2007 - 1-2. évf. | 3-4. évf. . . fizika
(minden évfolyamon — -
kerettanterv 1 2 2-2.5 6ra/hét) foldrajz
ora/hét | o6ra/hét ’ kémia
koérnyezetismeret biclogia
Nat-2012 - yez természetismeret fizika
(1+1+1+1 , ) " -
kerettanterv , , (2 + 2 6ra/hét) foldrajz
ora/hét) —
kémia

1.1. tdbldzat. A természettudomdnyos alapozd tantdrgyak rendszere a kiilbnb6z6
tantervekben (Makddi M. 2015)

tél onalléva vald természettudomanyos tantargyak (bioldgia, foldrajz, kémia és fizika)
helyett
els6dlegesen a szaktudomanyok szempontjait szem elGtt tarté tananyag befogadhatatlanna

megalapozasa sikertelenné valt. Az ismeretkézpontd, a tanuldk adottsagai
valt, nem szolgalta a természet dolgainak, jelenségeinek megértését, és elszakadt a
valdsagtol. Az 5. évfolyamra kiterjesztett kornyezetismeretnek mint tantargynak volt egy
masik lényegi problémaja is. A kornyezetismeret eredetileg a kornyezet megismertetésével
nemcsak a természettudomanyos, hanem a tarsadalmi alapismeretek kozvetitésére volt
hivatott. Az 5. évfolyam tananyagdbdl viszont a tarsadalmi ismeretek, kilondsen annak
allampolgari vonatkozasai gyakorlatilag kimaradtak (legfeljebb egy-egy tartalmi jellegl utalds
volt azokra). Vagyis az 5. osztalyos tantargy, bar kérnyezetismeretnek nevezték, tartalmat

tekintve természetismeret volt.
E sikertelen el6zmények utan az 1995-t6l bevezetett Nemzeti alaptantervvel alapvetéen

megvaltozott a természettudomanyos nevelés helyzete. Az Ember és természet miiveltségi
teriiletben leraktak egy egységes ivli alapozas épit6koveit. Ugyan a kerettantervek késGbb 1-
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4. évfolyamon kornyezetismeret és 5-6. évfolyamon természetismeret tantargy bevezetését
indukaltak (28/2000. (IX. 21.) OM rendelet), a 6-10 éves tanuldk fejlesztését egységes
szempontokra épitették. A természettudomdnyos tartalmak a gyerekek gondolkodasanak
szintjéhez igazodnak, a fejlesztés javasolt Utja a képi gondolkodastdl az elvont fogalmi
gondolkodas iranyaba vezet. Kiterjedt a tapasztalati megismerés szerepe, és a tantargy a
tanuldi kompetenciak fejlesztésének eszkozévé valt. A természetismeret-tanulds két évének
kiemelt feladata, hogy a tanuldk fokozatosan elsajatitsék a természettudomanyok
tanulasanak miveleteit, az alapveté megismerési modszereket és a természet egységes
szemléletét, amely a kornyezettudatos gondolkodasban és magatartasban, cselekvésekben
teljesedhet ki. Mind a képességek, mind a tartalmak tekintetében fontos lancszeme annak a
tudasépitési folyamatnak, amely soran a kornyezetrdl tapasztalatilag szerzett egységes,
komplex képzet egyre szlikil és differencidlédik, el6bb (5-6. évfolyamon) mar csak a
természeti kornyezetre iranyul (csekély tarsadalmi kitekintéssel), majd 7. évfolyamtdl a
természettudomany szaktudomanyi terileteire (fizikara, kémiara, bioldgiara és
egészségtanra, illetve foldrajzra) tagolddik (1.1-1.2. dbra).

A komplex A természet- ,
. L A : . Egységes
természeti és A természeti tudomanyok )
. . .. . T termeszet-
tarsadalmi kérnyezet részterileti : ,
o e 2 : tudomany
kdrnyezet specifikai o
tapasztalati tapasztalati és szaktudomdnyos <sintézis
megismerés logikai megismerés alapismeret szerzés |+
1-4. évfolyam 5-6. évfolyam 7-8( 11). évfolyam i 11-12. évfolyam
. . , . bioldgia, fizika,
koérnyezetismeret természetismeret . AR ?
foldrajz, kémia | ¢+

1.1. dbra. A természettudomdnyi tuddsépités elemei a kézoktatdsban hazdnkban 2012 utdn
(Makddi M. 2015)

Megjegyzendd, hogy ez a megismerési logika
akkor teljesedne ki, ha a kozépiskolai
tanulmanyok végén a szaktudomanyonként
differencidlt tudasszerzést egy integralo, 7. évfolffarmy
szintetizald szakasz (esetleg tantargy) zarna folott

le. Ez azonban - Osszefliggésben a
természettudomanyok alacsony tarsadalmi
presztizsével — feltehet6en nem kovetkezik
be a kozeljov6ben sem, legfeljebb az egyes
tantargyak szintetizaljak valamilyen
szempont szerint a tudast (példaul a foéldrajz
a globalis probléméak, a bioldgia a gazdal-

5-6. évfolyam
kodas és a fenntarthatosag témakordkben). 1-4. évfolyam hyezetismere
(A szakiskolai természetismeret tantargy
jelen tartalmaval, idGkeretével és
metodikdjaval meg sem kozeliti ezt a 1.2. dbra. A természetismeret tantdrgy helye
szerepet.) a tantdrgyak rendszerében (Makddi M.)
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A természetismeret tantargy szerepe a kdozoktatasi rendszerben

A tantargy kibontakozasanak bemutatasdbdl mar érzékelhet6, hogy a természetismeret
egyedilallé szerepet tolt be a magyar kozoktatasi rendszerben azaltal, hogy még a fels6
tagozatban is egységes szemlélettel kozeliti meg a gyerekek szamara egyaltaldan nem
differencialodé természeti kornyezetet, a teret, annak jelenségeit, folyamatait és
Osszeflggéseit. JOl jelzik ezt a Nemzeti alaptanterv Ember és természet mdveltségi
teriiletében felsorakoztatott kézmidiveltségi tartalmak is. 5-6. évfolyamon ugyanazok a

tematikus egységek ismétlédnek, mint alsé tagozatban, részben mas megkozelitésben (a
természeti kornyezetre szlkitve), de hasonlé tevékenységekhez kapcsolddva, a
hagyomanyostdl és a tudomanyokétdl eltérd rendszerben: rendszerek, felépités és mikodés
kapcsolata, allanddsag és valtozas a kornyezetlinkben, kornyezet és fenntarthatdsag.

A tantargy modszerkészlete igazodik a kognitiv fejl6dés sajatossagaihoz, ahhoz a pedagdgiai-
pszicholdgiai igényhez, hogy a kisgyermekeknek megkozelitéen 12 éves korukig komplex
jellegli megismerésre és alapkészség-fejlesztésre van szilikségik. Ezért az 5-6. évfolyamos

tananyag nem foldrajz, nem is bioldgia, még kevésbé fizika vagy kémia, tehat nem
leegyszer(sitett szaktudomanyok! A természetismeret kozos logikara fiizi fel a természeti
alapfolyamatokat, jelenségeket, és felfedezteti, nem verbalisan ismerteti meg azokat a

tanuldkkal.
Koncentracio
Nevelési Készségfejlesztési Tartalmi Mddszertani
- « A tantargyak
Nevelési Alapveté , s ,gy
. , o A tantdrgyak tanitdsanak
teriiletenként kommunikacids, ., . . s
.. . . - mdveltségi maddszerei kozotti
(pl. kbrnyezeti megismerési, v rns .
. ) cit g anyaga kozotti | kapcsolatteremtés
nevelés, egész- tdjékozodasi . .
. ) . . , kapcsolat- (pl. megfigyelés,
séges életmaod- képességekre ] . " ,
, . teremtes viszonyitas, me-
ra nevelés) irdnyul Y
rés, vizsgalddas)
Integralt tantargy Szintetizalé tantargy Komplex tantargy
Tobb tudomanyag isme- Tobb tudomanyag Komplex rend-
retanyagat foglalja egy A kordbbi ismereteket, ismeretanyagat szereket problé-
rendszerbe, rendez6elve tapasztalatokat fogja 6ssze makdzpontian
a résztudomanyok magasabb szintézisbe egymas mellett vizsgal
kozotti kapcesolat (pl. kor- hozza (pl. természetismeret 5-6. évfolyam)
nyezetismeret 1-3. évf.)

1.3. dbra. A koncentrdcios elv elemei a természettudomdnyok tanitdsaban (Makaddi M. 2005)
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Mindez jol mutatja, hogy a természetismeret egyedildlldé moédon ad lehetGséget a
koncentraciés elv megvaldsitdsara, ami a pedagdgidban a kilonb6z6 szaktudomanyi
tartalmak, pedagodgiai és metodikai eljarasok kozotti kapcsolatteremtést jelenti. A
természetismeret az egyetlen tantargy a magyarorszagi kozoktatasi rendszerben, amely
nemcsak a szaktudomanyok miveltségi anyagat flzi 0ssze egy logika mentén (tartalmi
koncentracid), hanem a szaktudomanyok iskolai feldolgozasanak alapjat képezé hasonld
maodszerek kdzos elsajatitasat és az azokkal Osszefliggd készségek fejlesztését is felvallalja
(készségfejlesztési és moédszertani koncentracid). S6t, bizonyos értelemben az egészséges
életmaddra nevelésnek és a kornyezeti nevelésnek is az egyik bazistantargya, igy a nevelési
koncentracié elvét is képes érvényesiteni (1.3. dbra). Azonban megjegyzendd, hogy a
koncentracios elv csak akkor valésul meg, ha a tanterv szellemében tanitjak a
természetismeretet. Azokban az iskoldkban, ahol a természetismeretet feldaraboljak
biolégiara, foldrajzra, esetleg még fizika-kémiara is, alapjaiban doéntik romba ezt az elvet, s
ezen keresztil a tantargy lényegét.

1.1.3. A természetismeret tanitasanak céljai és feladatai

A természetismeret tanitdsanak céljai 0Osszefliggésben dllnak a tantargy egyedildlld
szerepével. Alapvetd célja, hogy — tovabbfejlesztve az 1-4. évfolyamon a kdrnyezetismeret
tantargy altal megalapozott képességeket — elGkészitse a természet- és tarsadalom-
tudomanyos megismerési moédszerek elsajatitasat. Ezek segitségével egyitt fejlédhet ki a
tanuldkban a kdrnyezetre vonatkozo alapismeretek megszerzésének a képessége.

A pedagdgusi munka oldalardél nézve fontos, hogy pontosan értsiik a tantargy metodikai
szandékait is. Hazankban hagyomanyosan a kilonféle szaktudomanyos targyakat (fizikat,
biolégiat stb.) oktatd tanarok tanitanak 5-6. osztalyban (noha biztositott a jogszabalyi
lehet6ség a tanitok szamara is, illetve néhany éve indult a természetismeret szakos osztatlan
tanarképzés). Am a természetismeret nem tanithatd a szigorian vett szaktudomanyok
tanitasanak modszereivel, mert mas a lényege. Nem egyszer(sitett, elemi szintl bioldgia,
foldrajz, fizika és kémia. A tantargy nem az egyes természettudomanyok alaptételeivel
foglalkozik, hanem vizsgalddasanak kozéppontjaban az él6- és az élettelen természet, a
jelenségek és a folyamatok megismerése, a valds és egységes kornyezet all. Tanitdsanak
legf6bb pedagdgiai célja, hogy meginduljon a természettudomanyos (és részben a
tarsadalomtudomanyos) ismeretek megszerzésének folyamata a tanuldkban. Ezt pedig
elsGsorban a pozitiv beallitédas kialakitasaval kivanja elérni. Azt szeretné, hogy a gyerekek
racsodalkozasaik, pozitiv éilményeik alapjan megszeressék a természetet, és ezen keresztiil
ébredjen fel érdekl6désiik annak targyai, él6lényei, jelenségei irant, tehat igényeljék azok
alaposabb megismerését.
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E célok elérése érdekében a természetismeretet tanitd tanar feladata nem az, hogy
tényismeretek sokasagat, tudomanyos fogalmak definicidjat zuditsa a gyerekekre, hanem
hogy megszilarditsa a természettudomanyos nevelés kognitiv alapjait, kozvetitésével,
iranyitasaval elsajatitsak a kornyezet elemeinek és jelenségeinek megismeréséhez sziikséges
modszereket. Ezért a fogalmaknak csak a tartalmi jegyeit vizsgaltatja, ok-okozati és
kolcsdnhatasi kapcsolatokat kerestet kozottik, de nem kivan elvont fogalmakat kialakitani.
Ahhoz azonban, hogy a tanuldk pontosan el tudjak mondani és le tudjak irni megfigyeléseik,
vizsgdlddasaik soran szerzett tapasztalataikat, a szakkifejezések pontos alkalmazasara van
szikség. A természetismeretet tanitd tanar nem ismereteket k6zol, hanem végigvezeti a
tanuldkat a természettudomanyos megismerés utjan.

Mivel az 5-6. osztdlyos gyermekek természettudomanyos gondolkoddsmdodja még
szemléleti, erGsen képi tartalmakhoz kotédik, a tanuldsi folyamatot célszer(i az észlelhet6, a
megfigyelhet6, a mérhetd, a vizsgalhatd jelenségekre, folyamatokra, él6lényekre, tajakra
épiteni. Am kibontakozé térbeli és idébeli elvonatkoztatasi képességiik egyre valdsaghlibb
képzetek kialakulasat teszi lehetévé, ami nélkilozhetetlen a valdsagos természeti
folyamatok, kapcsolatok és torvényszerlségek megértéséhez. Ennek érdekében
altalanositasokon és konkretizalasokon keresztiil szinte észrevétlen modon alapozédik meg
az egyszer( absztrakt fogalmak, itéletek és kovetkeztetések hasznalata. Mindezek elGsegitik
a természettudomanyos gondolkodashoz sziikséges képességek kialakuldsat. A tantargy
tovabbfejleszti a tanuldk altal also tagozatban elsajatitott elemi képességeket. Megtanitja,
hogyan kell megtervezni és pontosan végrehajtani a megfigyeléseket és vizsgalatokat
kiilonb6z6 célok elérése érdekében. Megismerteti, miként célszerd megvalasztani a
mérésekhez szikséges mértékegységeket, és hogyan kell pontosan és szemléletesen
feldolgozni a mért adatokat. Fokozatosan fejleszti a tanuldk eszkdzhasznalati készségét és
onallésagat a megfigyelések, vizsgalatok végzésében és azok megtervezésében. Az imént
megfogalmazott célok pedagdgiai és szakmoddszertani megkozelitésben az aldbbiakban
foglalhatdk ossze.

A természetismeret tantargy célja:
a. Készségfejlesztés

- a természettudomanyos megismerési modszerek (példaul megfigyelés, becslés,
mérés) elsajatittatasa és egyre onalldbba tétele;

- a spontdn és a tudatos tapasztaldssal szerzett tudast (tényanyagot, adatot)
feldolgozd képességek megalapozasa és erdsitése a valdsagrol szerzett tapasztalati
anyag tudatositasaval, rendszerezésével, gondolkodasi miveletek soran fogalmi
konstrukcidk létrehozasaval.

b. Attitlidformalas:

- a természeti kornyezet iranti pozitiv érzelmek kialakitasaval a természeti értékek

megdlrzése, a fenntarthatdsag irant érzett személyes felelGsség felismertetése;
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- a természet és miikodésének megismerése iranti igény kialakitasa, az egészséges
életmod, a védelem és a fenntarthatosag szellemében a mindennapi életvitelbe
beépithetd szokaselemek kialakitasa.

Az integralt szemléletl tantargy komplex latasmod kifejl6dését kivanja megalapozni. Ennek
érdekében bemutatja a természet elemeinek egymasra utaltsagat, a tarsadalom természetre
vald utaltsagat, vagy éppen forditva: a természet kiszolgaltatottsagat a tarsadalomnak. Sét,
targyanal fogva a tarsadalmi-gazdasagi elemek egymadasra utaltsagat is érzékelteti a
tanuldkkal példakon keresztiil. LehetGséget teremt a kornyezet kilonb6z6 szervezédési
szintl anyagainak és targyainak megismerésére ugyancsak példakon keresztiil. Ezzel az a
célja, hogy a tanuldk vegyék észre, lassak a kilonboz6 szervezGdési szintek egymassal vald
kapcsolatat, viszonyukat, de nem kivanja részleteiben bemutatni bonyolult
kapcsolatrendszereiket. Tehat az 5-6. évfolyam a természeti kdrnyezetrél (és részben a
tarsadalmi kornyezetrél) valoé tapasztalatszerzés id6szaka. Nemcsak a természeti kdrnyezet
megismeréséhez szilkséges modszerek elsajatitasa folyik ekkor, hanem azt szeretné elérni,
hogy a gyerekek szerezzenek gyakorlatot ismereteik felhasznaldsaban a kornyezetiikben
lezajlé torténések megértése, a mindennapokban jelentkez6 problémak megoldasa
érdekében.

1.1.4. A természetismereti tudas értelmezése

A természetismereti tudas sokféleképpen értelmezheté a tarsadalom és kiilonboz6
rétegeinek miveltségfelfogasa alapjan. A nemzetkozi és a hazai pedagodgia tudomanya sem
egységesen kozeliti meg. A leir6 miveltségkoncepciok a kulturaban jatszott szerepik
alapjan értelmezik (Shen, P. 1975, Knopfer, L. E. 1991, Hurd, D. 1998) a tudast, tények,
fogalmak, elvek, elméletek ismeretével és a koznapi helyzetekben vald alkalmazasaval, a
tudomany, a technika és a tarsadalom kozotti koélcsonhatassal azonositjak. A
fejlédésmodellek a természettudomanyos miuveltséget a gondolkodas fejlédésével
O0sszhangban fokozatosan kialakuld, hierarchikusan épitkez6 tuddasrendszernek tekintik
(Shamos, M. 1995, Bybee, R. W. 1998). Tehat az el6bbiek a természettudomanyos tudas
Iényegét a felhasznalhatd, mikod6képes elemek szamaban és mélységében, az utdbbiak a
természettudomanyos problémak felismerési és megoldasi képességében latjak. Azonban
mindkét felfogasban elkiloniilnek egymastdl az ismeret és a képesség jellegli 6sszetevdk
(1.4. dbra). Az ismeret jellegli természetismereti tudas hagyomanyosan is a kozmdveltség
része, alapkérdései (,mi?”, ,hol?”, ,milyen?”) a természettudomanyok hajdani, ismereteket
kozvetité szerepét tikrozik. A képesség jellegli tudasmodellben a tényismeretek
felhalmozasa helyett azoknak az ismereteknek a megszerzésén és feldolgozasan van a
hangsuly, amelyek sziikségesek a természeti kornyezet jelenségeinek felfedezéséhez és
megértéséhez, a tér- és az idGszemlélet kialakulasahoz, a tények kozotti Osszefliggések
feltardsahoz, a problémak felismeréséhez és megvalaszolasdhoz. Tehat a tények kozotti
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kapcsolatok, osszefliggések és kovetkezmények felismerése, a nagysagrendek, tendencidk
érzékelési képessége, a viszonylagossag értelmezése és a hatékony felhasznalhatdsag
felismerése lett a tarsadalmi szempontbdl hasznos természettudomanyos ismeret. A
természetismereti tudas olyan, a konkrét természettudomanyos tartalmakhoz kotve
kialakuld gondolkodasi programok birtoklasat jelenti, amelyek lehet6vé teszik az ismeretek
felhasznaldsat, az ismeret jellegl tudas miikodtetését. Az 1990-es évek el6tti tantervek egy-
egy témaval kapcsolatban mddszeresen felépitették a hozza kot6dd jartassagok, készségek
és képességek egymast feltételez rendszerét. A Nemzeti alaptanterv 6ta nem hatarozhaté
meg ilyen rendszer, mert egy tartalomhoz sokféle képesség, egy képességhez pedig sokféle,
kiilonb6z6 tantargyakbol tanult tartalom kapcsolédhat.

Tudas

Kognitivista megkozelités Behaviorista megkozelités
megnézzik, hogy mi van a gyerek fejében, a gyerek gondolkodasi tevékenysége és
a tudaselemek szamba vehetd6k cselekvése alapjan ismerhet6 meg

- targyi tudas: hagyomanyos ismeret jellegi
(tényszerd) tudaselemekbdl all
(pl. felismeri, megnevezi a fogalmat)

- képi tudas: téri leképezésekbdl all
(pl. lerajzolja a fogalmat)

- ismeret jellegtli tudas: tényszer(i, oknyomo-
26 és problémacentrikus ismeretelemekbdl
all (pl. ki tudja kévetkeztetni, hogy miért
kévetkezik be a tapasztalt jelenség)

képességszer(i tudas: automatizalt, nem - képesség jellegli tudas: az ismeretek fel-
irhatd le véges kijelentésekkel (pl. tud bdnni hasznalasat teszi lehet6vé
gondolatilag vagy fizikailag a fogalommal) (pl. célba tud érni térképvdzlat alapjén)

1.4. dbra. A tudds megkézelitése (Csapo B., Pléh Cs., Csikos Cs. alapjan Makddi M. 2006)

A legmodernebb természettudomanyos mdveltségmodellek arra iranyulnak, hogy a tanuld
milyen sajatsagokkal bir, mit tud, illetve mit tud tenni. A kompetencia alapu
miiveltségmodellek® (pl. Gréber, R. 2000) alapgondolata, hogy a komplex és szévevényesen
globalizaloddé vilagunk kérdéseire a probléma-felismeréshez és feladatmegoldashoz
kapcsolédd kompetencidk rendszerében tudunk csak vdlaszokat adni, tehat a
természettudomanyos mdveltség a ,mit tudunk?”, a ,mit tartunk értéknek?” és a ,mit
tudunk tenni?” kérdéskorok és a hozzajuk kapcsolédd kompetencidk metszete (1.5. dbra):

- ismereti kompetencia: a természettudomanyok kilonbo6z6 terileteit atfogd ismeretek

és a megértés;
- megismerési kompetencia: a természettudomany szisztematikus megkozelitése;

1 Nagyon sokféle kompetenciaértelmezés van, amelyekre részletesebben kitériink a 7. fejezetben.
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- etikai kompetencia: a normak ismerete, a térbeli és az id6beli viszonylagossag
megértése;

- tanulasi kompetencia: a szlikségletekhez igazodd kiilonb6z6 tanuldsi stratégiak
alkalmazasanak képessége;

- tarsadalmi kompetencia: az egylttmikodés képessége a tudas megszerzése és
hasznositasa soran;

- tevékenységkompetencia: a megfigyelés, a vizsgaldodas és a kisérletezés, valamint a
kiértékelés és az értelmezés képessége;

- kommunikaciés kompetencia: a természettudomanyos szaknyelv megértésének és
hasznalatanak, az érvelésnek a képessége.

is|
-~ .
kompetencia
- megismerési

kompetencia - N  alkalmazas
o 4 /{ /’
P—y

természettudomanyos tudas

kompetencia

1.5. Gbra. A természettudomdnyos miiveltség 1.6. dbra. A természettudomdnyos
kompetenciaalapu modellje (Gréiber, R. 2000 nyomdn) tudds dimenziéi (Makddi M. 2015)

A kompetencia-0sszetevGk felsorolasabdl is érzékelhets, hogy amikor természetismereti
tudasrdl beszéliink, csak igen kis hanyadban gondolhatunk tényekre, fogalmakra, sokkal
inkabb azok tapasztalati megismerésérdl, kiprobalasardl, az azokrdél valé gondolkodasrol és
okoskodasroél, tovabba felhasznalasuk képességérdl van szd. Tehat a természetismereti
miveltség lényege az aktualis problémak megértésének és megoldasanak képessége,
egyfajta rugalmas alkalmazkodas a mindig valtozé feltételekhez, kérilményekhez. Ebben a
megfontoldsban kirajzolédik a természettudomanyos tudas harom alapveté dimenzidja: a
tartalom, a gondolkodas és az alkalmazas (1.6. dbra).

Egyre nyilvanvaldbb, hogy az iskoldban nem lehet mindent megtanitani, a tananyag nem tud
lépést tartani a rendkivil gyors tudomanyos és technikai fejl6déssel. A tanuldk egyre
nagyobb aranyban szereznek tapasztalatokat a vildg miikodésérél az iskolan kivil (egyes
mérések szerint ez mar a tudas haromnegyed részét adja), amely tudomanyos
megbizhatdsaga sok esetben megkérdbjelezhetd. A tapasztalati alapu naiv elképzelések és az
altudomanyos ismeretek hatékonyabban vernek gyokeret a tanulék fejében, mint az
iskoldban verbalisan kozvetitett tananyag. Ezért az iskoldban a hagyomanyos tuddsatadas

17



helyett a tudas ujraszervezésének kell torténnie, tovabba olyan képességek elsajatitasanak,
amelyek birtokaban az aktudlis helyzet, probléma értelmezhetd, alakithatd, a tudas
rugalmasan és kreativan felhasznalhaté. A tudas tartalmi dimenzidja a szakért6i tudast
jelenti, ami nem az ismeretek (fogalmak, folyamatok, Gsszefliggések) halmaza, hanem a
fogalmi valtasok sorozata, az ismeretek fokozatosan kiépulé rendszere, valamint

alkalmazhatdsaguk kiterjesztése. A tudasellenérzéskor elsGsorban arrél kell meggy6z6dni,
hogy mennyire képes a tanuld az egyes tudaselemeket egymashoz kapcsolni, mennyire lat
Osszefliggéseket. A tudds gondolkodasi dimenzidja Bloom, B. (1956) és Piaget, J. (1929)
rendszerében gyokerezik, és — bar ahany tovabbi rendszer, annyiképpen értelmezik, abban
kozosek, hogy a természettudomanyos tudast a tanuldktdl elvart tevékenységekkel és
érzelmi tulajdonsagokkal irjak le (1.7. dbra). A tudas alkalmazasi dimenzidja azzal a
tarsadalmi elvarassal hozhatd kapcsolatba, hogy az iskolai és az iskolan kivili tanulasbdl
szarmazo tudas valds élethelyzetekben miikodGképes legyen. Ennek elSfeltétele, hogy az
elsajatitasi, vagyis a tanulasi és a felhasznalasi, alkalmazasi szituacio kozelitsen egymashoz.

Absztrakt dsszefliggések
6. szint elvont fogalmi rendszerek hasznalata az alta-
lanositasban

Osszetett absztrakt struktira
5. szint elvont fogalmi rendszerek hasznalata kilén-
b6z6, fuggetlen helyzetekben

Egyszer(i absztrakt struktura

4. szint elvont fogalmi rendszerek haszndlata adott
helyzetben
. Konkrét osszefliggés
3. szint figg

konkrét, 6sszefliggd valaszok, altalanositas

Osszetett konkrét struktira
2. szint konkrét, 6sszetett valaszok kiilonb6z6, egy-
mastdl fliiggetlen helyzetekben

Egyszerii konkrét struktura

1. szint , Bes crdd
egyszer(, konkrét valaszok az adott helyzetben

1.7. dbra. A tudds gondolkoddsi dimenzidjanak szintjei az 1-6. évfolyamos tanuldkndl
(Structure of Observed Learning Outcomes taxonomy 1982 és Korom E. 2012 alapjdn)
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A természettudomanyos miuveltség tehat nehezen megfogalmazhatd, sokféle nézete van.
Abban azonban erételjes egyetértés van, hogy igen Osszetett tudasstruktura, amely
magdaban foglalja az aldbbi elemeket (Roberts, A. 2007):
- a természetre vonatkoz6 tudas — a természettudomanyok legfontosabb fogalmainak,
elveinek, modszereinek ismerete, megértése, alkalmazasa;
- az értékekre vonatkozd tudds — a természettudomanyok jellemzGinek, céljainak,
korlatainak ismerete;
- a gondolkodasi miuveletek szervezett rendszere, az alkalmazasahoz sziikséges
kompetencidk;
- agondolkodas természettudomanyos formai;
- természettudomanyos érdeklGdés és hozzaallas.

Hallgatdi kérdések és feladatok

1. Gyljtse 6ssze azokat a pszicholdgiai és pedagogiai érveket, amelyek indokoljak, hogy a
természetismeret tantargy tananyaga masként épitkezzen, mint a természettudomany
egyes terileteinek ismeretrendszere!

2. Keressen példakat a Nemzeti alaptanterv Ember és természet muveltségi terliletének
anyagabadl a természetismeret természettudomanyos tantargyakat alapozé szerepére!

3. Keressen példakat a kerettantervben olyan tartalmakra, amelyek nem a vonatkozo
szaktudomany logikaja vagy szemlélete szerint rendez6dnek!

4. Keressen olyan példakat a természetismeret tankonyvekbdél, munkafiizetekbdl,
amelyekben pedagdgiai szempontbdl nem tartja helyesnek a tananyag épitkezését!
Indokolja, és adjon javaslatot az atalakitasukra!

1.2. A természetismeret tanar tudaskozvetito, tanulast iranyito-
szervez0 szerepe

irta: dr. Makadi Mariann

Kulcsszavak: tandri szerep, ismeretdtadds, tuddsszerzés, tanuldsirdnyitds, készségfejlesztés

1.2.1. Ismeretatadas vagy tanulasiranyitas?

Az elmult két évtizedben alapjaiban valtozott meg a pedagdgus szerepe az iskolai oktatasi,
képzési, nevelési folyamatban. A hagyomanyos gyakorlat szerint a tanar képviselte a tudast,
6 nyujtotta az ismereteket, az informacidkat a tanuldk szamara, elmondta azt és ugy,
ahogyan annak reprodukciéjat varta t6liik, az elsajatitas és a bevésés Utemét 6 szabta meg,
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altaldban mindenki szdméara azonos tempdban (1.8. dbra). igy a tanitasi folyamat kdnnyen

tervezhetG, a tanulds pedig kiszamithaté volt. Viszont azzal jart, hogy a tanuldk egy része

nem tudott |épést tartani a szorosan vezérelt tanuldsi folyamattal, de ha mégis,

gondolkodasuk a tanari minta szerint fejl6dott.

tanar
= informacio-

kozvetitd taneszk6zok

(tankényv, szemléltets-

1.8. dbra. A tandr szerepe a hagyomdnyos
tanitdsi folyamatban (Makddi M.)

Csakhogy az informdaciés forradalom nyoman
nyitotta valé vilagban az iskola ,nem tudta
felvenni a versenyt” a gyerekek szamara
konnyen elérhet6 roppant mennyiségl
informacidval és a haszndlatukhoz kapcsolodd
képességekkel (példaul gyorsasag,
elérhet6ség, digitalis kultura). Kozismert tény,
hogy ma mar a gyerekek tudasanak kortlbelil
haromnegyed része az iskolan kivili vilagbhal
szarmazik, és tartalma erdsen kilonbozik a
tantervek altal elvarttél. Ezért létfontossaguva
valt, hogy az iskola, a tandrok a
hagyomanyostdl eltér6 mddon kozelitsenek a
tudasszerzési folyamathoz, elismerjék az isko-

lan kivil szerzett tudas létjogosultsagat, és a tudasszerzés kiilonb6z6 Utvonalait, elemeit

beépitsék a tanitasi-tanulasi folyamatba.

Ennek eredményeként a kiilonb6z6 tipusu

informacidhordozok az ismeretkozvetitésben hattérbe szoritottak a tanart, akinek a feladata

immar tulnydlik azon, a tanuldsiranyitasra, a tanuldi készségek tudatos fejlesztésére
iranyul. Legfébb feladata, hogy segitse, iranyitsa a tanuldk egyre onallébba vald, kooperativ
informacidt szerzé6 és feldolgozd tevékenységét. Mint egy menedzser, a hattérbdl, de

célirdnyosan terelje tanitvanyait kiilonféle gondolkodasi utakon az Uj tudas felé. Ez a

pedagogusi szerep a tartalom szempontjabol kozvetettebb, mddszertani szempontbdl pedig
Osszetettebb, joval idGigényesebb és kevésbé kiszamithatd, mint a hagyomanyos (1.9. dbra).

tanar =
segit6, menedzser/)

madszerek

informaciohordozok
= informaciokozvetité

taneszko6zok

1.9. dbra. A tandr szerepe az informdcids tarsadalom idején (Makaddi M.)
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A tudas nem ismerethalmaz, amely ,beletolthet6” a gyerekek fejébe, hanem személyes
konstrukcié eredménye, amelyet mindenkinek sajat maganak kell megszereznie. Nem arrdl

IH

van sz0, hogy a tanuldk ,lres fejjel” izgatottan varjak, hogy a tanar tényeket, adatokat,
fogalmakat toltson azokba, amelyek mikor mar jo sok gydilt 6ssze bel6lik, egyszer csak egy
ismeretrendszerré teljesednek ki. Minden tanuldnak vannak a tanulas el6tt is elképzelései a
vilag egészérél és részleteirdl, egyes targyairdl, él6lényeirdl, anyagairdl, helyeirdl, illetve
jelenségeirdl is. A természetismeret tanar feladata, hogy hozzasegitse a gyerekeket ahhoz,
hogy ezt felfedezzék, és képessé tegye Oket arra, hogy probara tegyék elGzetes
tudaselemeiket, azokhoz hozzaillesszék az Uj elemeket, (itkdztessék a régieket az ujakkal,
vagyis olyan helyzeteket teremtsen, olyan eszkozoket kindljon, olyan gondolatokat és

cselekvéseket inditson el, amelyek segitségével mindenkinek sikerl Gj tudast szerezni.

1.2.2. A tanulasiranyitas pedagadgiai elvei

Az eredményes tanitas azzal kezd6dik, hogy a tanar tajékozédik a tanuldk adott tartalommal
kapcsolatos el6zetes képzeteir6l (diagnézis), és azzal végzddik, hogy a tanitasi-tanulasi
folyamat végén (az adott tanitasi 6ra végén, a témakor végén stb.) visszatekint: megnézi,
miben, miként valtozott az el6zetes képzet vagy tudas (az ismerteken tul a hozzdjuk
kapcsolddo jartassagot, készséget, attit(idot is beleértve). Kozben folyamatos az épitkezés a
mar meglévl és a kialakitandé tudas kozott (1.10. dbra). Mivel a tanuldk el6zetes tudasa
éppugy eltér6, mint az érzékenységiik (vizudlis vagy manipulativ tipus, alacsony vagy magas
az ingerkiliszobe stb.) és a gondolkodasuk, a tudasépités kiilonb6z6 utakat és tempadt igényel
(differencialas). Azonban bizonyos lépéseket még a gyorsabban haladdk sem ugorhatnak at,
mert a tudas kovetkezd lépcsdje feltételezi az el6z6t. Példaul logikai térképolvasdsra csak
azutan lesz képes a tanuld, ha mar jartas a szemléleti térképolvasasban; a
részecskeszemlélet birtokdban lesz képes megmagyardzni a halmazallapot-valtozasokat,
illetve értelmezni, hogy miért sziikséges tobb energia egy anyag elforralasdhoz, mint a
megolvasztasahoz; az erd6 él6lényeinek koélcsonhatasait nem értheti meg, ha még nem
ismeri a taplalkozasi tipusokat. Reproduktiv feladatokra minden tanulénak sziiksége van a
miuveleti rutinok kialakulasa érdekében, de a tudasa csak kreativ feladatokban, kisebb-
nagyobb problémahelyzetekben valdo megmeérettetésekben fejlédik. A tudasfejl6dés ugyanis
nem mennyiségi természet(i, nem dsszeadddast, hanem atstrukturalédast jelent.

korabbi uj
tudas tudas
a meglévé o . . _
, a meglévé . (. Uj tudas sémak
tudas o, informacid- , , . .
) sémak . alkalmazasa, atalakuldsanak
felszinre L bevitel . . s
i aktivizalasa gyakorlasa ellenérzése
hozasa

1.10. dbra. A tuddsfejlédés utja (Makddi M. 2015)
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Hallgatoi kérdések és feladatok

Milyen mddszerekkel irdnyithaté a tanuldsi folyamat? Készitsen listat azokbdl!

2. Valasszon ki egy témakort a természetismeret tananyagdbdl, és mutassa be azon, miben

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.

kiilonbozik a hagyomanyos és az Uj tanari szerep!

. Mutassa be a tananyagbdl vett példakra épitve, hogy hogyan, mely Iépéseken keresztil

fejleszthet6 a tanuldk tuddsal
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